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Apresentacao

O Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario da FEI vem atender a nova realidade da Instituicdo, qual seja, a
passagem de um curso de faculdade isolada, a antiga Faculdade de Engenharia
Industrial (FEI), para um curso de uma Instituicdo que tem como objetivo passar da
condicdo atual de Centro Universitario para Universidade, com todas as

caracteristicas peculiares a esta nova situagéo.

Tais mudancas, em confronto com as novas demandas da "sociedade do
conhecimento”, da crescente informatizacdo, das novas e cada vez mais volateis
tecnologias, da reestruturacdo das relacdes de emprego e demais elementos da
atualidade, levam necessariamente a exigéncia de reestruturacdo e aperfeicoamento
de cursos, disciplinas e conteddos, bem como das metodologias didatico-

pedagogicas da pratica docente.

O curso aqui tratado foi criado em um contexto de Curriculos Minimos,
estabelecido pelo Conselho Federal de Educacdo (LDB 4.024/61), para atender a

uma realidade que exigia:

igualdade de oportunidades para profissionais em qualquer parte

do pais;

- uniformidade minima profissionalizante em todo o territério

nacional;

- facilitar a transferéncia para outras instituicdes do pais;

- emissdao de diplomas que assegurassem 0 exercicio da
profissao (Lei 5.540/68);
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- fixagdo de tempo atil minimo para desenvolvimento dos

conteudos obrigatoérios.

Em tal situacdo ndo era possivel realizar a contextualizagdo do curso no
ambiente, ou seja, dar ao curso uma caracteristica regional e mais proxima a
comunidade local. A "grade curricular" ja vinha praticamente pronta e o Projeto
Pedagogico originado desta forma era universal para todo o pais ndo atendendo as

peculiaridades da realidade local da instituicéo.

Esta realidade passou a ser encarada como foco de trabalho fundamental
para as Instituicbes de Ensino Superior, com o intuito principal de cumprimento do
seu papel social. Agora o conhecimento passa a ser gerado para atendimento as
necessidades da comunidade onde esta inserida a instituicdo, tornando-a mais

proxima, participante e responsavel pelos rumos da sociedade.

Assim, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9.394/96)
busca promover esta mudanca na Educacdo Superior Brasileira direcionando trés
frentes principais:

a)  As Instituicbes de Ensino Superior (IES):

As IES devem responder as demandas sociais (exigéncias do meio)
formando profissionais aptos para o desenvolvimento econdémico, cultural, politico,
cientifico e tecnolégico do pais. Para isto, devem possuir autonomia e liberdade para
exercitar a criatividade e sua responsabilidade de acordo com o contexto presente,
de forma flexivel.

Esta nova situagéo traduz-se objetivamente em:

- liberdade para criar um curriculo adaptavel a nova realidade e

nao engessado em antigos paradigmas, hoje insustentaveis;

- liberdade de composicéo da carga horaria;
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- liberdade para proposta de novas habilitacdes;
- desenvolver multiplos perfis profissionais;
- criar uma vasta diversidade de carreiras;

Esta autonomia para desenvolver os cursos de forma a atender a
realidade observada torna necessaria uma nova visdo sobre a formacdo dos
estudantes.

b) Formacéo do Egresso

O egresso de uma IES deve apresentar:

- sOlida formacdo generalista para desafiar as novas condi¢cfes

do exercicio da profissdo e da producao de conhecimento;

- solida formacao basica de modo a analisar conceitualmente as
rapidas transformacbes da sociedade, do mercado e da
carreira profissional, capacitando-o a compreender e dominar

novas tecnologias;
- formacéo profissional com competéncia tedrico-pratica;

- perfil profissional “adaptavel” e nao um perfil profissional

“preparado”, com conotacao estatica e devidamente "acabada";

- consciéncia que a formacdo de nivel superior € um processo

continuo e permanente;

- autonomia profissional e intelectual para desenvolver-se

continuamente.
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Nesta nova abordagem a formacdo n&o mais vincula o diploma ao
exercicio da profissdo, como na antiga proposta dos Curriculos Minimos,

possibilitando a abertura e ampliacédo da atuacdo dos egressos.
c¢) Curriculo dos cursos de graduacgéo

Para atendimento aos objetivos até aqui elencados a atual LDB n&o indica
um curriculo pronto a ser desenvolvido, como ocorria antes, mas sim procede a
simples indicacdo de tdpicos a serem abordados para garantir a formacéo basica

comum dos estudantes. Também indica que os curriculos devem:

- explicitar as habilidades, competéncias e atitudes a serem

desenvolvidas para atingir o perfil desejado;
- reconhecer e valorizar 0s conhecimentos, habilidades e
competéncias pessoais dos estudantes, desenvolvidas em

situacdes externas a vida académica;

- privilegiar as competéncias intelectuais que reflitam a

heterogeneidade das demandas sociais;
- ter Modelo Pedagdgico adaptavel as demandas sociais;

- possuir estrutura modular para melhor aproveitamento de

conteudos e permitir a criagcdo de cursos sequenciais;

- articular teoria e pratica, incentivando atividades de extenséo e

de pesquisa individual e coletiva;

- reduzir o tempo de sala de aula propondo trabalhos individuais e

em grupo a desenvolverem-se de forma extra-classe;
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estimular a pratica de estudos independentes para

desenvolvimento da autonomia profissional e intelectual;

- propor estigios e outras atividades de integracdo académico-
profissional,

- promover avaliacbes com instrumentos variados sobre as

atividades didaticas desenvolvidas;

integrar a graduacéo a pos-graduacao.

Os curriculos devem demonstrar claramente como o0 conjunto de
atividades previstas garantirda o perfil desejado com suas competéncias e
habilidades.

Apresentadas estas frentes de direcionamento da Educacédo Nacional, as
proprias IES necessitam de Projetos Pedagdgicos que apresentem a proposta de

atuacao da instituicdo que viabilizem este novo horizonte.

O Projeto Pedagdgico Institucional do Centro Universitario da FEI

desenvolveu-se totalmente sobre sua realidade, a saber:

- atuacdo junto as empresas e inddstrias com propostas de
atuacdo e formacdo tecnolégicas para o desenvolvimento

regional e nacional;

- principios cristdos fiéis a Companhia da Jesus, alinhados aos
ideais do fundador, primando pela: formagdo para valores
humanos e ndo puramente profissionais; cura personalis, ou o
desenvolvimento intelectual rumo a verdade e liberdade (por
meio de experiéncia, reflexdo, acéo); exceléncia pela constante
capacitacdo do corpo docente e recursos didaticos; promocao da

justica social.
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O conhecimento do historico da Instituicdo e de sua participacdo na
sociedade podem ser vistos em detalhe no referido Projeto Pedagdgico Institucional.
O Curso de Engenharia Civil da FEI, atento a realidade Institucional,
procura formar seus egressos para uma acao ativa na sociedade, com valores
humanos e principio de justica social, ndo apenas abordando o aspecto estritamente

técnico dos conteudos.

Tendo isto posto, considerando as Diretrizes Curriculares e Institucionais

apresenta-se o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil da FEI.
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1. Concepcao e Objetivos do Curso

Para que se entenda a concepc¢ao do curso e seus objetivos, torna-se

interessante o conhecimento do histérico de seu surgimento.
1.1. Histérico do Curso de Engenharia Civil da FEI

A Faculdade de Engenharia Industrial - FEIl, uma das escolas que
originaram o Centro Universitario da FEI, nasceu da proposta de seu fundador, o
Padre Jesuita Sabodia de Medeiros, de criar uma escola para formar engenheiros
para o desenvolvimento industrial do pais, que ganhou impulso apds a Il Guerra, na
década de 1940. Coerentemente com esta proposta, foram criados os cursos de
Engenharia Industrial, ou seja: quimica, mecanica, siderurgia, eletricidade e téxtil,
nao sendo contemplada a Engenharia Civil, na época carro-chefe dos cursos de

engenharia em praticamente todas as grandes escolas desta area.

Na década de 1970, j& instalada no campus S&o Bernardo os projetos
desenvolvidos na area de mecanica veicular do Departamento de Estudos e
Pesquisas de Veiculos (DEPV) vieram a mostrar a importancia de se complementar
as especialidades da engenharia na instituicdo. Especificamente falando foi o projeto
TALAV - Trem Aerodinamico Leve de Alta Velocidade - , que recebeu financiamento
para construcdo de um protétipo autorizado por Pratini de Moraes, entdo Ministro da

Indastria e Comércio do governo do presidente Médici.

A intencdo era expor um protétipo do TALAV na Brasil Export de 1972,
para divulgar os produtos brasileiros aos compradores de todo o mundo, sendo uma
sucesso que se repetiu em 1973, quando o protétipo foi reapresentado no mesmo

evento realizado em Bruxelas.

Para entrar em linha de produgcdo e fazer parte das solugbes de
transporte brasileiras era necessario construir uma pista de testes. Comecava o
prenancio da necessidade da modalidade de Engenharia Civil. As propostas

levantadas apresentavam como forte candidata a construcdo de uma pista paralela a
10
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Rodovia Rio-Santos, sendo que Brasilia e S&o José dos Campos demonstraram
também interesse em abriga-la, além da proposta de interligar os aeroportos de
Congonhas e Viracopos (Sdo Paulo-Campinas). Porém, a necessidade de
financiamento, a crise do petroleo (1973), e a transicdo do governo de Médici para
Geisel levaram a ndo se concretizar esta etapa do projeto.

O TALAV veio a ser um dos primeiros veiculos idealizados pelo prof.
Rigoberto Soler para o chamado "Sistema Delta de Transporte” que incluia esteiras
rolantes e veiculos de vérias capacidades e portes, elétricos ou movidos a turbinas,
de modo a garantir uma integracdo que otimizasse a mobilidade, conceito este que
seria a chave do desenvolvimento econémico e social conforme estudos da época
desenvolvidos no Japdo, Franca e Inglaterra. Devido a complexidade do sistema e a
exigéncia de construcao de vias exclusivas para 0s novos veiculos, sua implantacéo
nas cidades era inviavel. Entdo, arrojadamente a equipe do DEPV propunha a
construcdo de uma cidade planejada em funcdo da mobilidade. A realidade de
cidades planejadas, como Brasilia por exemplo, tem mostrado que muitos problemas
da urbanizacdo aleatéria, como ocorre com o transito em S&do Paulo, podem ser
evitados, inclusive com relagdo ao transporte que é de fundamental importancia para

o desenvolvimento econémico.
A partir de entdo, os eventos sucederam-se como segue:

- Em maio de 1975 o prof. Jacques Alain Quessette, da conveniada
Matra de Paris, foi contratado para coordenar um curso sobre
Transportes.- Em marco de 1978 foi aprovada pela Congregacdo da
FEI a criacdo do curso de Engenharia Civil, énfase em transportes,

apos as providéncias necessarias junto ao CFE.

- Em Novembro de 1980, pela Instru¢cdo 1281/80 do CFE foi aprovada a

Carta Consulta referente a criacdo da habilitagdo Engenharia Civil,

énfase em Transportes.

11
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Convém apresentar as observacbes feitas no Parecer 1241/80 do CFE

sobre a carta consulta do Processo 1630/79:

Em 1980 haviam 319 cursos de engenharia, estando 102 em Sao
Paulo;

Dos 319, 106 eram de Engenharia Civil;

A Engenharia Civil correspondia a 39% (11630 vagas) do total de
31000 vagas da época;

Em 1980 constatou-se pela primeira vez vagas ociosas na area de

Engenharia;

A FEI oferecia 1400 vagas / ano;

Na regido, ofereciam-se 1330 vagas para Engenharia Civil, porém nao

com a énfase em Transportes;

Conclusdo: Pode ser oferecido pois ndo existe na regido a énfase

proposta e a FEI completaria o elenco de habilitagdes de Engenharia;

Em marcgo de 1981 foi enviado ao CFE o Plano de Estudo (2°. etapa)
do pedido de autorizacdo (proc. 1630/79) do curso de Engenharia Civil,

énfase em Transportes;

Em maio de 1982 foi comunicado pelo MEC pelo oficio
OF/GM/BSB/485/82 que nédo seria possivel autorizar o curso de
Engenharia Civil, énfase em Transportes, na FEI devido o processo ter

de passar por um reexame;

Em dezembro de 1983 o oficio 458/83 do CFE baixou em diligéncia a

autorizacdo para funcionamento da habilitacdo em Engenharia Civil,

12
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- Em julho de 1984 Parecer no. 484/84 do CFE aprovando a etapa
Projeto para funcionamento da habilitacdo Engenharia Civil, énfase

Transportes;

- Em outubro de 1984 Portaria no. 068 DEMEC-SP nomeando comissao
verificadora da habilitacdo Engenharia Civil, énfase em Transportes.

Esta comissao visitou a FEI em 01 Novembro de 1984;

- Em dezembro de 1984 Parecer 835/84 CFE homologado pelo Ministro,
autorizando o funcionamento da habilitagdo Engenharia Civil, énfase

em Transportes;

- Em dezembro de 1987 inicia-se o Curso de Engenharia Civil, énfase
Transportes a partir do 5° semestre, sendo que os dois primeiros anos
do curso correspondiam ao Ciclo Basico da FEI. Foi instituido o Chefe

do Departamento, prof. Valter Prieto;

- Em julho de 1990 ocorreu a conclusédo do curso da primeira turma da

Engenharia Civil, énfase Transportes;

- Em 1 outubro de 1990 o prof. Dalton Maiuri recebeu voto de louvor pela
liberacdo das carteiras provisdrias do CREA para a 1°. turma do curso
de Engenharia Civil, énfase Transportes. Foi emitido o Parecer 731/90
CFE aprovando o reconhecimento do Curso de Engenharia Civil,

énfase Transportes;

- Em janeiro de 1991 o reconhecimento foi aprovado por portaria
ministerial no 104 publicada no DOU de 01/12/91;

Diante deste historico entende-se as caracteristicas peculiares do Curso
de Engenharia Civil da FEI, justificando ser voltado para a area de Transportes, a
qual veio a ser seu diferencial em relagcdo as demais escolas de engenharia da

Grande Sao Paulo.

13
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1.1.1 O ambiente de insercao e arealidade atual

Muitas mudancas ocorreram desde a década de 1970, como a crise do
petréleo, instabilidades politicas, globalizacdo, etc, o que alterou significativamente o
guadro econdmico e social da regidao do Grande ABC, na Regido Metropolitana da
Grande Sé&o Paulo, onde o Centro Universitario da FEI esté inserido. Do modelo de
crescimento econémico calcado na industrializacéo, sobretudo no setor automotivo,
atualmente a regido se encontra marcada por uma readequacdo de sua base
produtiva e econdmica, que vem passando para o setor de servi¢os. Esta condi¢ao
vem sendo motivada pela "fuga" de industrias e empresas na busca de novas
oportunidades de reducdo de custo e expansdo em meio a "guerra fiscal
empreendida por algumas cidades do estado de S&o Paulo e outros estados

brasileiros.

Neste contexto a construcdo civil regional volta-se para a construcdo
habitacional, manutencdo e readequacédo dos sistemas viarios, obras emergenciais
de infra-estrutura e saneamento ambiental, bem como a implementacao e integracéo
de alternativas de meios de transportes para melhoria da qualidade de vida da

populacao desta metrépole.

Em &ambito nacional, este quadro leva ao desenvolvimento de outros
estados do pais e abre campo para novos empreendimentos que demandam
profissionais tecnicamente qualificados para implantar e operar a infra-estrutura
necessaria. A atual demanda de energia elétrica deve conduzir a necessidade de
investimentos do setor privado em obras de geracéo e transmisséo, recuperando o

campo de trabalho neste tipo de obra, estagnado desde a década de 1980.

Internacionalmente, a globalizacdo coloca o mercado nacional aberto para
receber novas tecnologias, cuja implantacdo e adequacédo a realidade brasileira
necessitam de profissionais com solida formacao conceitual e com capacidade de
adaptacdo as novas e constantemente mutaveis condicbes de mercado. Aliado a
isto, considera-se também a necessidade do profissional possuir habilidade para

propor tecnologias desenvolvidas com recursos locais, sempre visando um

14
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desenvolvimento social auto-sustentavel, premissa fundamental para a

responsabilidade ambiental.

Ainda que as mudancas sejam significativas, que as grandes obras de
infra-estrutura geral e de transportes tenham saido da pauta governamental, o pais
continua carente destas melhorias para elevar sua condicdo social e de
desenvolvimento econdmico. O "Custo Brasil" ndo é competitivo em boa parte
devido a ineficiéncia do sistema de transportes em escoar a producao para 0s porto
de exportacdo e milhdes de toneladas de combustivel e outro tanto de horas
produtivas sdo desperdicadas por ano em congestionamentos. Neste cenario
destacam-se também as concessionarias privadas de estradas de rodagem,
ferrovias, portos, servicos e etc., que representam a alternativa a estatizacdo das
obras de infra-estrutura, demandando pessoal qualificado para sua operacédo e

manuten¢do em um novo nicho de mercado.

A atencdo do curso deve estar voltada a estas realidades e oferecer a

sociedade a qualificacdo e formacao adequadas para supera-las.
1.2. Concepcdo do Curso

Consta na documentacdo de criagdo e autorizacdo do curso de
Engenharia Civil da FEI a seguinte concepcao:

“O programa se desenvolvera de forma a dar conhecimentos gerais e
especificos de infra-estrutura de transportes e especificos profundos na parte

dinamica dos transportes.”

Antes de se contrapor esta concepcao as atuais Diretrizes da Educacéo, é
importante notar que o curriculo minimo do Conselho Federal de Educagédo na
época garantia o titulo de Engenheiro Civil independente da énfase em Transportes,
a qual vinha a ser o diferencial da instituicAo. Esta sempre foi uma das
preocupacdes de muitos alunos, expressa em consultas aos docentes e ao Chefe do
Departamento, realizando compara¢cdes com outras instituicbes de formacao voltada

a construcao civil.
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Diante disto, "... dar conhecimentos gerais e especificos de infra-estrutura
de transportes..." aborda como foco a chamada "Construcdo Pesada" ou de Infra-
estrutura, aparentemente coloca-se em contraposi¢cdo a "Construcdo Predial”, seja
ela residencial, comercial ou industrial. Contudo, apesar das diferencas
caracteristicas entre estes dois tipos de obra ndo ha impedimento para a atuacéo do
engenheiro civil em qualquer uma delas, visto que conceitos fundamentais como
gestao, planejamento e controle de obra sdo os mesmos. Isto € evidenciado pela
parcela de egressos que se direcionou com sucesso para o nicho da Construcao

Predial.

Mesmo assim, movidos pelo interesse em uma melhor preparacdo para
este outro nicho de mercado, os alunos mobilizaram-se e solicitaram a introducéo
das disciplinas de Arquitetura, Instala¢cdes Hidraulicas e Instalacdes Elétricas, o que
nao chegou a descaracterizar a énfase do curso. Em 1994 foram aprovadas pelo
Conselho Departamental (CD) estas alteracdes curriculares, sendo mantido o

mesmo histérico escolar para efeito de registro de diplomas naquele ano .

Com relacéo a "... dar conhecimentos (...) especificos profundos na parte
dindmica dos transportes" deve-se entender a "dinamica" como todo o processo de
planejamento, integracdo e dimensionamento dos sistemas de transporte, utilizando
diversos modais de maneira otimizada, seja para carga ou passageiros, longa ou
curta distancia. Estes conhecimentos desenvolvem-se de maneira estreitamente
ligada as questbes sociais, econbmicas, geo-politicas e logisticas da regido de
estudo. Assim, apesar de aparentemente especifico, esta concepcéo do cursos tem
permitido despertar nos alunos uma amplitude de viséo e leva a um diferencial de
postura e entendimento em relacdo a diversas questbes de relacdes pessoais,

técnicas e sociais, e suas conseqiéncias.
Em dezembro de 1996 os alunos formandos prestaram o primeiro Exame

Nacional de Cursos, obtendo a nota "B". Esta nota se repetiu ainda no ano de 1997,

0 que indicou a boa preparacéo oferecida pelo curriculo desenvolvido.
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ApoOs a criagdo do Centro Universitario da FEI, a partir de janeiro de 2003
entrou em vigor nova reestruturacao curricular, face as exigéncias de reducao de
carga horaria de sala de aula e adequacédo de conteudos, conforme a atual LDB e o
novo contexto regional do ambiente de insercdo da Instituicdo. O curso passou
entdo a ser enunciado como "Engenharia Civil', sem destaque a énfase em
Transportes, embora sua estrutura principal mantenha-se ainda fiel a concepcéo

com a qual foi criado.
1.3. Objetivo do Curso

Da mesma documentacdo, e coerente com a concepc¢do do curso, pode-

se extrair o objetivo original:

“Formar profissionais adequados para o desenvolvimento das metas
prioritarias do governo na expansao dos transportes rodoviario, ferroviario

(metrd), aeroviario e fluvial.”

A despeito das metas de governo para a area de Transportes néo
estarem atualmente definidas com clareza, desde o inicio buscou-se alcancar este
objetivo principalmente pela escolha do corpo docente, sempre orientado a
profissionais experientes em docéncia e atuantes em cada uma das &reas
mencionadas, de modo a fornecer ao aluno uma visdo da realidade mais atual e

trazer para a sala de aula as discussdes técnicas, politicas e sociais envolvidas.

Considerando ainda os Objetivos Institucionais, pode-se sintetiza-los

COmo segue:
- estimular a criatividade e o espirito cientifico;
- promover a formagéo continuada e a inserc¢éo profissional no mercado;

- promover a disseminacdo e divulgacdo do conhecimento a

comunidade;
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- estimular a andlise critica da realidade para acdo consciente na

sociedade;

- promover eventos culturais, esportivos e sociais para a participacao da

comunidade na vida académica;
- preparar 0 egresso para a pratica pedagogica.
Diante dos Objetivos Institucionais propostos e das atuais Diretrizes da
Educacéo, tal objetivo original da época, como enunciado, parece ter carater pouco

generalista e muito especifico. Passa-se entdo a desenvolver este objetivo de forma

geral e especifica considerando o contexto atual.

1.3.1 Objetivos Gerais

Coerentemente com os Objetivo Institucionais o curso de Engenharia Civil

objetiva:
"Formacgao de Engenheiros Civis criativos e criticos em busca de
formagao continuada, com atuagdo humana consciente e ativa na sociedade,

visando o seu desenvolvimento justo e sustentavel ".

O principal objetivo denotado é a formacdo de profissionais e cidadaos

atuantes, avaliando eticamente as decisdes em prol da sociedade.

1.3.2 Objetivos Especificos

Considerando as diretrizes de generalizagcdo da formacédo, e atendendo
ainda a contextualizagdo do curso no ambiente e sua caracterizagcdo regional,

objetiva-se especificamente:
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"Formacao de engenheiros com solidos conceitos nas principais

areas da Engenharia Civil e prontos para atuacdo imediata no mercado de

trabalho da area de Transportes”.

A atuagdo imediata em Transportes objetiva atender a este setor t&o

importante da economia e a0 mesmo tempo carente de profissionais qualificados,

mantendo ainda a tradicdo historica do surgimento do curso e do seu quadro

técnico ja consolidado, que representa o diferencial do curso em relacdo aos demais

da regido.

A formacéo conceitual sélida nas demais areas busca atender a formacgéao

de ordem generalista, visando capacitar 0 egresso a desenvolver formacéo

continuada em qualquer outra area de seu interesse.

Segue-se a discriminacdo destas areas dentro do curso:

Construgcdo Civil: Dentro desta area desenvolvem-se atividades
relacionadas a interpretacdo do projeto arquitetbnico e as técnicas de
construcdo civil, em edificacbes e construcdo pesada, suas instalagdes,
administracdo e a aplicacdo de materiais. Insere-se neste contexto
também a busca de solucbes para implementacdo da melhoria de
qualidade, produtividade, economia, seguranca, condicdes de trabalho e

meio ambiente.

Hidraulica, Hidrologia, Saneamento e Meio Ambiente: Nesta area
tratam-se de questbes técnicas do uso e comportamento da agua, seja
como bem ou instrumento de trabalho, questdes sociais de escassez, de
consumo e de saude publica, bem como de impactos ambientais diversos,

como a disposi¢ao de residuos, inclusive solidos e gasosos.

Geotecnia: Esta area envolve técnicas para uso do solo como suporte
para obras e estudo de sua estabilidade e contengédo em obras de terra.
Envolve diversos aspectos sociais e ambientais, dado o impacto que tais

obras podem ocasionar.
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- Estruturas: Dividida entre Teoria das Estruturas e Sistemas Estruturais,
agui tratam-se das técnicas de analise de estruturas diversas, bem como
as particularidades de projeto e execucao. Desenvolve-se a aplicacao de
métodos numéricos e analiticos permitindo desenvolver a criacdo de

modelos computacionais e fisicos.

- Transportes: Também dividida em duas frentes, sendo uma a Infra-
estrutura e outra o Planejamento e Operacédo, aqui sdo analisados os mais
diversos aspectos técnicos, institucionais, sociais e econdmicos. Enfatiza-
se o planejamento, projeto, operacéo e logistica de sistemas de transporte,
a implantacao fisica dos sistemas, a Engenharia de Trafego e o estudo da
politica, direito e seguranca voltada para esta area. Devido a sua grande
abrangéncia permite desenvolver visdo administrativa em termos urbanos

e regionais bastante ampla.
1.4. Paradigma

O Paradigma Pedagdgico Inaciano, no qual € calcada a acdo do Centro
Universitario da FEI € perfeitamente alinhado ao paradigma de mudanca do foco do

Ensino para Aprendizagem.
1.4.1.0 Paradigma Pedagdgico Inaciano

A Pedagogia Inaciana, assim chamada devido a Santo Inacio de Loyola
té-la desenvolvido baseia-se no respeito total ao aprendiz. Num rapido resumo,

pode-se verificar como € aplicada.

Primeiramente, as atividades devem ser planejadas considerando:
- 0 que o aprendiz sente?

- 0 que 0 aprendiz pensa?

- que idéias ele traz?

- como é sua vida?

- 0 que ele ja sabe sobre a matéria que se pretende "lecionar"?
20



ro Centro Universitario da FEI

. —
Fundacéo Educacional Inaciana Pe. Sabéia de Medeiros
Uniid]

- 0 que é dado em outras disciplinas?

- 0 que esta acontecendo no pais e no mundo?

De maneira estruturada, o Paradigma da Pedagogia Inaciana é um modo
de proceder que orienta a organizagcdo e interagdo dinamica entre as seguintes
dimensdes essenciais: contexto, experiéncia, reflexdo, acdo e avaliacdo. Ressalta-
se que estas dimensdes sO se concebem de maneira integrada, jamais

individualizada.
1.4.1.1. Experiéncia

Essa dimensdo envolve um prazer interno, um sentimento, uma
apreciacdo palatavel do que se estuda, |€, e aprende. O aprendiz deve aprender a
usar sua imaginacdo, memoria, entendimento, reacfes afetivas, todos os seus
sentidos, e criar uma relacdo afetiva com o conhecimento, e ndo puramente

intelectual. Este é o principio do estimulo a aquisicdo do conhecimento.
1.4.1.2. Reflexao

Nesta dimensdo os sentidos e sentimentos implicados na experiéncia
devem ser estimulados a captar o significado profundo do objeto de estudo, fazendo

relagcbes com outros temas e aspectos do conhecimento.

A reflexdo é denotada pelas seguintes atitudes do aprendiz:

- percebe tudo com maior clareza;

- diagnostica a origem dos seus sentimentos;

- compreende as implicagbes do assunto aprendido;

- constréi convicgBes pessoais sobre fatos, verdades, e opinides;

- compreende quem é e como ser em relacdo aos outros;
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1.4.1.3. Acao

"O amor se mostra com fatos, e ndo com palavras". Esta frase de Santo
Inacio de Loyola mostra que a experiéncia e a reflexdo seriam estéreis se nao

levassem a uma acéo.

O aprendiz deve ser capaz de agir. Agir com amor ao saber e desejo de
conhecer cada vez mais. Isto deve levar a um reflexo de acdo em suas préprias
vidas e no contexto social, comprometendo-se com a construcdo de novas

estruturas a luz da integracéo entre fé e justica.
1.4.1.4. Avaliagéo

A avaliacdo deve ser um processo permanente e ndo pode ser punitiva,
excludente ou massificadora e desestimulante. Deve configurar-se como um
processo natural, que da ao aprendiz e ao tutor oportunidade e clareza de apontar o

que pode ser melhorado no processo.

Maiores detalhes sobre o Paradigma Pedagdgico Inaciano podem ser

obtidos em ampla literatura especifica sobre o assunto.

Apresentado o paradigma sobre o qual se desenvolve o curso, passa-se a

definir o perfil do egresso e as acfes aplicadas para consecucao dos objetivos.
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2. Perfil do Egresso

Em acordo com a atual LDB, a Resolucao 11/03/02 do Conselho Nacional
de Educacédo estabelece o perfil dos egressos dos cursos de engenharia com 0s

seguintes aspectos:

- Formacéo:
- generalista;
- humanista;
- ética;
- critica;

- reflexiva;
- Capacidade de absorver e desenvolver novas tecnologias;

- Atuacdo critica e criativa na identificacdo e solucdo de
problemas voltados ao atendimento das demandas sociais,
considerando aspectos:

- politicos;

- econdmicos;
- sociais;

- ambientais;

- culturais;

Para atender a estas perspectivas, o Engenheiro Civil da FEI recebe
formacdo generalista, com formacgdo solida nas ciéncias basicas, incluindo as
Ciéncias Sociais. As disciplinas basicas como Matematica, Fisica, Quimica e
Desenho fomentam a capacidade de abstracao, bem como estimulam sensivelmente
o raciocinio légico, fundamentalmente necessario as atividades de engenharia. As
disciplinas de Ciéncias Sociais visam despertar o entendimento da estrutura social e

das relacdes profissionais com a cidadania.
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A formacdo generalista profissionalizante aborda as diversas areas da
Engenharia Civil: construcdo civil, gerenciamento, estruturas, geotecnia, hidraulica,
saneamento, meio ambiente e transportes. Conforme ja exposto, a area de
Transportes é privilegiada para atendimento a este setor econémico e constituir o
diferencial do curso, além de proporcionar ampla discussdo de aspectos politicos,
econdmicos, sociais e ambientais que Ihe sdo inerentes e enriquecer a consciéncia

social do egresso.

Desta forma pode-se definir que a formacgao oferecida pelo Centro

Universitario da FEI aos Engenheiros Civis desenvolve egressos:

humanistas, que valorizam a justica, a ética e 0 meio ambiente;

- conscientes de sua profissdo e sua responsabilidade social;

- empreendedores, criativos e adaptaveis a diferentes realidades

e situacoes;

- com senso critico e espirito investigativo, buscando educacéo

continuada;

- capazes de pesquisar, identificar, modelar e resolver problemas

com metodologia estruturada;

- de expresséo e comunicacao clara, sendo pro-ativos nos

trabalhos em grupos multi e interdisciplinares;

- gue dominam ferramentas de informatica e linguas estrangeiras;

Este perfil busca atender fundamentalmente as demandas sociais,

sempre com postura humanista.
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3. Competéncias, Habilidades e Atitudes

Para complementar o perfii do egresso, descreve-se aqui as

competéncias, habilidades e atitudes que sdo desenvolvidas durante o curso.

Primeiramente cabe a definicdo dos termos na visdo do Departamento de
Engenharia Civil:

- Competéncia: capacidade cognitiva de analisar e solucionar

determinado problema,;

- Habilidade: aptiddo ou destreza para executar determinada

funcao;

- Atitude: postura ou forma de conduta em determinadas

situacoes.

A andlise destas definicbes permite criar uma idéia do que é necessario
para atingir o perfil desejado. A tabela seguinte foi detalhada a partir da analise do
Art. 4°. da Resolugd011/03/2002 do Conselho Nacional de Educagdo e permite

avancar nos conceitos propostos em cada aspecto levantado.

Em complemento a isto, o Departamento de Engenharia Civil definiu
outras habilidades e competéncias como constam na tabela 2, ja delineando

aspectos especificos a atividade de engenharia civil.

A aplicagéo destas competéncias, habilidades e atitudes pode ser melhor
entendida quando aplicadas a alguns exemplos de casos pelos quais o profissional
pode passar em sua carreira. A intencdo aqui ndo é ressaltar elementos
fundamentais que séo considerados pré-requisitos e portanto fazem parte da postura

do engenheiro frente a todo e qualquer problema, mas sim dar uma idéia de como
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as principais atitudes, competéncias e habilidades podem ser usadas para

soluciona-lo.

Caso 1: Um determinado edificio apresenta recalques acima dos
previstos em projeto, denotados por trincas em todo o seu
entorno no encontro entre o piso e as paredes externas.
Aspecto principal do caso: problema de engenharia,
envolvendo muitos outros, como projetos e servigos, ferramentas
técnicas, equipes multidisciplinares, comunicacao, ética, etc.
Atitudes frente ao caso:

Interesse pessoal pelo problema e em encontrar sua solugao;

Senso critico para reconhecimento das demandas sociais

envolvidas como a questao de moradia, custos, etc.;

Espirito investigativo para pesquisar as causas, caso nao sejam

evidentes a luz do conhecimento detido até entao.

Competéncias necessarias para enfrentar o caso:

Capacidade de identificar o problema, por exemplo, problema de

fundacdes;

Capacidade de raciocinio légico-matematico, que é pré-requisito

basico na engenharia;
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Tabela 1: Atitudes, Competéncias e Habilidades do egresso com base na
Resolucdo do CNE de 11 de marco de 2002.

Aspecto

Atitude

Competéncia

Habilidade

Conhecimentos

Busca incessante de novos
e diversificados
conhecimentos

Capacidade de pesquisa,
obtencéo e apreenséo do
conhecimento

Habilidade de aplica¢éo do
conhecimento a solugdo de
problemas.

Experimentos

Pré-disposicéo a realizagéo
de experimentos

Capacidade de elaborar
experimentos a partir de um
problema

Habilidade para planejar,
conduzir e analisar o
experimento

Problemas de
engenharia

Interesse e senso critico no
reconhecimento das
demandas sociais que se
caracterizam como
problemas de engenharia

Capacidade de
identificacéo e
caracterizagdo do problema

Habilidade para formular
solugdes para o problema
com metodologia
estruturada

Projetos e servigos

Atencdo para identificag@o
de servicos e projetos de
interesse para a sociedade

Capacidade de analise de
impactos e conseqiiéncias
do projeto ou servigo

Habilidade para:

planejar;

supervisionar;

- elaborar;

- coordenar;

- avaliar a viabilidade de
projetos e servigos

Ferramentas técnicas

Constante busca e
desenvolvimento de novas
ferramentas técnicas

Capacidade de aprendizado
do uso das ferramentas

Habilidade para aplicagédo
das ferramentas na solucao
dos problemas

Sistemas, produtos e
processos

Criatividade e abertura para
0 Uso ou concepcgéo de
novos sistemas, produtos e
processos

Capacidade de analise de
impactos e conseqiiéncias
dos sistemas, produtos e
processos

Habilidade para projetar e
implantar sistemas,
produtos e processos

Operagdo e manutencéao

Busca de condi¢des

Capacidade de avaliagdo e

Habilidade para

de sistemas seguras e econdmicas para |otimizagdo das condi¢cdes |supervisionar a operagéo e
operacdo e manutenc¢do de |de operagdo e manutengdo |manutencdo de sistemas
sistemas de sistemas

Equipes Atuacéo pro-ativa, respeito |Capacidade de Habilidade para

multidisciplinares

pessoal e abertura a inter-
relagdo com outras areas

organizacgdao, de lideranca,
de subordinacéo e de
identificac&o de perfis
pessoais

atendimento a prazos e
para otimizagdo na
delegacao de fungdes

Comunicagéo eficiente

Busca de aperfeicoamento
nas técnicas de
comunicacao

Capacidade de expressao
oral, escrita e grafica

Habilidade no uso das
técnicas de comunicacéo

Eticae
responsabilidade
profissional

Postura consciente do seu
papel como ser humano,
cidad&o e profissional,
calcada em principios
cristdos de ética e moral

Capacidade de
compreensao e
interpretagdo dos principios
éticos e das consequéncias
caso negligenciados

Habilidade em aplicar os
principios éticos,
apresentando-se como
modelo na sociedade

Impactos no contexto

Atencédo e preocupacgéo
constantes com as
conseqliéncias de todas as
decisdes e a¢bes tomadas

Capacidade de
entendimento de relagdes
causa-efeito amplas na
sociedade e no meio
ambiente

Habilidade para identificar
impactos e agir sobre as
causas

Atualizacéo e
aperfeicoamento

Constante busca de
aperfeicoamento pessoal,
néo so profissional

Capacidade de
reconhecimento de
dificuldades pessoais e de
oportunidades de
crescimento

Habilidade em adaptar-se a
novas realidades e novos
contextos
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Tabela 2: Atitudes, Competéncias e Habilidades estabelecidas pelo
Departamento de Engenharia Civil

Atitudes Competéncias Habilidades

- Valorizacdo da Engenharia |- Capacidade de concepgédo, |- Dominio das principais
na sociedade; desenvolvimento e avaliagéo técnicas de: construcao civil;

- Compreenséo sobre o papel de produtos, servicos e saneamento, drenagem e
social da profissédo e das processos em: construcdo obras hidraulicas; fundacoes,
varias areas de engenharia; civil; obras hidraulicas em obras de terra e contencéo

- Empreendedorismo e pro- geral; estruturas; fundagdes, de encostas; estruturas;
atividade; obras de terra e contencéo controle tecnoldgico de

- Atencdo a conjuntura sdcio- de encostas; sistemas de materiais; planejamento;
econdmica e ao mercado; transportes. - Habilidade no

- Andlise de contexto e das - Conhecimento da Legislagéo desenvolvimento de
gquestdes sociais para e documentacéao processos construtivos;
decisé&o de solugéo técnica; institucional; - Habilidade em Projetar e

- Preocupacdo com impacto |- Capacidade de executar obras;
ambiental e social; administracdo empresarial; |- Dominio da manutencédo e

- Preocupacdo com a - Capacidade de operacgéo de sistemas
salubridade e condi¢cBes de administragdo publica; prediais e de transportes;
seguranca do ambiente de |- Capacidade analitica de - Dominio de ferramentas de
trabalho; identificar e analisar informética e de verificagao

- Preocupacédo com o controle problemas considerando seu de desempenho;
da qualidade; contexto e as - Habilidade em avaliar

- Desenvoltura e pré-atividade conseqiéncias; ensaios e caracterizagéo e
em trabalhos de equipe inter |- Capacidade de modelagem especificagdo de materiais;
e multidisciplinares; de sistemas em qualquer - Habilidade no

- Pré—disposi¢éo a area e avaliacdo de dimensionamento e
racionalizacdo de custos; comportamento; gerenciamento de recursos;

- Pré-disposicdo a - Capacidade de raciocinio - Habilidade em comunicacéo
racionalizacé@o da geracéo e I6gico-matematico. e expressao gréfica, escrita e
disposicéo de residuos; oral;

- Espirito investigativo e - Habilidade em planejar a
interesse pela pesquisa,; seguranca do trabalho, dos

- Pré-disposicédo para a transportes, publica e
educacéo continuada; patrimonial;

- Sensibilidade ética; - - Habilidade no dominio e

implantacdo de tecnologias;
- Habilidade para 0 bom
relacionamento humano

- Capacidade de caracterizar o problema, no caso podendo estar
relacionado a falhas de projeto, execucéo, infiltragdes ou aspectos néao

identificados nas sondagens executadas;

- Capacidade de compreenséo e interpretacdo de relacdes causa-efeito,
gue neste caso pode levar a problemas estruturais, os quais devem ser
avaliados em equipe multidisciplinar com especialista estrutural, bem

como as consequéncias sociais de sua solugao;
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Capacidade de compreensao ética no caso de se avaliar o servigo de
um terceiro, ou assumir a responsabilidade caso o problema seja

consequéncia de inapeténcia propria;

Habilidades para solucionar o problema:

Habilidade de aplicagdo dos conhecimentos pré-adquiridos para
solucéo do problema, como por exemplo os motivos mais comuns da
ocorréncia de recalques, os problemas estruturais que podem ocorrer
caso o recalque seja diferente em cada ponto da estrutura (recalques

diferenciais), e as solu¢cdes mais comuns para o problema;

Habilidade para formular solugbes, como reforco das fundacdes e

planejar a sua forma de execugéo;

Habilidade para projetar, avaliar a viabilidade da solucdo, coordenar e

supervisionar a execu¢ao dos servigos.

b) Caso 2: Um determinado produto com caracteristicas especificas de

forma (granel ou paletizado) e sazonalidade precisa ser transportado
do local de producédo a um porto para exportacdo da forma mais rapida,

econdmica e segura possivel.

- Aspecto principal do caso: problema de engenharia, focada

em transporte e logistica e sistemas, neste caso de transportes;

- Atitudes frente ao caso:

- Interesse pessoal pelo problema e em encontrar sua solugéo;

- Senso critico para reconhecimento das demandas sociais
envolvidas como a questdo da importancia da exportacdo para a
econdbmica nacional, a questdo ambiental do transporte da

carga, os riscos de acidentes e os danos a sociedade;
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Busca de condicfes seguras e econdmicas para manutencao do

sistema de transporte a ser proposto;

Criatividade e abertura para conceber novos sistemas ou

sistemas mistos para solucionar o problema;

Preocupacdo com o0s impactos causados pela implantacdo do
sistema de transporte, como por exemplo a construgcdo de uma
ferrovia e sua relacdo com o crescimento das regides por onde

passar;

Competéncias necessarias para enfrentar o caso:

Capacidade de identificar o problema, neste caso, problema de

transportes aliado a logistica,

Capacidade de caracterizacdo do problema, sendo que a
solucéo provavelmente ndo é Unica e pode ser otimizada com o
uso de mais de um modal de transporte, como rodoviario de

ferroviario, ou hidroviario e ferroviario, etc.;

Capacidade de andlise de impactos do sistema proposto como
solucdo, por exemplo, os acidentes rodoviarios sdo mais

freqiientes e danosos em numero de vitimas que os ferroviarios;

Capacidade de avaliagdo e otimizacdo da operacdo do sistema
proposto, por exemplo, considerando uma solugdo mista rodo-

ferroviaria, como realizar o transbordo de um modal para o outro;

Capacidade de entendimento das relagdes causa-efeito, como o
crescimento populacional e econdmico da regido que for
atravessada pelo sistema de transporte e das consequéncias

ambientais do mesmo crescimento;
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- Habilidades para solucionar o problema:

- Habilidade de aplicagdo do conhecimento na solucdo, por
exemplo, sabendo-se que cada modal de transporte tem
caracteristicas vantajosas e desvantajosas isto leva a néo
buscar exclusivamente um Unico modal que atenda as condi¢des

simultaneamente;

- Habilidade de formular solugbes buscando otimizar o uso de
cada modal de transporte onde sua qualidades sdo mais

exaltadas;

- Habilidade para aplicacdo de ferramentas de analise, muitas
vezes informatizadas, para indicar qual é a solucdo oOtima e

viavel;

- Habilidade para identificar e quantificar os impactos da solucéo;

- Habilidade para projetar e operar o sistema proposto.

c) Caso 3: As empresas construtoras tem problemas freqientes para
manter as armaduras das estruturas afastadas das férmas, o que gera
problemas no acabamento da superficie do concreto e retrabalhos,
bem como posteriores patologias. O que se poderia propor para o

caso?
- Aspecto principal do caso: problema envolvendo produtos e

processos para o qual hoje ja se tem solucbes, mas que vale

como exemplo.

31



ro Centro Universitario da FEI

é -

Uni33)

Fundacéo Educacional Inaciana Pe. Sabéia de Medeiros

Atitudes frente ao caso:

Criatividade e abertura para concepcdo de novos produtos ou
processos, propondo até novos materiais como o plastico para

solucionar o problema;

Empreendedorismo para buscar a solugcdo e propo-la ao

mercado, deforma a viabiliza-la;

Reconhecimento das demandas sociais, que viriam a ser o risco
e 0s custo das recuperacfes estruturais devido a patologias
oriundas do problema, bem como o interesse das empresas em
reduzir problemas executivos que possam acarretar demandas

judiciais por vicio oculto;

Pré-disposicdo a realizacdo de experimentos para verificar o

desempenho das solug¢des propostas;

Competéncias necessarias para enfrentar o caso:

Capacidade de identificar o problema, por exemplo, problema de

durabilidade e qualidade na execucdo de estruturas de concreto devido a

corrosao da armadura;

Capacidade de elaborar experimentos para testar a eficacia da

solugdo, como por exemplo para a comparacdo da permeabilidade das

"bolachas" ou "pastilhas" de argamassa usadas para garantir o espagcamento,

mas que podem néo trazer ganho significativo de protecédo a armadura,

Habilidades para solucionar o problema:

Habilidade de aplicagdo do conhecimento na solucdo, por
exemplo, sabendo-se que a armadura necessita de cobrimento

minimo pelo concreto para protegé-la da corrosdo e que esta
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esta relacionada a passagem de agentes agressivos através dos
poros do concreto, pode-se identificar que a permeabilidade da

argamassa das "pastilhas" é uma caracteristica que deve ser

levada em conta para viabilizar a solugéo;

Habilidade para planejar e conduzir o experimento de
permeabilidade das "pastilhas” ou de adequacdo do uso de

espacadores plasticos, como alternativa,

Habilidade para formular solu¢cdes, como a adocédo de pecas
plasticas ao invés das "pastilhas" de argamassa, por nao
interferirem na permeabilidade, desde que seu desenho néo
conduza a formagéo de bolhas de ar ou canais que conduzam

até a armadura.

Estes exemplos mostram que tais atitudes, competéncias e habilidades

podem ser aplicadas das mais variadas formas aos diversos casos de engenharia,

dentro do contexto dos mesmos.
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4. Habilitacdes e Enfases
4.1. Habilitacao

A habilitacdo do Curso aqui tratado € Engenharia Civil, de acordo com as
atribuicbes para a profissio de Engenheiro Civil dadas pelo sistema
CONFEA/CREA, sem qualquer restricdo. Assim sendo, o profissional formado pelo
curso de Engenharia Civil do Centro Universitario da FEI tem habilitagdo profissional
para atuar nas diversas areas ou setores da Engenharia Civil, como Construgéo
Civil, Estruturas, Materiais, Geotecnia, Transportes, Hidrotecnia, Saneamento, Meio

Ambiente, Engenharia Legal e de Seguranca.

Fica claro, contudo, que a habilitacdo e titulo de Engenheiro Civil dada
pelo CREA ndo exime o0 egresso de buscar especializacdo e constante
aprimoramento ("atitude" fundamental no perfil proposto) na area em que pretende
atuar dentre as acima mencionadas, para que se apresente competitivo ao mercado

de trabalho e possa oferecer a sociedade um servico de qualidade com exceléncia.

Além de poder atuar nestas areas, o Engenheiro de um modo geral é
procurado pelas suas habilidades para diversos postos administrativos e financeiros,
assumindo cargos de alto escaldo em corporacfes. Ainda, como empreendedor, cria

e gerencia empresa propria.

Assim, tendo em vista o perfil proposto e a formacdo humana integral
calcada nos principios Institucionais da FEI, o curso atende ao aspecto de "formacéo
generalista" que é tratado na atual LDB.

4.2. Enfase
A énfase do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario da FEI é na

area de Transportes, cuja justificativa e concepcao constam do item 1 deste Projeto
Pedagogico, sendo de particular interesse o seu histarico.
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A manutencdo desta énfase atende as propostas de desenvolver
multiplos perfis profissionais, criar carreiras diversas e de contextualizar o curso no
tempo e espaco. O setor de Transportes, tendo impacto decisivo em todos 0s
demais setores da economia e sendo determinante no "Custo Brasil' das
exportacdes, deve ser tratado com atencdo e municiado de mao-de-obra qualificada

para permitir o desenvolvimento do pais.

Deve-se considerar ainda que esta énfase d4 um maior nivel de
qualificacdo ao egresso que se direciona ao setor de transportes, o que o coloca em
posicdo de vantagem quando comparado aos egressos de outras instituicbes que
necessitam ainda de cursos de especializacdo para ingressarem com competéncia
na area. Para o egresso do curso de Engenharia Civil da FEI que atua em
Transportes os cursos de pos-graduacdo serdo direcionados ao aprimoramento de
habilidades nesta area e ndao a qualificacdo profissional, ainda que lhe seja inerente

a atitude de formacéo continuada.

Do ponto de vista da formagdo humana, os estudos do setor de
Transportes revelam-se altamente impactantes na sociedade, no meio ambiente e
na economia, possuindo uma dinamica tal que interfere no desenvolvimento de
micro e macro regides. Este aspecto faz com que a énfase dada ao curso facilite e
conduza ao desenvolvimento de atitudes, competéncias e habilidades relacionadas

as demandas sociais e ao meio ambiente.
4.3. Area de Atuacgéo

Em linhas gerias, compete ao Engenheiro Civil formado pela FEI o
planejamento, projeto, gerenciamento, implantacdo, operagdo e manutencédo de
obras civis, edificacbes e construcdo pesada, e sistemas de transportes,
considerando aspectos técnicos, ambientais, sociais e econdmicos. Pode atuar nas

seguintes areas, seja com vinculo empregaticio ou como empreendedor:

- construcdo, gerenciamento e controle de qualidade de edificios

residenciais e nao-residenciais e obras de infra-estrutura (rodovias,
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ferrovias, hidrovias, portos, aeroportos, pontes e viadutos, barragens,
redes de distribuicdo de agua, tratamento de esgoto e saneamento
ambiental e geral);

- planejamento, projeto, implantagéo, operacdo e manutencédo de
sistemas de transporte urbano e logistica de transporte de cargas;

- administracdo (marketing, vendas, financas)

- consultoria e pericias;

- prestacao de servicos.

Para ilustrar as atribuicbes do Engenheiro Civil, segue uma descricdo

sucinta das atividades por area de atuacao.
4.3.1. Construgao Civil

Em Construcdo Civil, consideram-se todos os tipos de obras: residenciais
(edificios), industriais, obras de grande porte, como ferrovias, rodovias, hidrovias,
pontes, viadutos, portos, aeroportos, etc.. A atuacdo do engenheiro civil abrange,
desde o planejamento (viabilidade, controle de custos, cronograma), projeto e
especificacdo de materiais e equipamentos, execucao, fiscalizacdo e gerenciamento,

controle de qualidade e até a manutencéo e operacao da obra.

A tecnologia de Materiais de Construcdo Civil pode também ser
considerado um setor a parte, cabendo ao engenheiro civil o desenvolvimento dos

materiais, sua especificacdo, normalizacéo, seu controle tecnolégico e de qualidade.
4.3.2. Estruturas

Nesta area encontramos 0s projetistas de estruturas em concreto armado,
concreto protendido, aco, madeira e outros materiais que possam fornecer um
suporte estrutural, como as alvenarias, por exemplo. Além do projeto, a fiscalizacéo
e a execucdo das estruturas sao atribuicdbes dos profissionais deste setor da

Engenharia Civil.
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4.3.3. Geotecnia

Este é o setor da Engenharia Civil que cuida do projeto, fiscalizacdo e
execucao de obras envolvendo cortes, aterros e tineis em solos e rochas, barragens

de terra, contencéo de encostas e fundacoes.

A atuacado nesta area inicia-se pela execucédo de sondagens e analise da
resisténcia do solo ou rocha, passando pela definicdo do melhor método e técnica
construtiva para cada obra, e chega até o controle e execu¢ao dos servicos.

4.3.4. Hidrotecnia

Envolve a Hidraulica e a Hidrologia no contexto do aproveitamento
multiplo de Recursos Hidricos. O estudo da disponibilidade da agua para uso como
Recurso Hidrico, o projeto e execucdo de canais artificiais, eclusas e obras para
navegacao fluvial ou maritima, sistemas de irrigacdo, abastecimento de &gua,
instalacdes hidraulicas e sanitarias e obras de drenagem e instalacdes de

bombeamento competem a este setor da Engenharia Civil.
4.3.5. Saneamento

O saneamento basico, a disposicdo e reciclagem de residuos sélidos, o
tratamento do lixo urbano, a despoluicdo e a preservacdo de areas de mananciais
para captacao de agua para abastecimento, além do tratamento de aguas, esgotos e
efluentes industriais para uso e reuso domeéstico ou industrial, sdo os grandes
desafios nos centros urbanos do Brasil. O planejamento, a execu¢ao, manutencéo e
operacao de sistemas para estas finalidades sdo também atribuicées do engenheiro

civil.
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4.3.6. Meio Ambiente

Tendo forte relacdo com as areas de Hidrologia e Saneamento, a area do
Meio Ambiente focaliza os sistemas de protecdo, preservacdo e monitoramento

ambiental, bem como a mitigacdo dos impactos sobre o0s recursos naturais.

4.3.7. Transportes

Esta € uma das areas da Engenharia Civil de maior importancia nos
centros urbanos onde a elevada densidade demografica demanda um sistema
integrado de transportes coletivos (metrd, dnibus, trens suburbanos, trolebus, etc). O
planejamento, a implantacdo, a operacdo e manutencao destes sistemas exige a
participacdo de Engenheiros de Transportes, os quais sado preparados para estas

atividades.

Os problemas de transito, o desperdicio de energia combustivel, a
preocupacdo com a eficiéncia e pontualidade torna necessaria a aplicacdo de
logistica, visando economia em uma rede de transportes com eficiente multi-
modalidade. Portanto, compete ao Engenheiro de Transportes enfrentar 0s
problemas de trafego rodoviario, ferroviario e metroviario, assim como viabilizar o

transito nos centros urbanos.

Considerando o transporte de carga de longa distancia, que no Brasil
possui matriz rodoviaria, ha preocupacéo clara com as condicdes de trabalho dos
caminhoneiros que levam a acidentes graves, incorrendo em perdas humanas,
sociais, ambientais e econémicas. A orientacdo para uso otimizado das solucfes de

transporte é enfatizada no curso, buscando reorientar o setor.
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4.3.8. Pericia Legal
A pericia legal é aplicavel a qualquer caso das areas acima.
4.4. Mercado de Trabalho

Por menos que se pretenda ligar a formacdo universitaria a atividade
profissional, os cursos de engenharia sao por esséncia profissionalizantes pois
qualificam para atuacdo numa area extremamente técnica. Mas é digno de nota que
a atual postura da LDB de "generalizacdo" da formacédo, sobretudo com inclusdo de
aspectos sociais (dos quais a formacao na area é em geral carente), em verdade
configura-se na consolidacdo de uma realidade cada vez menos discutivel: o
desenvolvimento do raciocinio légico-matematico do engenheiro o qualifica para
atuacdo em diversas habilitacdes, sendo amplamente conhecida e destacada a sua

competéncia nas areas administrativa e financeira.

No caso especifico do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario
da FEI, a formacéo social e humana ja é tradicdo na Instituicdo, podendo-se dizer
gue também neste aspecto seu fundador, o Padre Sabdia teve brilhantismo. Isto é
comprovado pelo reconhecimento da qualidade dos profissionais formados na
Instituicéo.

Agora, focando a atuacdo na area técnica, o mercado de trabalho da
Engenharia Civil se caracteriza por prestacdo de servicos que pode ser oferecida no
papel de empregado, como Profissional Autbnomo, ou ainda como Empresa para

exercer quaisquer atividades da Engenharia Civil.

O Engenheiro Civil tem vasta area de atuacao e a formacéo ampla deste
profissional € garantia de servicos em qualquer parte do pais, seja em cargos
administrativos, seja como projetista, em empresas de Engenharia Consultiva e
mesmo Engenheiro de Campo em canteiros de obra. Na area de Transportes o
campo de trabalho tem se ampliado com a exigéncia de criacdo de Departamentos

de Engenharia de Trafego nos municipios e com as politicas governamentais de
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concessao de servigos publicos, principalmente nos setores rodoviério, ferroviario e

portuario.

Particularmente, a formacdo dada com énfase em Transportes
potencializa o desenvolvimento de atitudes, competéncias e habilidades voltadas
para as demandas sociais e do meio ambiente, favorecendo ainda mais os aspectos

focados na LDB.
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5. Conteudos Curriculares

O artigo 6°. da Resolucéo 11 de 11/03/2002 do CNE estabelece que:

"Todo curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve
possuir em seu curriculo um ndcleo de conteddos béasicos, um ndcleo de conteudos
profissionalizantes e um nucleo de conteddos especificos que caracterizem a

modalidade"

O paragrafo §1°. estabelece para o nticleo basico os seguintes topicos,

0s quais devem ocupar pelo menos 30% da carga horaria minima:

- Metodologia Cientifica

-  Comunicacédo e Expressao

lll-  Informética (laboratério obrigatorio)

IV-  Expresséo Grafica

V- Matemaética

VI-  Fisica (laboratério obrigatorio)

VII- Fenbmenos de Transporte

VIII- Mecénica dos Sélidos

IX-  Eletricidade Aplicada

X- Quimica (laboratério obrigatorio)

XlI-  Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

XlIlI-  Administracéo

XIll- Economia

XIV- Ciéncias do Ambiente

XV- Humanidades / Ciéncias Sociais / Cidadania

Todos os tépicos deverdao contar com atividades préticas e de laboratério
cujo enfoque e intensidade sejam adequados a modalidade, excetuando-se aqueles

cujo laboratorio € obrigatorio.

O nucleo profissionalizante deve versar sobre um conjunto coerente

dos topicos apresentados na Resolugéo, conjunto este a ser definido pela institui¢éo,
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0s quais devem compor 15% da carga horaria minima. Aqui apresentam-se 0S
topicos relativos a Engenharia Civil. Aqui apresenta-se ja o0 conjunto de tdpicos

considerados coerentes ao curso:

VIl — Construcéo Civil

XIlI — Ergonomia e seguranca do trabalho

XVI — Geoprocessamento

XVII — Geotecnia

XIX — Gestao ambiental

XX — Gestao econdmica

XXI — Gestao de tecnologia

XXII — Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento basico
XXVI — Materiais de Construcédo Civil

XXX — Métodos Numeéricos

XXXIII — Modelagem, Andlise e Simulacao de Sistemas
XXXVII — Pesquisa Operacional

XL — Qualidade

XLIV — Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas

LIl — Topografia e Geodésia

LIll- Transporte e Logistica

Os conteudos especificos caracterizam-se como extensdo e
aprofundamento dos conteddos do nucleo profissionalizante. Sao indicados como
conhecimentos: a) cientificos; b) tecnoldgicos; c) instrumentais. Estes contetdos sao
propostos pelas IES e devem definir a modalidade da engenharia civil e garantir o
desenvolvimento das competéncias, habilidade e atitudes estabelecidas.

Segue-se agora 0s comentarios sobre a forma como é tratado cada um
dos topicos e sua distribuicdo no curso de Engenharia Civil do Centro Universitario
da FEI.
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5.1. Nlcleo Basico

| - Metodologia Cientifica (minimo: 4h/semana): Este topico é

desenvolvido ao longo do curso em diversas disciplinas sobretudo nas
orientagBes para desenvolvimento de seminarios e trabalhos, os quais
fazem parte da avaliagdo de aprendizagem dos alunos. De forma mais
especifica é abordada nas disciplinas de Trabalho Final de Curso | e I

(ver carga horéaria).

I - Comunicacdo e Expressido (estimativa minima: 4h/semana,

dispersas no _curso): Também desenvolvido ao longo do curso em

diversas disciplinas, sobretudo das Ciéncias Sociais, onde as
dissertacbes sobre temas da area sdo avaliadas. Nas disciplinas
profissionalizantes, nas provas, trabalhos, relatorios e apresentacao de
seminarios, sao avaliadas a capacidade de interpretacdo de texto,

redacao e clareza de comunicacao.

Il - Informéatica (minimo: 2h pratica +2h laboratério /semana ):

Apresenta-se em disciplina de Introducdo a Computacdo, onde €
desenvolvida a habilidade de criagcdo de algoritmos e programas em
linguagem computacional. Em pelo menos mais uma disciplina é

desenvolvido programa para calculos de engenharia.

IV - Expressdo Gréfica (minimo: 8h/semana + dispersa no curso): Ha

as disciplinas de Desenho Técnico, Arquitetura e Desenho Civil que
trabalham especificamente os conceitos de desenho, além de outras
como Projeto Geométrico Viario, Topografia, e outras que exigem

apresentacao de projetos técnicos como parte da avaliacao.

V- Matemética (minimo: 26h/semana): Ha disciplinas especificas que

tratam do assunto, como Calculo I, Il e lll, Calculo Vetorial e Geometria

Analitica, Algebra Linear, e Estatistica. Nestas sdo desenvolvidos todo
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o ferramental necessério para obtencdo de resultados na engenharia.
Deve-se considerar ainda o desenvolvimento da representacdo de
funcbes matematicas de forma cartesiana e tridimensional,
notadamente em Célculo Vetorial e Geometria Analitica, sendo que tal
capacidade € de fundamental importancia para analise de solucdes e

tomada de decisdo em engenharia .

VI- Fisica (minimo: 14h teoria + 6 laboratério /semana): Ha disciplinas

especificas que tratam do assunto, como Fisica I, Il e lll e Principios de
Fisica Moderna, onde se adquire o ferramental conceitual para

interpretar e quantificar os fenbmenos da natureza.

VIl - Fendbmenos de Transporte (minimo: 10h teoria + 4 laboratério

[semana): as disciplinas que tratam do assunto sdo: Termodinamica,

Fundamentos de Transmissao de Calor, Mecénica dos Fluidos I.

VIII - Mecéanica dos Sélidos (8h/semana): Disciplinas de Mecanica do

Corpo Rigido e Resisténcia dos Materiais

IX - Eletricidade Aplicada (4h teoria + 2h laboratério / semana):

Disciplina de Eletricidade Basica

X - Quimica (6h teoria + 4h pratica / semana): Disciplinas de Quimica

Geral | Quimica Tecnoldgica.

Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (minimo: 1h /semana):

Desenvolvida como parte da disciplina Materiais de Construcao Civil Il.

XIl - Administracdo (dispersa): Desenvolvida como parte das disciplinas

de Construgao Civil lll, Planejamento dos Transportes, Planejamento

Geral e Urbano, Produtividade na Construcéo Civil.

Xlll_- Economia (6h / semana): Disciplinas Analise Econdémica de

Investimentos e Economia dos Transportes
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XIV - Ciéncias do Ambiente (minimo: 2h/semana): Desenvolvida

especificamente em Saneamento Basico e Ambiental e dispersa nas

demais disciplinas.

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania (12 h/semana):

Desenvolvida em disciplinas especificas como Sociologia, Educacao
Fisica, Filosofia, Ensino Social Cristdo, Sociologia Industrial, Moral e
Religido, Legislagéo e Nogbes de Direito

5.2. Nucleo Profissionalizante

Apresentam-se as disciplinas que tratam destes tépicos:

VII — Construcéo Civil (12h/semana): Construcao Civil I, Il e Il

Xlll — Ergonomia e seguranca do trabalho (2h/semana): Higiene e

Seguranca do Trabalho

XVI _— Geoprocessamento (incluida no curso): Topografia (conceito)

Planejamento Geral e Urbano (aplicagéao)

XVII — Geotecnia (16h/semana): Mecéanica dos Solos |, Il e Fundacdes e

Obras de Terra

XIX — Gestdo ambiental (4h/semana): Saneamento Basico e Ambiental,

Planejamento Geral e Urbano

XX — Gestdo econbmica (8h/semana): Construcdo Civil 1ll, Andlise

econdmica de Investimentos, Economia dos Transportes

XXI — Gestdo de tecnologia (6h/semana): Construgdo Civil I,

Produtividade na Construcao Civil.
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XXl — Hidraulica, Hidrologia aplicada e Saneamento basico

(12h/semana): disciplinas de mesmo nome

XXVI — Materiais de Construcdo Civil (6h/semana): Materiais de

Construcao Civil. I e Il

XXX — Métodos Numéricos (9h/semana): Calculo Numérico, Teoria das

Estruturas 1V

XXXl — Modelagem, Andlise e Simulacdo de Sistemas (4h/semana):

Engenharia de Trafego

XXXVII — Pesquisa Operacional (2h/semana): disciplina de mesmo nome.

XL — Qualidade (2h/semana): Sistemas de Qualidade na Construcéo Civil

XLIV — Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas (15h/semana):

Concreto Armado |, Il, Concreto Protendido, Estruturas Metdalicas e de

Madeira, Teoria Estruturas I, Il, lll e IV, Pontes e Grandes Estruturas.

LIl — Topografia e Geodésia (8h/semana): Topografia

LIII- Transporte e Logistica (minimo 6h/semana): Sistemas de transporte e

outras disciplinas de transporte

5.3. Conteudos Especificos

As disciplinas que caracterizam contetdos especificos séo:

- Transporte Urbano (4h/semana)

- Portos e Vias Navegaveis (4h/semana)

- Superestrutura Rodoviaria (6h/semana)
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- Superestrutura Metré-Ferroviaria (4h/semana)
- Trdfego Metrd-Ferroviério (4h/semana)
- Trabalho Final de Curso | e Il (4h/semana)

- Aeroportos (4h/semana)
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6. Estrutura e Organizacéo da Matriz Curricular do Curso

areas:

A estrutura do curso de Engenharia Civil esta montada sobre as seguintes

a) Construcao Civil

Dentro desta area desenvolvem-se atividades relacionadas as técnicas de
construcéo civil, em edificacdes e construgdo pesada, suas instalacdes e
a aplicacdo de materiais. Insere-se neste contexto também a busca de
solucbes para implementacdo da melhoria de qualidade, economia,

seguranca do trabalho e meio ambiente.

b) Estruturas

Aqui tratam-se das técnicas de analise de estruturas diversas, bem como
as particularidades de projeto e execucdo. Desenvolve a aplicacdo de
métodos numéricos e analiticos permitindo desenvolver a criagdo de

modelos computacionais e fisicos.

c) Geotecnia
Esta area envolve técnicas de uso do solo como suporte para obras e
estudo de sua contencdo em obras de terra. Envolve diversos aspectos

sociais e ambientais, dado o impacto que tais obras podem ocasionar.

d) Hidrotecnia e Meio Ambiente

Nesta area tratam-se de questdes técnicas do uso e comportamento da
agua, seja como area ou instrumento de trabalho, questdes sociais do
consumo e saude publica, bem como impactos ambientais diversos, como

a disposicéo de residuos.

e) Planejamento e Operacgédo de Transportes
Aqui sdo analisados os mais diversos aspectos técnicos, institucionais,

sociais e econdmicos. Enfatiza-se o planejamento, projeto, operacéo e
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logistica de sistemas de transporte, engenharia de trdfego e o estudo da

politica, direito e seguranca.

f) Infra-estrutura de Transportes

Estende-se ao projeto e a execugcdo de obras relacionadas
especificamente aos Sistemas de Transportes, tratando de assuntos
como: projeto geométrico de vias, dimensionamento de pavimentos, de

via permanente ferroviaria, obras hidroviarias e aeroportuarias.

Ha ainda o Mo&dulo Basico e o Instrumental, que fundamenta e

complementa os apresentados.

A seguir constam as disciplinas distribuidas em cada area.

6.1. Disciplinas de cada area

Para cada disciplina encontra-se entre paréntesis a carga horaria semanal

tedrico-prética (primeiro valor) e a de laboratério (segundo valor, apés o sinal de

adicao).

6.1.1. M6dulo Bésico

Pode ser dividido em subéareas, com suas respectivas disciplinas:

a) Matematica:

Célculo Diferencial e Integral | (6+0)
Célculo Diferencial e Integral Il (6+0)
Célculo Diferencial e Integral 111 (4+0)
Algebra Linear (4+0)

Célculo Numeérico (4+2)

Célculo Vetorial e Geometria Analitica (4+0)
Estatistica Basica (2+0)
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b) Informatica:
Introducdo a Computacao (2+2)

c) Fisica:

Fisica | (4+2)

Fisica Il (4+2)

Fisica Il (4+2)

Principios de Fisica moderna (2+0)

d) Quimica:

Quimica Geral | (4+2)
Quimica Tecnoldgica (2+2)

e) Fendmenos de Transporte:

Termodinamica (4+0)
Fundamentos de Transmisséo de Calor (2+2)
Mecénica dos Fluidos | (4+2)

f) Eletricidade Aplicada:
Eletricidade Basica (4+2)

g) Ciéncias Sociais:

Sociologia (2+0)

Educacéo Fisica (0+2)

Filosofia (2+0)

Ensino Social Cristdo (2+0)
Sociologia Industrial (2+0)

Moral e Religido (2+0)

Legislacédo e Nocdes de Direito (2+0)

6.1.2. Construgao Civil

Pode ser dividida em subareas, com suas respectivas disciplinas desde o

modulo bésico:

a) Projeto e Representacao Gréfica:

Desenho Técnico (4+0)
Arquitetura e Desenho Civil (2+2)
Topografia (4+4)
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b) Tecnologia de Materiais:

Materiais de Construcéo Civil | (2+2)
Materiais de Construgéo Civil 1l (2+0)

c) Tecnologia de Execucéo de Obras:

Construgéao Civil | (4+2)
Construcéao Civil 1l (4+0)

d) Instalactes Prediais:

Instalagcbes Elétricas  (2+0)
Instalacdes Hidraulicas (2+0)

e) Administragéo e Gerenciamento de Obras:

Construcéao Civil Il (2+0)

Andlise econémica de Investimentos (2+0)

Produtividade na Construcao Civil  (2+0)

Sistemas de Qualidade na Construgéo Civil (2+0)

Higiene e Seguranca do Trabalho na Construcéo Civil (2+0)

f) Disciplinas Interrelacionadas (carga horaria consta na area especifica):

Fundacdes e Obras de Terra
Concreto Armado |

Concreto Armado Il

Concreto Protendido

Estruturas Metalicas e de Madeiras
Planejamento Geral e Urbano

6.1.3. Estruturas:

Pode ser dividida em subareas, com suas respectivas disciplinas, desde o

modulo basico:

a) Mecéanica dos Sélidos Fundamental:

Mecanica do Corpo Rigido (4+0)
Resisténcia dos Materiais | (4+0)

b) Teoria das Estruturas:

Teoria das Estruturas | (4+0)
Teoria das Estruturas Il (4+0)
Teoria das Estruturas Il (4+0)
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Teoria das Estruturas IV (3+0)

c) Sistemas Estruturais:

Concreto Armado | (6+0)

Concreto Aramado Il (6+0)

Concreto Protendido (4+0)

Estruturas Metalicas e de Madeira (4+0)
Pontes e Grandes Estruturas(4+2)

6.1.4. Geotecnia:

Pode ser dividida em subéareas, com suas respectivas disciplinas, desde o
modulo basico:

a) Fundamentos da Mecanica dos Solos:
Mecanica dos Solos | (6+0)

Mecanica dos Solos Il (6+0)

b) Aplicacdo dos Fundamentos:

Fundacdes e Obras de Terra (4+0)
6.1.5. Hidrotecnia e Meio Ambiente:
Pode ser dividida em subéreas, com suas respectivas disciplinas:

a) Recursos Hidricos:
Hidrologia Aplicada (2+0)
b) Hidraulica:

Hidraulica (4+2)

Mecanica dos Fluidos | (carga horaria no modulo basico)

c) Saneamento e Meio Ambiente:

Saneamento Basico e Ambiental (2+2)
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6.1.6. Planejamento e Operacao de Transportes:
Pode ser dividida em subareas, com suas respectivas disciplinas:

a) Planejamento:

Sistemas de Transportes (4+2)
Transporte Urbano (4+0)

Economia dos Transportes (4+0)
Planejamento dos Transportes (4+0)
Planejamento Geral e Urbano (2+0)

b) Operacéo:

Engenharia de Trafego (4+0)
Trafego Metré-Ferroviario (4+0)
Portos e Vias Navegaveis (4+0)
Aeroportos (4+0)

6.1.7. Infra-estrutura de Transportes:
Pode ser dividida em subéreas, com suas respectivas disciplinas:

a) Projeto e Representacdo Grafica Técnica:

Projeto Geométrico Viario (4+2)
Topografia (carga horaria ja citada)

b) Dimensionamento e Técnicas de Execucéo:

Superestrutura Rodoviaria (4+2)

Superestrutura Metro-Ferroviaria (4+0)

Aeroportos (carga horéria na area Planejamento e Operacao de
Transportes)

Portos e Vias Navegaveis (carga horaria na area Planej. e Operacao de
Transportes)

Pontes e Grandes Estruturas (carga horaria na area Estruturas)
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6.1.8. M6édulo Instrumental:
Pode ser dividida em subéareas, com suas respectivas disciplinas:

a) Ferramentas de Analise:

Pesquisa Operacional (2+0)

b) Preparacéo Profissional:

Estagio Supervisionado Civil (0+2)
d) Metodologia Cientifica:

Trabalho de Final de Curso | (0+2)
Trabalho de Final de Curso Il (0+2)
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6.2. Distribuicdo esquematica das disciplinas:

AREA/CICLO _|1o. 20. 30. 0. 0. 60. [7o. | B Joo. 100.
1) Arquitetura e |1) Materiais de 1) Construgéo Civil | 1) Construgdo |1) Construcéo Civil|1) Produtividade |1) Sistemas de |1) Planejamento
Desenho Civil Construgéo Civil | |(4+2) 2) Civil Il (4+0) 1l (2+0) na Construcéo Qualidade na Geral e Urbano
(2+2) (2+2) Materiais de Construgéo Civil  (2+0) Construcéo Civil |(2+0)
Civil Il (2+0) (2+0)
3) Instalacdes Elétricas |C) Topografia |C) Fundactes e C) Concreto
U : 2) Higiene e Seg,|
Const Civil (2+0) Obras de Terra; Armado Il
ons r;f:o i 4) Instalagbes Concreto Armado Trabalho na
Hidréulicas (2+0) I; Analise Const. Civil (2+0))
leconémica de C) Estruturas
Investimentos Metalicas e de
Madeiras;
Concreto
Protendido
1) Mecanica dos Solos | |1) Mecanica dos|1) Fundagdes e
Geotecnia 16h (4+2) Solos Il (4+2) |Obras de Terra
(4+0)
1) Topografia  |C) Sistemas de 1) Superestrutura |1) Aeroportos
(4+4) Transportes Rodoviaria (4+2) |(4+0)
Infraestrutura de 2) Projeto 2) Superestrutura C) Pontes e
Transportes 28h Geométrico Metro-Ferroviaria Grandes
p Vidrio (4+2) (4+0) Estruturas
C) Portos e Vias
Navegaveis
1) Sistemas de 1) Portos e Vias  |1) Trafego Metrd{1) Planejamento
Transportes (4+2) |Navegaveis (4+0) |Ferroviario (4+0) [dos Transportes
. (4+0)
Pl t .
gn:}rzm;ondoee 2) Transporte 2) Engenharia de|2) Economia dos
perag Urbano (4+0) Trafego (4+0)  |Transportes (4+0)
Transportes 30h C) Planejamento
C) Aeroportos; |Geral e Urbano
1) Mecanica dos |1) Hidraulica (4+2) 1) Saneamento
A Fluidos | (4+2) 2) Hidrologia Aplicada Bésico e Ambiental
Hidraulica e (2+0) (2+2)
Saneamento 18h C) Instalagdes
Hidraulicas
Teoria das 1) Estatica do 1) Resisténcia 1) Teoria das Estruturas |1) Teoria das 1) Teoria das 1) Teoria das
Estruturas 23h Corpo Rigido dos Materiais | | (4+0) Estruturas Il Estruturas 11l (4+0) Estruturas IV
(4+0) (4+0) (4+0) (3+0)
1) Concreto 1) Concreto 1) Concreto 1) Pontes e
Armado | (6+0) Aramado Il (6+0) |Protendido (4+0) |Grandes
Sistemas 2) Estrutras Estruturas(4+2)
Estruturais Metélicas e de
26h Madeiras (4+0)
AREAJCICLO__|T0. 20. 30. 0. |Bo- 60. 70. |ECH |2 100.
1) Calculo 1) Célculo 1) Célculo 1) Andlise Econ. 1) Estagio 1) Pesquisa
Diferencial e Diferencial e Diferencial e Invest. (2+0) Supervisionado |Operacional (2+0)
Integral | (6+0) |Integral Il (6+0) |integral Il (4+0) Civil (0+2)
2) Trabalho de  [2) Trabalho de
2) Célculo Vet. e |2) Calculo Final de Curso | |Final de Curso Il
Formagéo G.A. (4+0) Numérico (4+2) (0+2) (0+2)
Basica e 3) Introd. & 3) Algebra Linear 1) Estatistica
Instrumental (Cztir;v)pula(;ao (4+0) Basica (2+0)
36h138|:\ll " 4) Fisica | (4+2) |4) Fisica Il (4+2) |2) Fisica Ill (4+2) |2) Principios de
( e Ma ) Fisica Moderna
(20h Fisica) (2+0)
(10h Quimica) . .
(8h Termod.) 5) Quimica Geral |3) Quimica
(4h Des. Tec.) 1 (4+2) Tecnoldgica (2+2)
6h Elet.
(:(l4h CeS 3) 5) Desenho 4) Termodinamical3) Fund. Transm.
(4h Prod.) Técnico (4+0) (4+0) Calor (2+2)
(6h Civil) 4) Eletricidade
Basica (4+2)
6) Sociologia 6) Filosofia (2+0) |5) Ensino Social 2) Sociologia 1) Moral e Religido |1) Legislagéo e
(2+0) Cristao (2+0) Industrial (2+0) [(2+0) Nogdes de Direito
7)Educ. Fisica (2+0)
(0+2)
AREAHEICEES—]0- 26 3o~ 46 56~ 56~ A 86~ S6-
1) Célculo 1) Célculo 1) Célculo 1) Andlise Econ. 1) Estagio
Diferencial e Diferencial e Diferencial e Invest. (2+0) Supervisionado
Integral | (6+0) Jintegral Il (6+0) Jintegral Ill (4+0) Civil (0+2)
2) Trabalho de
2) Célculo Vet. e |2) Célculo Final de Curso |
Formagao G.A. (4+0) Numérico (4+2) (0+2)
Basica e 3) Introd. & 3) Algebra Linear 1) Estatistica
m a + asi +
Instrumental (Cztiz)puta(;ao (4+0) Bésica (2+0)
108h L . o -
(36h de Mat.) 4) Fisica | (4+2) |4) Fisica Il (4+2) |2) Fisica lll (4+2) |2) Principios de
N Fisica Moderna
(20h Fisica) (2+0)
(10h Quimica) e .
(8h Termod.) ;5)4Ql;|m|ca Geral ;3_) lerr,nc_a -
(4h Des. Tec.) (4+2) ecnolégica (2+2)
6h Elet.
(i4h cs 3) 5) Desenho 4) 3) Fund. Transm.
- Técnico (4+0) Termodindmica |Calor (2+2)
(4h Prod.) (4+0)
(8h Civil) 4) Eletricidade
Bésica (4+2)
6) Sociologia 6) Filosofia (2+0) |5) Ensino Social 55 2) Sociologia  |1) Moral e Religido|1) Legislagéo e
(2+0) Cristdo (2+0) Industrial (2+0) |(2+0) Nocdes de Direito
7)Educ. Fisica (2+0)
(0+2)
AREA / CICLO 10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. 80. 90.
1) Arauitetura e |1) Materiaisde  |1) Construcao Civil | 1) Construcao 1) Construcao CivillD) Produtividade  11) Sistemas de
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6.3. Inter-relacdo das disciplinas na concepcao e execucao do curriculo:

Apresenta-se a seguir a organizacao e o papel principal de cada disciplina

no contexto do curso.
6.3.1. Area Construcao Civil:

Esta area é responsavel por fornecer aos alunos toda a base conceitual
para desenvolvimento de projetos, execugcdo e gerenciamento de obras diversas,

sejam prediais ou de infra-estrutura.

A abordagem das disciplinas deve ser conceitual e sua aplicacdo deve
privilegiar a execugao de um projeto integrado interdisciplinar que permita uma visao
global do processo de construcdo. As etapas deste processo serdo particularizadas
em cada uma das disciplinas com base em seus conceitos e normas especificas,
cobrando-se como parte préatica o desenvolvimento e complementacdo deste projeto

integrado.
Seguem-se as disciplinas:

3°. ciclo — Arquitetura e Desenho Civil (2+2): deve capacitar o aluno a
leitura de projetos arquitetdnicos e projetos em geral, além de permitir experimentar
o processo de concepcdo de um projeto a partir de diretrizes dos clientes, das
normas, codigo de obras, etc. Deve iniciar o aluno com os principios e documentos
exigiveis para aprovacdo de projetos, incluindo preenchimento de ART. Nesta
disciplina inicia-se o projeto integrado com um projeto basico fundamentado em
diretrizes gerais dadas por todos os professores do curso (projeto de edificio

residencial, comercial, terminal de passageiros, etc).

4°. ciclo — Materiais de Construcédo Civil | (2+2): deve iniciar o aluno na
ciéncia dos materiais e capacita-lo a especificar materiais para concreto armado,
inclusive aco estrutural e estudos de dosagem e controle tecnolégico do concreto e

aco. O aluno deve especificar tais materiais para o projeto que concebeu no 3°. ciclo.
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5°. ciclo- Materiais de Construcdo Civil Il (2+0): nesta disciplina o aluno
deve apresentar estudo como seminarios sobre os diversos materiais empregados
na construcdo civil (madeiras, vidros, metais, polimeros, ceramicas, etc.) e

especifici-los para o projeto interdisciplinar.

5°. ciclo- Construgdo Civil | (4+2): nesta disciplina o aluno conhece as
tecnologias tradicionais que compdem o processo de execucdo da construcdo de
diversos tipos de obras (fundacdes, estruturas, alvenarias, impermeabilizacao
revestimentos, execucdo de instalagBes elétricas e hidraulicas, ar-condicionado,
coberturas, etc.). apresenta forte inter-relacdo com as disciplinas de Instalacdes
Elétrica e Hidraulica, Estruturas, Fundacdes, Materiais de Construcdo Civil, etc. O
aluno deve especificar as tecnologias que serdo empregadas no projeto

interdisciplinar.

5°. ciclo- InstalacGes Elétricas (2+0): nesta disciplina o aluno aprende as
nogdes basicas de dimensionamento de instala¢des elétricas, nomenclatura técnica
e detalhes executivos, para permitir didlogo e verificacdo de interferéncias entre os
demais projetos e o elétrico. O aluno deve aplicar os conhecimentos obtidos no
projeto integrado. A integracdo desta disciplina com a Construcdo Civil | € de
fundamental importancia, atentando-se para o fato de acontecerem paralelamente

no mesmo ciclo.

5°. ciclo- Instalagdes Hidraulicas (2+0): nesta disciplina o aluno aprende o
dimensionamento das redes de agua, a nomenclatura técnica e céalculo de perdas de
carga, solucbes de projeto, etc. A aplicacdo é feita no projeto interdisciplinar. A

integracao desta disciplina com a Construcao Civil | € de fundamental importancia.

6°. ciclo- Construcdo Civil Il (4+0): nesta disciplina o aluno recebe as
informacgdes sobre as novas tecnologias que tem entrado no mercado brasileiro,
considerando as técnicas de ganho de produtividade e qualidade, construcéo
industrializada, grandes obras, recebendo nog¢bes de planejamento de obra e
produtividade. O aluno deve realizar analise de seu projeto e propor a substituicdo

de algumas tecnologias pelas vistas no curso, de forma a simular o ambiente
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dindmico de tomada de decisfes e a idéia de que sempre h& mais de uma solucéo

para 0 mesmo problema, embora com custos diferenciados.

7°. ciclo- Construgdo Civil 1ll (2+0): nesta disciplina o aluno aprendera a
planejar a obra, orcar e realizar cronograma fisico financeiro a partir de noc¢des de
gerenciamento. A aplicacdo também é feita ao projeto interdisciplinar, com

levantamento de insumos e quantidades.

8°. ciclo- Produtividade na Construcdo Civil (2+0): nesta disciplina o aluno
terd conhecimento dos conceitos fundamentais que regem a busca pela
produtividade e as principais ferramentas consagradas para isto. Ha inter-relacao
com as disciplinas de Construcdo Civil e deve-se aplicar os conhecimentos no
projeto integrado, buscando definir agbes que resultem em melhoria de
produtividade.

9°. ciclo- Sistemas de Qualidade na Construcdo Civil (2+0): nesta
disciplina o aluno tem contato com os conceitos que regem a filosofia da qualidade e
conhece as diversas a¢0es que envolvem a busca da qualidade em empresas de
construcéo civil. Dentro de um dos programas de qualidade que serdo apresentados,
deve aplicar sua estrutura ao projeto integrado, definindo para cada etapa da obra

como aferir a qualidade e como melhorar 0s processos.

9°. ciclo- Higiene e Seguranca do Trabalho na Construcdo Civil (2+0):
nesta disciplina o aluno toma contato com a filosofia e legislacéo trabalhista e deve
elaborar programas de acdo para o caso do projeto integrado, considerando as
normas especificas para canteiro de obras, PCMat, etc.

10°. ciclo- Planejamento Geral e Urbano (2+0): nesta disciplina o aluno
deve ter uma visdo geral de como é organizado o meio urbano, com zoneamento,
caracteristicas construtivas, papéis e estudos ambientais (EIA, RIV, RIMA) para
aprovacao de obras e projetos em geral (prediais e de infra-estrutura). O
planejamento é abordado tecnicamente e deve ser aplicado ao contexto do projeto
integrado, visando sempre a melhor forma de executar a obra considerando todos os

aspectos envolvidos.
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Disciplinas complementares:

5°. ciclo - Hidrologia (2+0): aborda os conceitos fundamentais de
hidrologia e desenvolve aplicacbes no dimensionamento de equipamentos de

captacao de agua de chuva e drenagem.

6°. ciclo - Topografia (4+4): aborda os conceitos fundamentais de

levantamento planialtimétrico com aplicacdo na implantacéo de obras.

7°. ciclo- Fundacdes e Obras de Terra (4+0): esta disciplina da area de
Geotecnia foca o projeto e 0s aspectos construtivos de obras de aterro e corte de
terra, bem como de fundacfes. Ha forte interface com as disciplinas de Construcdo
Civil, pois constitui-se na base para execucdo das demais etapas construtivas.
Interage também com Estruturas, a qual apresenta as plantas de carga e
posteriormente dimensiona as pecas de concreto armado das fundacbes e

estruturas de arrimo.

7°. ciclo- Andlise Econdmica de Investimentos (2+0): esta disciplina
fornece os conceitos e o ferramental para avaliagdo de viabilidade técnico

econdmica.

7°. ciclo - Saneamento Basico e Ambiental (2+2): aborda aspectos de
residuos, avaliacdo de impactos, licenciamento ambiental de empreendimentos e
dimensionamento de equipamentos de saneamento para etapa de obra e para o uso

das edificacbes, como fossas sépticas, lancamento de efluentes, etc.

7°. e 8° ciclos- Concreto Armado | e Il (6+0) e (6+0): estas disciplinas
apresentam as normas e metodologia de projeto para o sistema estrutural em
concreto armado, tendo forte relacdo com a disciplina de Construcdo Civil I que

apresenta a metodologia de execuc¢ao desta.

9°. ciclo- Concreto Protendido (4+0): idem para o sistema estrutural em

concreto protendido, cuja execucao € apresentada em Construcéo Civil 1.
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9°. ciclo- Estruturas Metdlicas e de Madeiras (4+0): idem para o sistema

estrutural em aco e madeira, cuja execucdo é apresentada em Construcao Civil | e Il

10°. ciclo - Planejamento Geral e Urbano (2+0): apresenta ferramentas de
planejamento, incluindo uso de informacdes de impactos das obras sobre o

ambiente urbano e o meio natural.
6.3.2. Area Transportes:

Esta area trata da énfase do curso preparando o profissional para o
desempenho de atividades profissionais nesta area. Todos 0s assuntos técnicos sao
discutidos sobre um fundo social e ambiental que deve ser considerado na tomada
de decisdes. O projeto interdisciplinar parte de uma ambiente macro regional onde
se desenvolvem os sistemas de transporte em ambiente micro (detalhe), analisando-
se a dindmica de crescimento econémico e populacional da regido com dados

baseados em situagdes reais.
As disciplinas sao:

6°. ciclo - Sistemas de Transportes (4+2): Esta disciplina inicia o estudo
de Engenharia de Transportes no curso. E responsavel por introduzir todos os
principais conceitos, nomenclaturas técnicas, tipos de veiculos, organismos
reguladores, panorama brasileiro no setor e demais informacfes geo-politicas e
sociais para aculturacdo dos alunos. O aprofundamento se faz por meio de
seminarios e pesquisas orientadas. Aqui se da inicio ao projeto interdisciplinar da
area de Transportes que deve envolver uma regido urbana e uma macro-regido com

caracteristicas exportadoras.

7°. ciclo - Projeto Geométrico Viario (4+2): Nesta disciplina desenvolvem-
se 0s conceitos e aplicacdo de técnicas para o projeto viario, entendendo-se por via
qualquer meio fisico de suporte aos sistemas de transporte, seja rodoviario,
ferroviario, aquaviario e aeroviario (focando-se aqui os aeroportos). Os conceitos

fundamentais de topografia, tracado de curvas e de inscricdo de veiculos sé&o
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expandidos para cada um dos modais de transportes, atentando-se para as normas
especificas de cada um. Da-se a base para o inicio do tracado geométrico de vias do
projeto interdisciplinar, a partir de informacdes fornecidas sobre as caracteristicas

pré-determinadas dos veiculos que a utilizarao.

7°. ciclo - Transporte Urbano (4+0): Nesta disciplina aprofunda-se o tema
do transporte urbano, seja individual, coletivo, ferroviario, etc. Enfase é dada para a
operacdo do transporte coletivo por O6nibus e sua integracdo intermodal com o
metroviario, bem como as interferéncias com o individual, considerando os aspectos
sécio-politicos e administrativos. Desenvolve-se um estudo a ser aplicado a regiao

urbana do projeto interdisciplinar.

8°. ciclo - Superestrutura Rodoviaria (4+2): Esta disciplina trata do
dimensionamento e das técnicas de execucao de pavimentos rodoviarios, sejam

rigidos ou flexiveis. Tais conhecimentos serdo aplicados ao projeto interdisciplinar.

8°. ciclo - Superestrutura Metro-Ferroviaria (4+0): Esta disciplina trata do
dimensionamento e das técnicas de execuc¢ao da via permanente ferroviaria,
incluindo as especificidades do sistema metroviario. Tais conhecimentos serdo

aplicados ao projeto interdisciplinar.

8°. ciclo - Portos e Vias Navegaveis (4+0): Aqui trabalha-se com o
dimensionamento de portos, de detalhes caracteristicos de vias navegaveis, como
por exemplo as eclusas, largura e profundidade de canais, e ainda com a sua
operacdo. Sera aplicado ao projeto interdisciplinar no desenvolvimento de um

sistema de navegacéo e porto interligado aos demais sistemas.

9°. ciclo - Engenharia de Trafego (4+0): Esta disciplina desenvolve os
conceitos de engenharia de trafego, sua operacdo e seguranca, sobretudo no
ambiente urbano e rodoviario, tratando da legislacdo, aspectos sociais, acidentes, e
discutindo solucdes adotadas em S&o Paulo, no Brasil e no mundo e suas
repercussoes. Aplica-se ao projeto interdisciplinar no desenvolvimento do sistema de

circulacado do ambiente urbano e rodoviario.
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9°. ciclo - Trafego Metro-Ferroviario (4+0): Esta disciplina desenvolve os
conceitos de trafego ferroviario e as caracteristicas de operacdo deste sistema,

incluindo no sistema Metropolitano. Aplica-se ao projeto interdisciplinar.

10°. ciclo - Aeroportos (4+0): Nesta disciplina desenvolvem-se os
conceitos de operacdo de aeroportos e aerédromos, legislacdo, organismos
reguladores, etc. O dimensionamento e o projeto de distribuicdo fisica de um

aeroporto é o tema aplicado ao projeto interdisciplinar.

10°. ciclo - Economia dos Transportes (4+0): Esta disciplina desenvolve
conceitos e analises de viabilidade econbmica de empreendimentos, solucbes e

sistemas de transportes, sendo aplicado ao projeto interdisciplinar.

10°. ciclo - Planejamento Geral e Urbano (2+0): Aqui as ferramentas de
planejamento s&o apresentadas e exploradas em aplicacdes a Construcdo Civil e
aos transportes. Dada a dinamica desenvolvida ao longo do projeto interdisciplinar.
Com as questdes relativas ao uso do solo, impacto ambiental, aprovacédo e
licenciamento de empreendimentos o planejamento urbano desenvolve plenamente

a dimenséo critica do aluno.

10°. ciclo - Planejamento dos Transportes (4+0): Aqui relinem-se todos os
principais conceitos desenvolvidos ao longo de todo o curso e do projeto
interdisciplinar e discutem-se as solu¢cdes empregadas, propdem-se alteracbes ao
projeto, tudo sob a luz das ferramentas de planejamento.

Complementar

5°. ciclo - Hidrologia (2+0): aborda os conceitos de hidrologia e aplicando-

0s ao dimensionamento de obras hidraulicas e de drenagem.

5°. ciclo - Hidraulica (6+0): aplica os conceitos de hidraulica ao

dimensionamento de obras portuarias.
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6°. ciclo - Topografia (4+4): sobre os conceitos de topografia como

ferramenta para o projeto geométrico de vias e sua implantacéo.

7°. ciclo - Andlise econ6mica de investimentos (2+0): conceitos de
economia e financas aplicados a avaliagdo de viabilidade de empreendimentos de

transportes.

7°. ciclo- FundacgGes e Obras de Terra (4+0): esta disciplina da area de
Geotecnia foca o projeto e 0s aspectos construtivos de obras de aterro e corte de

terra, bem como de

7°. ciclo - Saneamento Basico e Ambiental (2+2): desenvolvem-se os
conceitos sobre preservacédo do espaco ambiental aplicados em relacdo ao impacto
de obras de transporte e acidentes com cargas perigosas.

10°. ciclo - Pontes e Grandes Estruturas (carga horaria na area

Estruturas): complementa as obras de infra-estrutura aplicadas aos transportes.
Similarmente ao apresentado acima para a area de Construcdo Civil e

para Transportes, desenvolvem-se as demais areas buscando explorar suas inter-

relacdes.
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7. Planos de Ensino das disciplinas:

Os planos de ensino das disciplinas constam no anexo 1.
8. Atividades praticas complementares e inovacdes consideradas
significativas para o curso:

As atividades praticas que se pode elencar como sendo de grande

suporte para o desenvolvimento dos alunos séo listadas a seguir:
8.1. Estagios:
As atividades de Estagio dividem-se em duas:

- O estagio curricular obrigatério supervisionados pela
instituicdo através do Setor de Estagios e Empregos (SESEM),
para 0 qual os alunos devem elaborar relatorio técnico
individualizado que é submetido ao coordenador do curso, tendo

duracdo minima de 160 horas;

- A disciplina de Estagio Supervisionado Civil, onde os alunos
devem apresentar seminarios sobre as atividades desenvolvidas
no periodo de estagio.

8.2. Trabalho final de curso:
Trata-se de trabalho ou projeto desenvolvidos pelos alunos

preferencialmente em grupos sobre tema livre de escolha dos mesmos conforme seu

interesse ou a sua percepc¢ao das demandas sociais.
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Os temas devem desenvolver uma sintese e integracdo total ou parcial
dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso, e € obrigatoria a sua realizacao

cuja avaliacdo torna-se nota de aproveitamento nas disciplinas especificas.

O trabalho € acompanhado pelo professor coordenador da disciplina de
Trabalho Final de Curso em dois semestres (sendo avaliacdo no primeiro uma
prévia), que orienta os alunos com relacdo ao desenvolvimento de metodologia

cientifica, e por professores escolhidos para dar suporte técnico aos mesmos.
Semestralmente ocorrem as apresentacfes dos trabalhos em plenarias

abertas ao publico em geral.

8.3. Programas de bolsas de auxilio:

O Centro Universitario da FEI possui programas de bolsas como descrito

a sequir:

- Iniciacao cientifica (PBIC): destinada a atividades de ampla formacéao

através da introducdo do aluno na pesquisa cientifica ou tecnolégica;

- Iniciacao didatica (PRO-BID): atividades de ampla formacao através da

participacdo em atividades didaticas;
- AcgOes sociais de extensdo (PRO-BASE). atividades de formacéao

humanistica através do desenvolvimento de projetos de promocao

social e do bem comum.
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8.4. Monitorias:

O Centro Universitario da FEI possui programas de monitorias cuja
filosofia & desenvolver multiplicadores de conhecimento entre os alunos com melhor

desempenho em disciplinas especificas.
8.5. Visitas Técnicas:

A maior parte das disciplinas profissionalizantes do curso oferecem visitas
técnicas diversas com carater curricular que funcionam como eficiente ferramenta
pedagogica, além de colocar os alunos em contato com o meio profissional e as

recentes tecnologias utilizadas no mercado.

8.6. Desenvolvimento de protétipos e modelos :

Os alunos do curso de Engenharia Civil participam de concursos
universitarios promovidos em conjunto com congressos técnicos, onde desenvolvem

modelos de estruturas e competem com estudantes de universidades de todo o pais.

Séo desenvolvidos ainda modelos de estruturas que séo ensaiados para

analise de comportamento e confrontacdo com especificacdes de normas.

Na area de Transportes, a modelagem de sistemas pode ser feita em

softwares especificos disponiveis para desenvolvimento de projetos.

8.7. Projetos multidisciplinares:

Um grande diferencial que se pode apresentar € o desenvolvimento dos
Projetos Multidisciplinares, que envolvem as grandes areas de Construgéo Civil e de

Transportes.
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Tratam-se de projetos que nascem em uma disciplina introdutdria e ao
longo do curso seguem sofrendo implementacfes conforme o foco de cada disciplina

e se incorporam a avaliacdo curricular do sistema de ensino-aprendizagem.

O desenvolvimento de tal projeto multidisciplinar exige por parte dos
professores intima e constante comunicacéo para o desenvolvimento de temas afins
e com interfaces, solicitando grande empenho na determinacdo dos dados iniciais
para concepcdo do projeto, visto que muitas informacdes serdo introduzidas com

mais detalhes em disciplinas mais avancadas.

Do ponto de vista do aluno, este deixa de enxergar projetos disciplinares
isolados e aparentemente independentes entre si e passa a ter nocdo de

continuidade e inter-relacionamento entre as diversas disciplinas.

9. Avaliacéo:

As avaliacbes em cada disciplina contemplam a verificagdo do
desenvolvimento das competéncias, habilidades e atitudes, a luz de seus contetdos

especificos.

Privilegia-se o estudo de casos e o acompanhamento dos alunos ao longo
do periodo letivo, por meio de atividades periddicas que representem o seu

desempenho médio.

Busca-se implantar um sistema de apreciacdo das disciplinas por parte
dos alunos, de modo que possam expressar sua avaliagdo pessoal no

enriguecimento que tiveram ao cursa-las.
Este processo deve permitir ainda uma constante reavaliacdo do

desenvolvimento dos conteudos e estimular a revisdo e implementacdo de préticas

pedagdgicas junto ao corpo docente.
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10. Pesquisa

A pesquisa no curso de engenharia civil é voltada fundamentalmente
para a Iniciacdo Cientifica, Projetos de Formatura e participacdo em Concursos
Universitarios, onde busca-se incentivar as seguintes linhas de pesquisa que

atendam as demandas sociais da regiao:

- Solugbes de trafego e transito;

- Sistemas Inteligentes de Transportes;

- Reducéo de custos de transporte de cargas;

- Solucbes para transportes de passageiros;

- Tecnologias de construcao e pavimentacao;

- Reciclagem de materiais de construcdo e re-uso em técnicas de
construcdo e pavimentacao;

- Uso e re-uso racional da agua;

- Fundac0es e Estruturas de concreto: controle tecnoldgico de materiais
e analise de desempenho.

Tais linhas de pesquisa basicas podem sofrer alteracbes ou implementacdes

conforme as novas demandas observadas.

11. Extensao

Os professores do curso sdo incentivados a participar de comissées externas para
atendimento a comunidade dentro de suas especialidades. Tais participacfes dao-
se em instituicbes privadas, governamentais ou de comités tri-partites (estado,
municipio e sociedade civil). Destacam-se participagdes em:

- ComissoOes de programas de certificacdo de qualidade de construtoras;

- Comissdes de estudo para as Bacias Hidrograficas da regiao;

- Comissdes para estudo de aplicacdo de materiais reciclados na regiao;

Também é incentivado o atendimento a comunidade na prestacéo de orientagdes

técnicas para desenvolvimento de projetos e analise de riscos.
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12. Matriz Curricular

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL - DIURNO

MODULO BASICO

CODIGO  DISCIPLINA CARGA HORARIA

MA 1110 — Calculo Diferencial € Integral l.. ........cccooeiiiiiiiiiiiieicee e e 6
MA 1210 — Célculo Vetorial e Geometria Analitica...........ccccceeeeeeieieiiiiiieeeeee 4 0
CC 1410 - Introducéo a Computagao 2
FS 1110 - Fisical ..cccoeeeeeeeiiieeeiiiiieenn, 2
ME 1110 — Desenho Técnico .............. 0
0
2
6

1° PERIODO

CS 1210 — Sociologia ......cccovevvveernnen.
CS 1510 — EAUCAGEOD FiSICA ...veeeiiriieiiiiieiiiiee ettt

MA 2121 — Célculo Diferencial e Integral Il ...........ccooovviiiiiieiiee e 6 0
MA 2111 — Célculo Numérico 2
MA 2220 — Algebra Linear ................... 0
FS 2120 - Fisica Il ...coooveeiiieniieiicenens 2
QC 2110 — QUIMICA GEIAl | ...t e a e e 2
CS 2120 — FIloSOfi@ . ..eieitie e 0

6

2° PERIODO

MODULO PROFISSIONALIZANTE

MA 3130 — Célculo Diferencial e Integral IlI
FS 3130 - FisiCa Hl..ccoueeiiieiieeiieeiee e
FS 3310 — Mecénica do Corpo Rigido .....

QC 3210 — Quimica Tecnoldgica .............

ME 3310 — Termodinamica ..................
CS 3310 - Ensino Social Cristéo ......
CV 3110 — Arquitetura € Desenho CiVil ...

3° PERIODO
ONOONONO

1
N
o}

MA 4320 — EStatiStiCa BASICA......iieeiiiieiiiie et
FS 4420 - Principios de Fisica Moderna
ME 4610 — Resisténcia dos MateriaiS ..........ccoeeeeieieiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
EL 4110 — Eletricidade BASICA............cooevieieiiieieeeeee e
ME 4310 — Mecéanica dos Fluidos |
ME 4120 — Fundamentos de Transmiss@o de Calor.............ccccceeeeeeniiieeen. 2
CV 4120 — Materiais de ConstruGao CiVil |.........ccceiriiiiiiiiiieiiic e 2

4° PERIODO
CONNNNOOO

1
N
o)

CV 5110 — COoNSLrUGAO CiVIl | ...eeiiiiiiiiiiiie it 4
CV 5120 — Materiais de ConstruGao CiVil 1l.........c.coviiiiiiiiiiiiiiieeecee e 2
CV 5210 - Hidraulica
CV 5220 — Hidrologia APlICATA. .........coeiutiiiiieee ettt 2
CV 5230 — InstalagBes HIdrauliCas.........c.coivereiriiiei e 2
CV 5311 — Teoria das Estruturas |
CV 5410 — Mecénica dos Solos I .........

EL 5400 — InStalagBes EIGINCAS .......cccvvviiiiiiiieiiieee e

5° PERIODO
OONOOONON

1]
w
o

CV 6120 — Construgédo Civil Il ..............
CV 6140 — Topografiat ........ccoeecuvveeeeennn.
CV 6321 — Teoria das Estruturas Il ......
CV 6420 — Mecénica dos Solos Il ........
CV 6510 — Projeto Geométrico Viario ..
CS 6221 — Sociologia INAUSEHal .........cocuiiiiiiii e

6° PERIODO
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7° PERIODO

CV 7130 - Construgéo Civil IlI .....

CV 7231 — Saneamento Basico e Ambiental

CV 7330 — Teoria das Estruturas |
CV 7710 — Concreto Armado | .....
CV 7510 - Sistemas de Transport

CV 7610 — Fundag®es e Obras de Terra

PR 7320 — Analise Econbmica de
CS 7131 - Moral e Religido ..........

i

INVeStimentos ... 2

MAOOONMOONO

8° PERIODO

CV 8110 — Produtividade na Cons
CV 8510 - Transporte Urbano

trUGE0 CiVil....oveiiiiieiei e 2

CV 8520 — Portos € Vias NaAVEJAVEIS ........ccceeeviiiiiiiiieeeieeiiieee e e e esiirveee e e e e e

CV 8720 — Concreto Armado 1l ....

CV 8610 — Superestrutura Rodoviaria........................

CV 8620 — Superestrutura Metrd-Ferroviaria

CS 8411 - Legislacédo e Nogdes d

(SR D11 (=1 (o RPN

AOOMNMNOOOO

9° PERIODO

CV 9010 - Sistemas de Qualidade na Construgao Civil

CV 9340 — Teoria das Estruturas |

CV 9441 - Engenharia de Trafego.......
CV 9451 — Trafego Metro-Ferroviario...

CV 9710 — Concreto Protendido..
CV 9531 — Aeroportos ..................
CV 9410 — Trabalho Final Curso |

V e

CV 9610 — Estégio Supervisionado em Engenharia Civil.............cccccveiieeeiinnnns 0

PR 9410 - Hig. e Seguranca do Tr

abalho na Construcdo Civil .........ccccveevineen. 2

ARODNNOOOOOO

10° PERIODO

CV 0380 — Pontes € Grandes ESIIULUIAS .........coevvveveeeeeieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveenenes

CV 0400 — Economia dos Transportes

CV 0720 — Estruturas Metdlicas e

de Madeiras

CV 0480 - Planejamento dos Transportes.................
CV 0510 - Planejamento Geral @ Urbano ...........ccccoooveeeiiiiieiniiic e

CV 0420 — Trabalho Final Curso Il
PR 0170 — Pesquisa Operacional

NOMNMNOOOON

=24
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13. Ementas de Disciplinas

Médulo Basico

1° Ciclo

Calculo Diferencial e Integral | - coordenador José Emilio Pagliarde

Conjuntos numéricos usuais. Conceitos de func¢des, funcdes basicas. Limites, formas
indeterminadas, limites fundamentais. Derivada, reta tangente, regras de derivacéao,
problemas de maximos e minimos, regra de L’Hospital. Taxa de variagao. Esboco de
curvas. Diferenciais.

Célculo Vetorial e Geometria Analitica - coordenador Armando Pereira Loreto
Junior

Vetores. Dependéncia linear. Base. Mudanga de base. Produto escalar. Produto
vetorial. Produto misto. Sistema de coordenadas. Reta e Plano. Posicdes relativas.
Superficies esféricas.

Introducdo a Computacdo - coordenador Custédio Thomaz Kerry Martins
Linguagem algoritmica. Linguagem de programacdo. Ambiente de programacao.
Fluxos sequenciais, fluxos alternativos, fluxos repetitivos. Modularizacdo e
subprogramas. Tipos estruturados: listas e registros.

Fisica

Cinematica escalar do ponto; cinematica vetorial do ponto; elementos geométricos
da trajetdria; movimento circular de uma particula; Leis de Newton; equilibrio do
ponto; trabalho; poténcia de uma forca; energia cinética; energia potencial; energia
mecanica; conservacdo e ndo conservacdo da energia mecanica; quantidade de
movimento; conservagao da quantidade de movimento.

Desenho Técnico

Estudo das varias técnicas do desenho de projecdes normalizado para uma eficiente
leitura e interpretacdo de desenho técnico em engenharia, além de desenvolver
habitos motores corretos na execugdo de desenhos e uso do instrumental.
Desenvolvimento de raciocinio espacial e criatividade.

Sociologia
Sociologia e Sociedade. Individuo e Sociedade. Instituicdes sociais e Controle social
Instituicbes formais. Modalidade social. Sociedade do conhecimento

Educacéo Fisica

Incentivar a pratica das atividades fisicas como instrumento de boa saude, ampliar
conhecimento das modalidades desportivas através da pratica orientada,
conscientizar o aluno da importancia sobre a harmonia do corpo e alma, servindo
como base as atividades fisicas e desporto.
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2° Ciclo

Célculo Diferencial e Integral Il - coordenador Rubener da Silva Freitas

Integrais indefinidas e definidas. Técnicas de integracdo. Aplicacdes. Funcdes de
duas variaveis — aplicacdes. Integrais duplas. Andlise vetorial. Equacdes diferenciais
de primeira ordem. Equacdes diferenciais de segunda ordem com coeficientes
constantes.

Célculo Numérico - coordenador Alvaro Puga Paz

Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de funcdes: método grafico e
numérico. Aproximacao de funcdes — Método dos Minimos Quadrados. Interpolacéo
— Método de Newton e Método de Lagrange. Integracdo numérica. Equacbes
diferenciais — métodos numéricos.

Fisica ll

Temperatura e calor; 1% Lei da Termodinamica; transformagées com gases
perfeitos; teoria cinética dos gases; 2%. Lei da Termodinamica; maquinas térmicas;
oscilacbes com e sem amortecimento; ondas

Filosofia
Realismo. Exigéncias estruturais do homem. Raz&o. Dinamica do conhecer. A
experiéncia humana: sua natureza. Compromisso com a vida. O Eu como promessa.

Quimica Geral |

NogOes sobre microestrutura da matéria / Estrutura do Atomo / Elementos,
Compostos e Misturas / Mol e Massa Molar / No¢cBes sobre Ligacdo Quimica /
Substéancia l6nica e Substancia Molecular / Nomenclatura dos compostos quimicos /
Identificacdo Funcional (acido, base, sal, 6xido) / Polaridade das Ligacbes e
Eletronegatividade / Noc¢Oes sobre Forcas Intermoleculares / Estequiometria /
Balanceamento de Equacdes Quimicas / Estados Fisicos da Matéria (Solidos,
Liquidos e Gases) / Mudanca de Estado e Equilibrios Fisicos / Diagramas de fase /
Mistura gas — vapor [/ Gases / Solidos / Solucdes / Propriedades e Tipos de
Solugdes/ Unidades de Concentracao .

Algebra Linear - coordenador Aristételes Antonio da Silva

Espacos vetoriais. Transformacgoes lineares. Auto valores e auto vetores. Espacos
com produto interno.
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Moédulo Profissionalizante
3’ PERIODO

Célculo Diferencial e Integral lll - coordenador Armando Pereira Loreto Junior
Numeros complexos - operagBes, forma trigonométrica, lugares geomeétricos.
Funcdes de varidveis complexas. Funcgdes Analiticas. Integrais de funcdes
complexas. Integrais de Cauchy. Séries numéricas. Critérios de convergéncia para
séries positivas. Séries alternadas. Séries de fungbes. Séries de Taylor. Séries de
Fourier.

Fisica lll

Lei de Coulomb; campo eletrostatico; distribuicées discreta e continua de cargas; Lei
de Gauss; potencial eletrostatico; trabalho; campo de inducdo magnética; forca
magnética; forca de Lorentz; forca magnética em condutores de corrente; conjugado
magnético; Lei circuital de Ampere; Lei de Biot-Savart; capacitancia.

Mecéanica do Corpo Rigido

Sistema de muitas particulas; centro de massa; momento de uma forga; equilibrio do
corpo rigido; cinematica plana do corpo rigido (translacéo e rotacdo em torno de eixo
fixo, centro instantaneo de rotacdo); dindmica plana do corpo rigido (momento de
inércia, Teorema do Centro de Massa, Teorema do Momento Angular, translacéo,
rotagéo em torno de eixo fixo e movimento plano geral).

Quimica Tecnolégica

Combustdo e Combustiveis Industriais: Definicdo e classificagdo de combustiveis
industriais / Constituintes dos combustiveis / ReacBes de Combustdo /
Estequiometria da combustdo / Analise dos Fumos / Tipos de Combustédo / Poder
Calorifico de combustiveis / Temperatura Adiabatica e Real de chama / Problemas
ambientais causados pelos fumos da combustao/ Corrosao de materiais metalicos e
protecdo contra a corrosao: Conceito de Corrosdo / Tipos de Corroséao /
Heterogeneidades determinantes da forca eletro-motriz / indicadores de
corrosao / pilhas / taxa de

Termodinamica

Descrever as leis basicas da termodinamica (12 e 22 Leis da Termodinamica).
Sistemas abertos ou fechados. Regime permanente ou variavel. Propriedades das
substéancias. Estudos de ciclos motores a vapor (Carnot e Rankine)

Arquitetura e Desenho Civil

Interfaces da Arquitetura e Engenharia; Andlise de obra; Representacdo gréfica;
Etapas de projeto; Necessidades e escala humana; Conforto ambiental; Avaliagéo
P0Os-Ocupacéo; Legislacao: codigo de obras; Uso e ocupacgéo do solo (zoneamento);
Desenho arquitetbnico; Plano geral: implantacéo, plantas baixas; Cortes; Elevacdes:
definicdo de acabamentos e aberturas; Representacdo de materiais e pecas
estruturais; Desenho em computador;
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Ensino Social Cristédo
Principais questdes sociais. Doutrina Social da Igreja. Grandes principios de
Doutrina Social da Igreja. Solidariedade, subsidiaridade. Dignidade do trabalho.

Justica do salario.
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4’ PERIODO

Estatistica Basica - coordenador Luiz Gonzaga Morettin

Espaco amostral. Probabilidade. Variaveis aleatorias discretas. Distribuicdo conjunta
de variaveis aleatorias discretas. Distribuicdes tedricas de variaveis aleatérias
discretas: Binomial e Poisson. Variaveis aleatorias continuas. Distribuicdo Normal.

Principios de Fisica Moderna

Equacdo de Maxwell na forma diferencial; interferéncia por sistema de N fendas;
difracéo; polarizacédo da luz; ondas de De Broglie; difracdo de Bragg; atomo de Bohr;
ndmeros quanticos; decaimento nuclear e datagéo.

Resisténcia dos Materiais

Propiciar condi¢cdes ao aluno de entender e analisar o comportamento de solidos
sujeitos aos varios tipos de esfor¢os, fornecendo as bases de projeto e verificacao
estrutural de componentes de engenharia.

Fundamentos de Transmisséo de Calor
Estudos das leis basicas para a compreensdao dos fenbmenos de conducéo,
conveccao e radiacao de calor.

Mecénica dos Fluidos |

Objetiva estudar as propriedades, a estatica e a cinematica dos fluidos, bem como
as instrumentacfes béasicas para medidas de suas propriedades, possibilitando
desta forma os estudos dos escoamentos unidirecionais, incompressiveis e em
regime permanente em condutos forcados na presenca, ou ndo de maquinas
hidraulicas.

Eletricidade Béasica

Tensdo, poténcia e energia elétrica em cc. Convencao de gerador e receptor. Leis
de Kirchhoff. Andlise de malhas em cc. Anélise nodal em cc. Gerador equivalente de
Thevenin. Circuitos monofasicos. Circuito RLC série e paralelo. Correcdo de fator de
poténcia. Nocdes de circuitos trifasicos. Transformadores. Motor. Alternador.

Materiais de Construgé&o Civil |

Normalizacdo Técnica; Propriedades, obtencdo e aplicacdo de materiais de
construcdo civil; Aglomerantes; Agregados; Estudo de dosagem do concreto de
cimento Portland; Aco estrutural e para concreto armado; Ensaios de Controle
Tecnolodgico.
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5 PERIODO

Construcao Civil |

Técnicas de construcdo; Etapas de construcédo; Canteiro de obras; Execucao de
fundagbes; Execucgdo de estruturas de concreto armado; FOrmas e escoramentos;
Alvenarias e vaos; Instalacdo de Esquadrias; Impermeabilizacdo; Coberturas;
Revestimentos; Execucdo de instalacées hidraulicas e elétricas; Novas tecnologias
de fechamentos: paredes secas (gesso acartonado); Visitas a obras de pequeno,
médio e grande porte.

Hidraulica

Instalacdes hidraulicas de bombeamento; Estudo de viabilidade econdmica; Usinas
hidroelétricas; Aproveitamentos hidroelétricos; Poténcia e rendimentos; Tipos de
turbinas; Usinas reversiveis; Semelhanca entre turbinas; Rotacdo especifica;
Escolha do tipo de turbina; Custo de geracdo de energia; Perda de carga em
condutos; Abaco de Hazem-Wiliams; Perda de carga em tubulacdes e
singularidades; Influéncia da idade; Forcas atuantes em superficies submersas;
equilibrio de corpos flutuantes; Condic6es de flutuabilidade;

Hidrologia Aplicada

Ciclo Hidrologico; Bacias Hidrogréficas; Precipitacdo; Infiltracdo; Evaporacdo e
Evapotranspiracdo; Escoamento superficial; Regime dos cursos d agua; Previsao de
enchentes; Regularizacao de vazdes e aproveitamento de recursos hidricos; Micro e
macro drenagem urbana.

Instalacdes Elétricas

InstalacBes elétricas de baixa tensdo; Circuitos unifilar e multifilar; Medidores e
Sistemas de distribuicdo de energia e tarifacdo; Fatores de carga, de demanda e de
utilizacdo; Luminotécnica; Condutores elétricos; Isolagbes; Seguranca em
eletricidade e dispositivos de protecédo; Circuitos de carga, comando e sinalizacéo
para partida direta de motores trifasicos;

Instala¢cdes Hidraulicas

Instalacdes hidraulico-sanitarias: conceitos e importancia da compatibilidade com o
projeto de construcdo; Normas; Instalacbes de agua fria; Reservatorio; Ramal de
alimentacdo; Colunas e barriletes; Sistema de recalque; Ramais e sub-ramais;
Instalacdes de agua quente; Sistema predial de aguas pluviais, calhas e condutores;
Sistema predial de esgoto sanitério; Ventilacdo; Tracado, diagramas isométricos,
materiais, dimensionamento, e projeto de sistema predial de aguas e esgoto;

Materiais de Construcéo Civil Il

Caracteristicas e aplicagdo dos materiais na Construgdo Civil; Ligas metalicas;
Dureza; Madeiras; Ceramicas; Plasticos, polimeros e Elastdmeros; Vidros; Tintas;
Betumes;
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Mecénica dos Solos |

Formacgdo Geologica dos solos; Classificagdo Genética dos Solos; Identificacdo e
Classificacdes Geotécnicas; Indices Fisicos; Solos Granulares; Solos Argilosos;
Resisténcia ao Cisalhamento, Permeabilidade e Deformabilidade; Compactacéo e
Controle Tecnoldgico; Investigacbes Geotécnicas; Tensdes Geoestaticas e
Transmisséo de tensdes no solo;

Teoria das Estruturas |

Associacdo das estruturas com a funcdo estrutural; Estruturas isostaticas; Cargas
moveis; Linhas de influéncia; Envoltéria de maximos e minimos; Tor¢cdo em barras;
Tensdes e deformacgbes; Cisalhamento na flexdo; Estado plano de tensées; Circulo
de Mohr
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6 PERIODO

Construcao Civil Il

Alvenaria Armada; Argamassa Armada e Tela Soldada; No¢des gerais de concreto
protendido; Pré-fabricados de concreto armado e protendido; Novas tecnologias;
Patologias das Construcfes; Contratos de construcdo; Analise de projetos; Etapas
Construtivas; Planejamento da execucdo das obras; Noc¢des de seguranca do
trabalho; Responsabilidade do Engenheiro; Visitas a obras de pequeno, médio e
grande porte

Mecénica dos Solos Il

Compressibilidade dos solos; Adensamento; Analogia mecéanica de Terzaghi;
Ensaios de laboratério; Recalques; Critérios de resisténcia; Lei de Darcy; Linhas de
fluxo, equipotenciais e canais de fluxo; Principio de Bernoulli; Linha freatica;
Velocidade de percolacéo; Estabilidade de Taludes; Escala de Varnes; Ensaios de
cisalhamento e adensamento; Métodos de Anélise;

Teoria das Estruturas |l

Estruturas hiperestaticas; Deformacdes; Compatibilidade de deslocamentos; Flexao;
Vigas simples hiperestaticas; Vigas continuas; Equacdo dos trés momentos;
Deslocamentos dos vinculos; Aplicacdo de programas computacionais; Porticos
hiperestéticos; Equacao dos 4 momentos;

Topografia

Conceitos Fundamentais; Escalas; Medicdo de Distancias; Medicdo de angulos;
Instrumentos Topograficos; Poligonais; Calculo de Azimutes; Calculo de
Coordenadas; Nivelamento; Taqueometria; Desenho Topografico; Representacédo do
Relevo; Calculo de areas e volumes; Estudos sobre a Planta Topogréfica; Locacao
Topografica; Organizacdo de Levantamentos; Sistema de Projecdo UTM,;
Aerofotogrametria; Projeto topografico; Exercicios praticos no campo;

Projeto Geomeétrico Viario

Estudo das estradas e vias de circulacdo; Influéncias econémicas, politicas e sociais;
Classificacdo das vias; Vias rodoviarias, ferroviarias e hidroviarias; Veiculo de
projeto; Motorista; Caracteristicas do trafego e niveis de servico; Fases do Projeto:
Reconhecimento ou anteprojeto; Exploracdo; Locacao e projeto definitivo; Tracado
de vias; Elementos geométricos; Elementos da secao transversal; Seguranca viaria,
Distancia de visibilidade; Superlargura; Superelevacdo; Perfil do terreno;
Lancamento do greide; Curvas verticais; Nocdes de terraplenagem; Diagrama de
Bruckner; Especificacbes de projeto; Intersecdes; Projeto e Orgcamento;

Sociologia Industrial

Comunicacgao social. Barreiras a comunicagdo. Conducéo de reunides. Estilo de
Lideranca. Niveis de maturidade dos subordinados. Responsabilidade social.
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7’ PERIODO

Construcao Civil lll

Nocdes de Planejamento e Gerenciamento de obras; Produtividade; Orcamento na
Construcao Civil; Custo Horéario de Equipamentos; Insumos e servicos; Composi¢ao
de precos; Encargos Sociais; BDI.

Fundac®bes e obras de terra

Conceitos de Capacidade de Carga e Recalque Admissivel; Critério de Escolha de
Fundacdo; Métodos executivos; Dimensionamento; Métodos Teoricos e Semi-
empiricos; Provas de carga; Ensaios Dinamicos; Projeto de fundacdes: sapatas
isoladas, associadas, de divisa, viga alavanca, blocos de estacas; Muros de arrimo;
Empuxo do solo; Obras de terra: Aterros, barragens, cortes e taludes naturais;
Métodos de execucao e controle; Terraplanagem.

Saneamento Basico e Ambiental

Ecologia e Saneamento basico: definicdo e importancia social; Sistemas de
abastecimento de agua; Ensaios de caracterizacdo das aguas, usos e consumo;
Saneamento do meio rural e urbano; Sistemas de captacéo, aducdo e distribuicao;
Sistemas de tratamento de aguas; Sistemas de esgotamento sanitario no meio rural
e urbano; Ensaios de caracterizacdo dos esgotos sanitarios; Sistemas de tratamento
de esgotos sanitarios; Coleta e disposicdo de aguas pluviais; Poluicdo e
autodepuracdo das aguas; Saneamento de emergéncia; Sistema de tratamento de
residuos sdlidos; Controle da poluicdo das aguas, do solo, do ar, ruidos e radiacdes;
Tratamento de residuos industriais.

Teoria das Estruturas Il

Andlise matricial de estruturas; Deslocabilidade; Vetor deslocamento nodal e vetor
esforco nodal; Sistemas, local e global, de referéncia para barras; Matriz de rigidez
de barra no sistema local e global; Matriz transformacao de coordenadas; Matriz de
rigidez da estrutura; Equacdes de equillbrio; Esforcos nas barras; Energia de
deformacéo; Teoremas fundamentais: Clapeyron, Maxwell e Castigliano para calculo
de deslocamentos; Teorema de Menabrea; Aplicacdes em trelicas, porticos planos,
arcos e estrutura espacial;

Concreto Armado |

Propriedades das estruturas de concreto armado; Sistemas estruturais;
Caracteristicas dos materiais: concreto e aco; Seguranga nas estruturas; Estados
limites; Calculo da armadura de flexdo; Posicdo limite da linha neutra; Largura
colaborante das lajes; Calculo da viga “T”; Calculo do Cisalhamento no concreto
armado; Trelica de Morsch; Decalagem e ancoragem da armadura nas vigas; Projeto
da estrutura de um edificio. Concepgédo estrutural; Célculo da armadura das lajes;
Lajes em balanco; Cargas nas vigas ; Detalhamento da armadura; Projeto por meio
de computador; Analise: projeto por computador versus projeto manual.
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Sistemas de transporte

Aspectos sociais e No¢des Gerais dos Modos de Transporte: Transporte Ferroviario
e metroviério; Transporte Rodoviério; Transporte Aeroviario; Transporte Aquaviario;
Transporte Dutoviario; Nocdes de Planejamento em Transportes: Demanda;
Geragdo de viagens; Terminais; Intermodalidade; Logistica em transportes;
Avaliacdo e Custos em Empreendimentos de Transportes; Impacto do trafego no
meio ambiente; Critérios de selecdo de projetos; Estimativa de valor unitario de
pedagio; Transporte Urbano: Rede de trafego urbana; Modos urbanos de transporte
de passageiros e carga; Melhoria de corredor. Modelagem de sistemas.

Anélise Econdmica de Investimentos

Matematica Financeira, Andlise econémica de alternativas de investimentos,
Substituicdo de equipamentos, Desconto de duplicatas, Influéncia do imposto de
renda na avaliacdo de projetos, Tipos de financiamentos e prestacdes e Diagrama
de equilibrio.

Moral e Religiéao

Dimensao antropolégica da religido. O senso religioso. Fé e Razdo. As grandes
religides. Biblia, Jesus Cristo, Cristianismo. Fundamento dltimo do valor moral.
Consciéncia moral. A moral da responsabilidade. Questdes de moral.
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Portos e Vias Navegaveis

Nocdes de oceanografia e meteorologia. Ondas e vagas. Marés. Correntes
maritimas. Acdo geodinamica do vento e do mar sobre os litorais. Obras de
melhoramentos dos portos. Assessoria das obras de acostagem. Portos fluviais.
Melhoramento dos cursos de agua haturais para navegacdo. Canalizacdo. Obras de
transposicao de desnivel (eclusas).

Concreto Armado Il

Projeto de escada; Dimensionamento de pilares; indice de Esbeltez; Céalculo da
armadura; Emprego de abacos; Excentricidade complementar;. Flexdo normal
composta e flexdo obligua composta; Projeto de Fundacdes por sapatas em
concreto armado; Projeto de Blocos sobre estacas; Projeto de Vigas-Alavanca,;
Reservatorio de agua para edificio; Torcdo nas vigas de concreto armado; Controle
de Fissuracgéo nas vigas;

Transporte Urbano

Caracteristicas técnicas e gerais dos transportes; A problematica dos transportes;
Classificacdo; O transporte no Brasil; Indicadores de desempenho; Transporte
metroviario; Transporte ferroviario; Transporte por 6nibus; Sistema viario urbano;
Tratamento preferencial ao transporte coletivo por 6nibus; Pontos de parada; Nivel
de ocupacéo;

Superestrutura Rodoviaria

Pavimentos. Conceituacdo e fungdes. Dimensionamento, projeto e construcao de
pavimentos flexiveis, semi-rigido e rigidos. Critérios. Materiais. Conversao.
Drenagem superficial. Sinalizagéo.

Superestrutura Metrb-Ferroviéaria

Elementos da via permanente ferroviaria; No¢cdes de material rodante; Tecnologia de
construcdo; Caracteristicas do Metrd; Trilhos; Dispositivos de fixacdo; Desgaste das
juntas; Trilho longo soldado; Tensao de temperatura; Flambagem da via; Dormentes:
tipos e caracteristicas; Lastro: tipos e caracteristicas; Distribuicdo das tensdes;
Métodos de Talbot e Schramm; Sublastro e Material Selecionado: fungbes e
especificacdo; Determinacdo dos esforcos no trilho; Método da linha elastica de
Zimmermann; Efeito dindmico da carga; Projeto de via superestrutura de via
permanente ferroviaria; Equipamentos de via complementares; Aparelhos de
Mudanca de Via; Manutencéo da via;

Produtividade na Construcao Civil

Conceito de Produtividade; Controle da produtividade da mao-de-obra da
Construgao Civil; Organizagéo do trabalho (Taylorismo/Fordismo); A mensuragéo e
os indicadores de produtividade: modelos; Dimensionamento quantitativo de
equipamentos; Treinamento; O Processo Produtivo; Racionalizagdo; O papel dos
agentes da cadeia produtiva; Implantacdo de Tecnologias; Organizacdo de canteiros
de obras e transporte de materiais; Metas e "benchmarking".
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Legislagc&o e Nogdes de Direito

Nocdes preliminares do Direito. Diretor constitucional, administrativo, civil. Fatos e
atos juridicos, contratos. Conselhos profissionais. Associacdo. Sindicato. O
profissional da engenharia. Responsabilidade técnica e cientifica do engenheiro.
Cddigo de ética profissional. Atribuicées.
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9’ PERIODO

Concreto Protendido

Tipos de protensdo; Métodos construtivos; Projeto de cobertura de concreto
protendido pré-moldado; Modelos de concreto armado; Semelhanga mecéanica;
Execucdo de modelo de viga ou pilar de concreto armado; Ensaios dos modelos de
concreto armado; Comparacao dos ensaios com os métodos de célculo e normas;

Estruturas Metalicas e de Madeiras

Estruturas metalicas. Campo de aplicacdo. Método de calculo. Arranjo estrutural das
construcbes metdlicas civis e industriais. Constru¢cdes de madeira. Campo de
aplicacdo. Propriedades, resisténcia e protecdo, arranjo estrutural das construcfes
de madeira.

Engenharia de Trafego

Velocidade. Caracteristicas da corrente de transito. Capacidade e niveis de servico
para fluxo ininterrupto. Estudo de origem, destino. Capacidade das rampas. Transito
em rede viaria - distribuicdo e atribuicdo de viagens. Tipos de rodovias rurais.
Artérias urbanas. Vias expressas em nivel. Vias expressas bloqueadas.

Trafego Metro-Ferroviario

Conceituacado. Sistemas de tracdo. Material rodante. Seguranca e controle de
trafego. Trafego mutuo. Sinalizacdo. Tarifas. Receitas e despesas. Relacdes entre
volume, densidade e velocidade

Teoria das Estruturas IV

Métodos dos elementos finitos; Relacdo entre deslocamentos, deformacdes tensdes;
Teoria da elasticidade; Estudo do elemento finito triangular; Estado plano de tensdes
e deformacbes; Matriz de rigidez de um elemento finito triangular; Processo de
deslocamentos; Matriz de rigidez da estrutura; Condicdes de contorno; Emprego do
computador; Diagramas de tensdes normais e de cisalhamento; Discretizagdo de
elementos;

Estagio Supervisionado em Engenharia Civil

Relatério sobre um ou mais diversos sistemas de transporte com visitas periddicas
aos sistemas existentes. Esse trabalho é orientado, fiscalizado e supervisionado pelo
professor da disciplina.

Trabalho Final de Curso |

Planejamento de trabalhos de pesquisa ao final do curso, sob a orientacdo de
Professor Responsavel pela disciplina que orientara, fiscalizard e supervisionara
individualmente cada aluno. Metodologia Cientifica

Sistemas de Qualidade na Construcéo Civil

Qualidade na industria da Construcdo Civil; Normas séries ISO 9000 e I1ISO 14000;
Certificagdo de conformidade; Implantagcdo de programas evolutivos de gestado da
Qualidade na construcao civil (ITQC, PBQP-H QualiHab); Sistema 5S; Qualidade no
projeto e no processo; Garantia da Qualidade; Conceito de "Lean Construction”.
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Higiene e Seguranca do Trabalho na Construcéao Civil

Prevencéo de acidentes; Riscos; Insalubridade; Periculosidade; Legislagédo e normas
aplicadas a construcdo civil; Seguranca no canteiro de obras; Ergonomia,
Prevencao e combate a incéndios. Estudo de casos.
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10’ PERIODO

Pontes e Grandes Estruturas

Arquitetura das pontes. Esforcos externos ativos. Aparelhos de apoio. Estudo de
infra-estrutura. Pilares e encontros. Esfor¢os. Superestruturas de pontes de concreto
armado e protendido: Lajes de pontes. Superestruturas de pontes metélicas. Pontes
metélicas. Pontes em trelica. Pontes pénseis

Planejamento dos Transportes

Conceitos fundamentais de transportes. Planejamento de transportes: obtencéo de
dados. Diagnéstico da situacdo existente. Previsdo da demanda. Planejamento de
transportes por modelos. Condicionamento existentes ao planejamento de
transportes.

Planejamento Geral e Urbano

Fundamentacdo teodrica do planejamento como processo. Elaboracdo do
planejamento de implementagdo. Conceitos: as regides, atividades econdmicas,
equilibrios e desequilibrios regionais. Modelos; técnicas de planejamento regional.
Sistema urbano: componentes. Estudo de uma cidade como sistema.

Aeroportos

Conceitos de aerovia; controle de trafego e navegacao aérea. Projeto de aeroportos
- localizacao: Plano geral, areas de pouso, manobras, zona de seguranca, projeto
geométrico das pistas. Area terminal - Heliportos e aeroportos militares.

Economia dos Transportes
Introdugdo. Caracteristicas econdmicas dos sistemas de transportes. Custo.
Demanda. Tarifacdo. Avaliacdo de projetos. Investimentos.

Trabalho Final de Curso Il
Desenvolvimento de trabalhos de pesquisa ao final do curso, sob a orientacdo de
Professor Responsavel pela disciplina que orientara, fiscalizard e supervisionara
individualmente cada aluno.

Pesquisa Operacional

Conceitos de Pesquisa Operacional. Modelos e otimizacdo. Soluc¢des gréficas.
Programacao linear. Teorema fundamental. Método simplex. Método de duas fases.
Método do simplex revisado. Dualidade. Andlise de sensibilidade. Modelos de
transporte. Analise econdmica. Teoria de jogos.
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