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1. Ambiente de Insercéo:

A area quimica € complexa, abrange milhares de produtos e participa de
quase todas as cadeias produtivas. Envolve indulstrias de grande porte
(petroquimica, plasticos, fertilizantes, etc.), escritérios de projetos, empresas que
operam em menor escala intensivas em tecnologia (quimica fina, biotecnologia),
empresas de pequeno e médio porte que precisardo de significativa
profissionalizacdo para se manterem no mercado globalizado. Além disto, o
desenvolvimento  cientifico-tecnolégico acelerado traz, continuamente, a
incorporacdo de novas areas do conhecimento e o aprofundamento do estudo, com

abordagem de novos métodos e técnicas, nas areas ja existentes.

O setor de produtos quimicos € responsavel por uma grande parcela do
déficit da balanca comercial brasileira e, para que haja reversao deste quadro, ha
necessidade de investimentos para o0 crescimento do setor. Para sustentar
tecnicamente o crescimento desta area é importante se planejar a entrada no
mercado de profissionais que possam suprir as necessidades atuais e, provendo

mao-de-obra qualificada que acompanhe o crescimento de mercado.

Além dos varios setores da area quimica, o Centro Universitario da FEI,
por sua historia e localizacéo, tem colocado muitos profissionais na cadeia produtiva
do setor automobilistico. Embora sejam induUstrias de base mecénica, a area de
controle e gerenciamento do meio ambiente e tratamento de superficies tem
despontado também como mercado de trabalho para egressos do curso de
engenharia quimica do Centro Universitario da FEI. Os recém-formados encontram
também campo de trabalho nas areas financeira, comercial e logistica, em empresas

dos mais diferentes segmentos da grande S&o Paulo.

No complexo industrial do Grande ABC, tém-se industrias quimicas de
atividades bastante diversificadas, incluindo o polo petroquimico de Capuava,
industrias de especialidades quimicas, industrias de tintas e vernizes, resinas e

polimeros, quimica de base, além de indUstrias de pequeno e médio porte.
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Para tanto, o engenheiro quimico que queira estar inserido no mercado de
trabalho atual e futuro devera possuir formacéo generalista aliada a sélida e ampla
formacao técnica em sua area de atuacao profissional, que o capacite a atualizagcédo
e aprendizagem continuos. As caracteristicas pessoais como capacidade de
relacionamento, empreendedorismo e visdo da engenharia num contexto mais amplo
envolvendo questbes éticas, ambientais e soOcio-econbmicas s&do, também,

fundamentais para atuacéo neste ambiente globalizado e de inovacao constante .
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2. Campo de Atuacéo:

Compete a Engenharia Quimica a criagdo, o desenvolvimento, o projeto, a
implantagcéo, a operagdo e o controle de processos e equipamentos envolvidos na
transformacdo de matérias primas em produtos finais, levando em conta aspectos

técnicos, ambientais, econdmicos e sociais.

Neste contexto, o engenheiro quimico podera atuar nos seguintes campos
de atuacao:

- Engenharia de Processo;

- Engenharia de Producéo;

- Projeto;

- Pesquisa e Desenvolvimento;

- Geréncia de tecnologia e economia de processo;

- Area Comercial e Marketing;

- Area financeira ;

- Instalacdo e manutencao de equipamentos;

- Consultoria;

- Meio Ambiente;

- Administracéo, qualidade e servicos.
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3. Perfil do Egresso (competéncias, habilidades e atitudes):

Diante do contexto apresentado anteriormente e do perfil do Centro
Universitario da FEI contemplado no Plano Pedagogico Institucional (PPI), o

curriculo do curso visa a formacéo de engenheiros quimicos com:

- Capacidade de analise critica de processos, objetivando a melhoria

técnica, econdmica e ambiental;

- Sdélida formacdo em ciéncias basicas e de engenharia, que lhe permita
identificar, avaliar e solucionar problemas de forma critica e criativa e o
torne apto e ciente da necessidade de aperfeicoamento e atualizacéo

constantes;

- Formacéo abrangente sob o ponto de vista técnico, econdémico, legal e
ambiental, que lhe permita exercer a engenharia quimica eticamente, em

atendimento as necessidades da sociedade que o cerca,;

- Capacidade de comunicar-se de forma oral, escrita e grafica;, atuar em

equipes multidisciplinares e com postura pré-ativa e empreendedora.

Para atender ao perfil acima definido, buscamos o desenvolvimento das

seguintes habilidades e competéncias:
Gerais:

- Gerenciamento de recursos;
- Aplicacdo de metodologia;
- Compreenséo sobre a profissdo e das varias areas da engenharia;

- Andlise e contextualizagcédo de problemas.
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Especificas:

Desenvolvimento de processos industriais de transformacdo de matérias

primas em produtos finais;

Concepcao, projeto e analise de sistemas de troca térmica e de poténcia;

transporte de fluidos; separacdes e/ou misturas; transformacdes quimicas

e fisicas; tratamento e recuperacao de residuos e efluentes Industriais;

Modelagem, simulacéo e otimizacao de sistemas e processos quimicos;

Projeto de sistemas de controle em processos quimicos;

Planejamento e andlise de experimentos;

Dimensionamento de equipamentos e processos quimicos;

Operacéo e manutencéo de processos e equipamentos;

Concepgéo e desenvolvimento de novos produtos.

Atitudes a serem desenvolvidas:

- Etica;

- Empreendedorismo;

- Espirito investigativo e senso critico;
- Criatividade;

- Adaptabilidade;

- Trabalho em grupo;

- Educacéo continuada.
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4. Atividades complementares para os alunos:

- Monitoria;

- Iniciagéo Cientifica;

- Iniciagéo Didética;

- Programa de Acdes Sociais (Pré-Base);

- Projeto de Formatura da Engenharia Quimica,;

- Ciclo de Palestras (Semana da Engenharia Quimica);
- Cursos Extra-Curriculares;

- Visitas Técnicas.
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5. Inovacdes consideradas significativas do Curso:

- Atualizagdo da Grade Curricular, atendendo as recomendagbes dos
ENBEQ’s (Encontro Brasileiro de Ensino de Engenharia Quimica), as

politicas publicas e as necessidades do mercado de trabalho;

- Melhoria na titulacéo do corpo docente.
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6. Matriz Curricular:

CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA -

DIURNO

MODULO BASICO

Cobico DisCIPLINA CARGA HORARIA
T P
8 MA 1110 - Célculo Diferencial e Integral I.. ............cccooiiiiiiiiiiiiiii 6 0
o MA 1210 - Célculo Vetorial e Geometria Analitica ...........ccccveeeeeeiiiiiiieeee e 4 0
o CC 1410 - Introducéo a Computagéo 2
o FS 1110 - Fisica l coeevveveeiiieeeiiiieeens 2
= ME 1110 - Desenho Técnico ............... 0
CS 1210 - Sociologia ......ccccovvvveernnen. 0
CS 1510 - EAUCAGAD FiSICA ...vveeeiiiiieiiiiee ittt 2
6 =28
MA 2121 - Célculo Diferencial e Integral Il ...........coooiiiiiniiieeiiiiee e 6 0
Q MA 2111 - CAICUIO NUMEICO......cvvieieiiseieiiseieiseseieieieies s 4 2
(®) MA 2220 - AIGEDIA LINBAT .......veveeveeeeeeeteeeeee ettt e ettt 4 0
E FS 2120 - FISICA  ..vvvteteiiriiiiiisieisieie ettt 4 2
o QC 2110 - QUIMICA GEIAI | .ttt e e e e e 4 2
& CS 2120 - FlOSOfi@ «.veet e 2 0
24 + 6=30
MODULO PROFISSIONALIZANTE
MA 3130 - Célculo Diferencial e Integral IlI 0
o [ SR H 10 I 1 o T | PSR 2
a FS 3310 - Mecénica do Corpo Rigido .. 0
S | QC 3120 - Quimica Geral Il................ 2
| ME 3110 - Termodinamica.................... 0
S‘ CS 3310 - Ensino Social Cristéo .......... 0
™ QC 3130 - QUIMICA INOFGANICA. ......cueeveeveeeeteeeeeeete ettt e e ere s 2
6 = 28
MA 4320 - EStatiStiCa BASICA. ... .cuieeiiiiiiiiiiiiee ettt e e e eee o 0
o) FS 4410 - Principios e Aplicacdes de Fisica Moderna 2
a ME 4410 - Principios de Resisténcia dos Materiais 0
S | EL 4110 - Eletricidade BASICA ...............c..oosccrrr. 2
w ME 4310 - Mecanica dos FIUIAOS | ........oiiiiiiiiiiiiieeiiiee e e 2
o QC 4210 - QUIMICA ANAIICA. ... veeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeseeeer e e s eees s e eeneeerene 4
~ QC 4310 - Fundamentos de ProCeSS0S | .......cuvvvveieieieieiiiiieiiieieieieieeeeeieeeveeneeens o 0
10 = 30
QC 5210 - Quimica Analitica Instrumental .............ccceeeeeeiiiiiiiieeee e 2 2
e QC 5320 - Fundamentos de ProCeSS0S Il ........cuvveveieieiiieiiiiiiieieieieieeeieeeeeeeeeieaes o 4 0
)] ME 5330 - Mecanica dos Fluidos para a Engenharia Quimica...........cccccccveeen. .. 2 2
S | QC 5410 - Quimica Organica | 2
w QC 5510 - Termodinamica QUIMICA l.......ccccuiriiiiiiieiiie e 4 0
E‘ QC 5610 - Fen. de Transportes |: Transferéncia de Calor | ...........ccccovvvveeeeennnn o 4 0
0 QC 5710 - Fisico -quimica |: Eletroquimica € COrroSA0 ..........ceeeeeeiiivvvereeeennnnns o 2 2
22 + 8 = 30
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6° PERIODO

QC 6420 - QUIMICa OrganiCa ll........ccooiiiiiiiie et o

QC 6520 - Termodinaica Quimica Il

QC 6620 - Fen. de Transportes |

QC 6720 - Fisico-quimica Il: Cinética Quim. e Fendém. de Sup

QC 6810 - Operacdes Unitarias |
CS 6221 - Sociologia Industrial ..

PR 6320 - Contabilidade e Custos Industriais
Ceramicos Aplicados a Industria...........

MR 6430 - Materiais Metalicos e

I: Transferéncia de Massa

ODOO0OOONOO AN

7° PERIODO

QC 7110 - Laboratério de Eng. Quimica |

QC 7310 - Processos Quimicos |

QC 7430 - Quimica OrganiCa lll..........cocuviiiiee i o
QC 7580 - Reatores QUIMICOS .....eiiieiiiiiiiiiieeeeeeciiiet e e e e e et e e e e s e s siraeeeeaeeeeas o

QC 7630 - Fen. de Transportes |

PR 7320 - Analise Econbmica de Investimentos

CS 7131 - Moral e Religido ........
QC 7820 - Operagges Unitarias |
QC 7910 - Tratamento de Aguas

II: Transferéncia de Calor Il

ONOOOOOMON

30

8° PERIODO

QC 8120 - Laborat6rio de Eng. Quimica Il

QC 8320 - Processos Quimicos |
QC 8550 - Instrumentagéo.........
QC 8560 - Simulag&o e Modelag
QC 8830 - Operacdes Unitarias |
PR 8130 - Organizagéo da Prod

MR 8440 - Materiais Poliméricos

em....

N
UGEO € SEIVICOS ...ovveirvieeeaiiiieeniieee e
CS 8411 - Legislacédo e Nogbes de Direito
Aplicados & Indudstria ..........cccceeevvveennns

ONOOOOOO N

26

9° PERIODO

QC 9130 - Laboratério de Eng. Quimica Ill

QC 9410 - Quimica INAUSEIIAl |.......ccoovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e o

QC 9560 - Planejamento e Projeto de Instala¢des
QC 9580 - Controle de Processos
Vs

QC 9840 - Operacgdes Unitarias |

QC 9910 - Biotecnologia Industrial I............cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieeee,

PR 9410 - Higiene e Seguranca do Trabalho e Ergonomia
SO | i

QC 9610 - Trabalho Final de Cur

ONONOOOWN

25

10° PERIODO

QC 0420 - Quimica INAUSTHAl Il ........ccoiiiiiiiiie e o

QC 0920 - Biotecnologia Industrial II....

QC 0930 - Engenharia Ambienta
QC 0620 - Trabalho Final de Cur

QC 0610 - Estagio Supervisionado em Eng. Quimica....

PR 0910 - Gestédo Ambiental .....
PR 0210 - Gestao da Qualidade

|
SOl

12 +

OOMNDNNNW

11 23
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7. Ementas de Disciplinas

Moédulo Basico
1° Ciclo

Calculo Diferencial e Integral |

Conjuntos numéricos usuais. Conceitos de func¢des, fungbes béasicas. Limites, formas
indeterminadas, limites fundamentais. Derivada, reta tangente, regras de derivacao,
problemas de maximos e minimos, regra de L’Hospital. Taxa de variagdo. Esbogo de
curvas. Diferenciais.

Célculo Vetorial e Geometria Analitica

Vetores. Dependéncia linear. Base. Mudanca de base. Produto escalar. Produto
vetorial. Produto misto. Sistema de coordenadas. Reta e Plano. Posicdes relativas.
Superficies esféricas.

Introducdo a Computacao

Linguagem algoritmica. Linguagem de programacao. Ambiente de programacao.
Fluxos sequenciais, fluxos alternativos, fluxos repetitivos. Modularizagao e
subprogramas. Tipos estruturados: listas e registros.

Fisica

Cinematica escalar do ponto; cinematica vetorial do ponto; elementos geométricos
da trajetdria; movimento circular de uma particula; Leis de Newton; equilibrio do
ponto; trabalho; poténcia de uma for¢a; energia cinética; energia potencial; energia
mecanica; conservacdo e ndo conservacdo da energia mecanica; quantidade de
movimento; conservagao da quantidade de movimento.

Desenho Técnico

Estudo das varias técnicas do desenho de projecdes normalizado para uma eficiente
leitura e interpretacdo de desenho técnico em engenharia, além de desenvolver
habitos motores corretos na execucdo de desenhos e uso do instrumental.
Desenvolvimento de raciocinio espacial e criatividade.

Sociologia
Sociologia e Sociedade. Individuo e Sociedade. Instituicdes sociais e Controle social
Instituicbes formais. Modalidade social. Sociedade do conhecimento

Educacéo Fisica

Incentivar a prética das atividades fisicas como instrumento de boa saude, ampliar
conhecimento das modalidades desportivas atraves da pratica orientada,
conscientizar o aluno da importancia sobre a harmonia do coprpo e alma, servindo
como base as atividades fisicas e desporto.

12
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2° Ciclo

Calculo Diferencial e Integral Il

Integrais indefinidas e definidas. Técnicas de integracdo. Aplicacdes. Funcdes de
duas variaveis — aplicacdes. Integrais duplas. Analise vetorial. Equacdes diferenciais
de primeira ordem. Equacdes diferenciais de segunda ordem com coeficientes
constantes.

Calculo Numérico

Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de funcfes: método gréfico e
numerico. Aproximacao de funcdes — Método dos Minimos Quadrados. Interpolacao
— Método de Newton e Método de Lagrange. Integracdo numérica. Equacdes
diferenciais — métodos numericos.

Fisica ll

Temperatura e calor; 1°. Lei da Termodinamica; transformacdes com gases
perfeitos; teoria cinética dos gases; 2°. Lei da Termodinamica; maquinas térmicas;
oscilagbes com e sem amortecimento; ondas

Filosofia
Realismo. Exigéncias estruturais do homem. Raz&o. Dinamica do conhecer. A
experiéncia humana: sua natureza. Compromisso com a vida. O Eu como promessa.

Quimica Geral |

Nocbes sobre microestrutura da matéria / Estrutura do Atomo / Elementos,
Compostos e Misturas / Mol e Massa Molar / No¢des sobre Ligacdo Quimica /
Substancia I6nica e Substancia Molecular / Nomenclatura dos compostos quimicos /
Identificacdo Funcional (acido, base, sal, 6xido) / Polaridade das Ligacbes e
Eletronegatividade / Noc¢Bes sobre Forcas Intermoleculares / Estequiometria /
Balanceamento de EquacBes Quimicas / Estados Fisicos da Matéria (Sdlidos,
Liquidos e Gases) / Mudanca de Estado e Equilibrios Fisicos / Diagramas de fase /
Mistura gas — vapor / Gases / Sélidos / Solugdes / Propriedades e Tipos de
Solucdes/ Unidades de Concentracao .

Algebra Linear

Espacos vetoriais. Transformacdes lineares. Auto valores e auto vetores. Espacos
com produto interno.
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Mdédulo Profissionalizante
3’ PERIODO

Fisica lll

Lei de Coulomb; campo eletrostatico; distribuicdes discreta e continua de cargas; Lei
de Gauss; potencial eletrostético; trabalho; campo de inducdo magnética; forca
magnética; forca de Lorentz; forca magnética em condutores de corrente; conjugado
magnético; Lei circuital de Ampere; Lei de Biot-Savart; capacitancia.

Calculo Diferencial e Integral lll

NUmeros complexos - operacoes, forma trigopnométrica, lugares geométricos.
Funcdes de varidveis complexas. Fun¢des Analiticas. Integrais de funcbes
complexas. Integrais de Cauchy. Séries numéricas. Critérios de convergéncia para
séries positivas. Séries alternadas. Séries de funcdes. Séries de Taylor. Séries de
Fourier.

Mecéanica do Corpo Rigido

Sistema de muitas particulas; centro de massa; momento de uma forc¢a; equilibrio do
corpo rigido; cinematica plana do corpo rigido (translacéo e rotacdo em torno de eixo
fixo, centro instantaneo de rotacdo); dindmica plana do corpo rigido (momento de
inércia, Teorema do Centro de Massa, Teorema do Momento Angular, translacao,
rotagéo em torno de eixo fixo e movimento plano geral).

Termodinamica

Descrever as leis basicas da termodinamica (12 e 22 Leis da Termodinamica).
Sistemas abertos ou fechados. Regime permanente ou variavel. Propriedades das
substancias. Estudos de ciclos motores a vapor (Carnot e Rankine).

Ensino Social Cristédo

Principais questdes sociais. Doutrina Social da Igreja. Grandes principios de
Doutrina Social da Igreja. Solidariedade, subsidiaridade. Dignidade do trabalho.
Justica do salario.

Quimica Geral Il

Estudo de Gases, Sélidos e Liquidos/ Teoria cinética dos gases / Propriedades
coligativas / Introducdo ao equilibrio / Diagramas de fases / Sistemas
Multicomponentes/ Conceito e medida de viscosidade.

Quimica Inorgéanica

Atomistica / Elementos Quimicos e Tabela Periodica / Ligacdo Quimica e Geometria
Molecular / Eletronegatividade / Reacdo Quimica: Conceitos de acidos e bases /
Balanceamento de Equacdes Quimicas / Obtencéo, Estrutura e Propriedades de
substancias inorganicas / Estudo dos Halogénios: propriedades fisico-quimicas;
preparacdes de laboratorio e industrial; usos / analise de anions.
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4’ PERIODO

Principios e Aplicacfes de Fisica Moderna

Equacdo de Maxwell na forma diferencial; interferéncia por sistema de N fendas;
difracdo; polarizacdo da luz; ondas de De Broglie; difracdo de Bragg; modelos
atdmicos, moléculas e sdlidos; decaimento nuclear e datacao.

Mecénica dos Fluidos |

Obijetiva estudar as propriedades, a estéatica e a cinemética dos fluidos, bem como
as instrumentacoes basicas para medidas de suas propriedades, possibilitando
desta forma os estudos dos escoamentos unidirecionais, incompressiveis e em
regime permanente em condutos forcados na presenca, ou ndo de maquinas
hidraulicas.

Estatistica Basica - coordenador Luiz Gonzaga Morettin

Espaco amostral. Probabilidade. Variaveis aleatorias discretas. Distribuicdo conjunta
de variaveis aleatorias discretas. Distribuicfes tedricas de variaveis aleatorias
discretas: Binomial e Poisson. Variaveis aleatorias continuas. Distribuicdo Normal.

Principios de Resisténcia dos Materiais

Conceitos gerais, posicao e importancia da resisténcia dos materiais ha engenharia.
Revisdo de mecanica geral sobre equilibrio e reacfes de apoio. Conceitos gerais
estruturais - esforgcos internos solicitantes. Conceitos de tensdes, deformacdes e
deslocamentos. Relacdo tensédo-deformacdo (Lei de Hooke). Nocbes sobre
seguranca estrutural. Conceitos e aplicacdes de tracdo, compressao, cisalhamento,
flex&o e torcao.

Eletricidade Basica

Tensao, poténcia e energia elétrica em cc. Convencdo de gerador e receptor. Leis
de Kirchhoff. Analise de malhas em cc. Analise nodal em cc. Gerador equivalente de
Thevenin. Circuitos monofasicos. Circuito RLC série e paralelo. Correcao de fator de
poténcia. NocBes de circuitos trifasicos. Transformadores. Motor. Alternador.

Quimica Analitica

Métodos analiticos qualitativos para ions usuais. Ensaios de determinacdo
quantitativa classica. Gravimetria: precipitacdo e efeitos. Analise gravimétrica.
Coldides. Volumetria: indicadores e curvas de titulagdo, aplicacdes, analises
volumétricas. Andlise instrumental: potenciometria, condutimetria, colorimetria e
fotometria, eletrogravimetria, espectrofotometria de absor¢do e plasma.
Cromatografia, aparelho deKarl Fisher, infravermelho

Fundamentos de Processos |
Processos e variaveis de processo / Balancos materiais / Sistemas monofasicos /
Sistemas multifasicos / Andlise dimensional e Correlagdo de dados / Energia e
balanco de energia / Balanco de energia em processos com reacao quimica /
Balancos em regime transiente.
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5 PERIODO

Quimica Organica |

Introdugdo. Fungdes, isomeria e férmulas. Orbitais atdmicos e moleculares.
Hibridizac&o do carbono e representacao das ligacdes. Tipos de reagentes e de
reacdo. Efeito indutivo e mesomérico. Ressonéancia. Efeito hiperconjugativo e
estérico. Estudo das principais funcdes organicas, métodos de obtencéo e
propriedades fisico-quimicas. Alcanos, Alcenos e Alcinos / Petréleo. Ciclanos e
Hidrocarbonetos Aromaticos. Compostos Halogenados. Alcoois. Eteres. Epéxidos.
Aldeidos e Cetonas. Esteres. Fendis. Derivados Nitrogenados. Aminas.
Polimerizacao.

Fundamentos de Processos Il
Processos e variaveis de processo / Balancos materiais / Sistemas monofasicos /
Sistemas multifasicos / Analise dimensional e Correlacdo de dados / Energia e
balanco de energia / Balango de energia em processos com reacao quimica /
Balancos em regime transiente.

Mecéanica dos Fluidos para Engenharia Quimica

Obijetiva estudar as propriedades, a estética e a cinemética dos fluidos, bem como
as instrumentacoes basicas para medidas de suas propriedades, possibilitando
desta forma os estudos dos escoamentos unidirecionais, incompressiveis e em
regime permanente em condutos forcados na presenca, ou ndo de maquinas
hidraulicas.

Termodinamica Quimica |

Propriedades Volumétricas de Fluidos Puros / Efeitos Térmicos / A Segunda Lei da
Termodinamica / Propriedades Termodinamicas do Fluidos / Termodinamica de
Processos com Escoamento / Producdo de Poténcia a Partir de Calor / Refrigeracéo
e Liquefagdo / Termodindmica de Solugbes: Teoria e Aplicacdes / O Equilibrio
Liquido-Vapor em Pressdes Baixas e Moderadas / Propriedades Termodinamicas e
o ELV a Partir das Equacdes de Estado / Topicos em equilibrio de Fases / Equilibrio
em Reac¢des Quimicas - Equilibrio Quimico.

Quimica Analitica Instrumental

Métodos analiticos qualitativos para ions usuais / Ensaios de determinacdo
quantitativa classica / Gravimetria: precipitacdo e efeitos / Analise gravimétrica/
Coldides / Volumetria: indicadores e curvas de titulagdo, aplicacdes, analises
volumétricas / Andlise Instrumental: potenciometria, condutimetria, colorimetria e
fotometria, eletrogravimetria, espectrofotometria de absor¢do e plasma,
cromatografia, aparelho de Karl Fisher, infravermelho.

Fendmenos de Transportes I: Transferéncia de Calor |

Introducéo a Transferéncia de Calor / Conducéo unidimensional em regime
permanente / Conduc¢éo bidimensional em regime permanente / Condugéo em
regime transiente / Conveccéo / Radiagcao / Ebulicdo e Condensacao / Teoria Basica
de Trocadores de Calor / Trocadores duplo tubo / Trocadores casco tubo /
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Trocadores de placa / Vaporizadores, evaporadores e refervedores / Geragao, uso e
distribuicao de vapor / Caldeiras.

Fisico-Quimica I: Eletroquimica e Corroséo

Leis de Faraday / Eletroquimica idnica / Eletroquimica eletrodica / Potenciais
relativos / Pilhas/ Termodinamica das pilhas / Cinética de processos de eletrodo /
Polarizacéo e sobretenséo / Eletrdlises industriais / Corrosao: mecanismos e
controle / taxa de corrosao e inibigao.
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6’ PERIODO

Quimica Organicalll

Introdugdo. Funcdes, isomeria e férmulas. Orbitais atdmicos e moleculares.
Hibridizacdo do carbono e representacdo das ligacdes. Tipos de reagentes e de
reacdo. Efeito indutivo e mesomérico. Ressonancia. Efeito hiperconjugativo e
estérico. Estudo das principais funcdes organicas, métodos de obtencdo e
propriedades fisico-quimicas. Alcanos, Alcenos e Alcinos / Petroleo. Ciclanos e
Hidrocarbonetos Aromaticos. Compostos Halogenados. Alcoois. Eteres. Epoxidos.
Aldeidos e Cetonas. Esteres. Fendis. Derivados Nitrogenados. Aminas.
Polimerizacao.

Termodinamica Quimica ll

Propriedades Volumétricas de Fluidos Puros / Efeitos Térmicos / A Segunda Lei da
Termodinamica / Propriedades Termodinamicas do Fluidos / Termodinamica de
Processos com Escoamento / Produgéo de Poténcia a Partir de Calor / Refrigeracéo
e Liquefacdo / Termodinamica de Solucdes: Teoria e Aplicacdes / O Equilibrio
Liguido-Vapor em Pressbes Baixas e Moderadas / Propriedades Termodinamicas e
o ELV a Partir das Equacdes de Estado / Topicos em equilibrio de Fases / Equilibrio
em Reacdes Quimicas - Equilibrio Quimico.

Fisico-Quimica Il: Cinética Quimica e Fenédmenos de Superficie

Velocidade de reacdo / Leis de velocidade (ordem) / Determinacdo da ordem /
Influéncia da temperatura (Arrhenius) / Reacdes Complexas / Mecanismos de reagao
/ Reacbes em cadeia, mecanismo de Rice Herfeld / Reacdes ramificadas, explosdes
| Catalise Homogénea / Catédlise Enzimética / Teoria da Velocidade de reacgéo /
Reacdes Cataliticas Heterogéneas/ Tensdo superficial / Interface liquido liquido e
sélido liquido / Adsorcédo / Coldides / Eletrélitos coloidais (sabdes e detergentes) /
Emulsdes e espumas / Efeitos eletrocinéticos.

Operacdes Unitérias |

Bombas / Ventiladores e compressores / Agitacdo e Mistura / Leitos Fixo e
Fluidizado / Moagem: Andlise granulométrica de Solidos / Filtracdo / Decantacado e
sedimentacao / Centrifugacdo / Conceito de estagio de equilibrio / Destilacdo /
Destilagdo multicomponente / Extracdo liquido-liquido / Extracdo sélido-liquido /
Cristalizacdo / Processos de troca i6nica / Processos de separacédo por membrana /
Adsorcao / Secagem de solidos / Umidificacéo / Absorcgéo.

Fendmenos de Transporte Il: Transferéncia de Massa

Introducao a transferéncia de massa / Transporte molecular / Transporte convectivo /
Mecanismos e Coeficiente de Difusdo / Concentracdes, Velocidades e Fluxos /
Equacdo da Continuidade em Transferéncia de Massa / Difusdo em Regime
Permanente / Difusdo em Regime Transiente / Transporte Convectivo de Massa /
Transferéncia de Massa entre Fases.
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Materiais Metélicos e Ceramicos Aplicados a Industria

Estudo da estrutura de materiais metélicos e ceramicos, caracterizacdo de seus
defeitos e estados de equilibrio. Definicdo dos principais sistemas metalicos e ligas
destes derivadas (ligas de cobre, aluminio e niquel; aco ao carbono e ferros
fundidos; aco inoxidaveis). Estudo de cinética de difusdo e dos fundamentos de
tratamentos térmicos e influéncia destes nas propriedades. Estudo do
processamento de ceramicas ordinarias, vidros e ceramicas de engenharia,
descrevendo as propriedades alcangadas por tais produtos.

Contabilidade e Custos Industriais

Contabilidade basica, Balanco, Demonstrativo de resultados, Custos diretos e
indiretos Sistemas de apuracéo de custos - por ordem de producéo, por processos,
por departamento, por atividades.

Sociologia Industrial

Comunicacdo social. Barreiras a comunicacdo. Conducao de reunides. Estilo de
Lideranca. Niveis de maturidade dos subordinados. Responsabilidade social.
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7° PERIODO

Quimica Organica lll

Introdugdo. Funcdes, isomeria e férmulas. Orbitais atdmicos e moleculares.
Hibridizacdo do carbono e representacdo das ligacdes. Tipos de reagentes e de
reacdo. Efeito indutivo e mesomérico. Ressonancia. Efeito hiperconjugativo e
estérico. Estudo das principais funcdes organicas, métodos de obtencdo e
propriedades fisico-quimicas. Alcanos, Alcenos e Alcinos / Petroleo. Ciclanos e
Hidrocarbonetos Aromaticos. Compostos Halogenados. Alcoois. Eteres. Epoxidos.
Aldeidos e Cetonas. Esteres. Fendis. Derivados Nitrogenados. Aminas.
Polimerizacao.

Processos Quimicos |
Andlise de processos, estudo de diagramas de processos, estruturas de
fluxogramas. Andlise de condi¢cdes de processos. Balancos de Massa e Energia
Combinados. Sintese de processos, identificacdo de informacgfes, viabilidade
econdmica. Batelada versus continuo, Sistemas de Reciclo, Sistema reativo e
Sistemas de separacgao.

Operacdes Unitarias Il

Bombas / Ventiladores e compressores / Agitacdo e Mistura / Leitos Fixo e
Fluidizado / Moagem: Analise granulométrica de Sdlidos / Filtragdo / Decantagéo e
sedimentacdo / Centrifugacdo / Conceito de estagio de equilibrio / Destilacdo /
Destilagdo multicomponente / Extracdo liquido-liquido / Extracdo sélido-liquido /
Cristalizacdo / Processos de troca i6nica / Processos de separacdo por membrana /
Adsorcao / Secagem de solidos / Umidificacéo / Absorcao.

Laboratdrio de Engenharia Quimica |
Geracao de vapor / Maquinas térmicas / Refrigeracdo / Bomba de calor / Trocador
de calor duplo tubo / Trocador de calor casco e tubo / Trocador de calor a placas

Fendmenos de Transporte lll: Transferéncia de Calor II

Introducdo a Transferéncia de Calor / Conducdo unidimensional em regime
permanente / Conducdo bidimensional em regime permanente / Conducdo em
regime transiente / Convecc¢ao / Radiagéo / Ebulicdo e Condensacéo / Teoria Basica
de Trocadores de Calor / Trocadores duplo tubo / Trocadores casco tubo /
Trocadores de placa / Vaporizadores, evaporadores e refervedores / Geragéo, uso e

distribuicao de vapor / Caldeiras.

Tratamento de Aguas

Qualidade da agua na natureza / classificacdo dos mananciais e classificacdo das
impurezas / Caracteristicas Fisicas, Quimicas e Bacteriolégicas da éagua /
Eliminagcdo de impurezas em suspensao / Eliminacdo de impurezas coloidais /
Eliminacdo de impurezas dissolvidas / Desinfec¢cdo da agua / Qualidade da agua
tratada / Tratamento de outros efluentes liquidos.
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Reatores Quimicos

Fundamentos de projeto de Reatores ldeais, Continuos e Descontinuos(batelada).
Reatores Ideais Continuos de Mistura Perfeita e Pistonado. Tempo de Residéncia e
Tempo Espacial. Reatores em Série e paralelo, arranjo de Reatores, comparacao de
reatores, operacdo com reciclo. Reatores ndo-isotérmicos, efeito de temperatura e
presséo. Reatores nao ideais, distribuicdo do tempo de residéncia.

Moral e Religiéao

Dimenséao antropolégica da religido. O senso religioso. Fé e Razdo. As grandes
religides. Biblia, Jesus Cristo, Cristianismo. Fundamento dltimo do valor moral.
Consciéncia moral. A moral da responsabilidade. Questées de moral.

Analise Econdmica de Investimentos

Matematica Financeira, Analise econdmica de alternativas de investimentos
Substituicdo de equipamentos, Desconto de duplicatas, Influéncia do imposto de
renda na avaliacao de projeto, Tipos de financiamentos e presta¢cdes, Diagrama de
equilibrio.
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8’ PERIODO

Operacdes Unitarias Il

Bombas / Ventiladores e compressores / Agitacdo e Mistura / Leitos Fixo e
Fluidizado / Moagem: Analise granulométrica de Sodlidos / Filtragdo / Decantacéo e
sedimentacao / Centrifugacdo / Conceito de estagio de equilibrio / Destilacdo /
Destilagdo multicomponente / Extracdo liquido-liquido / Extracdo sélido-liquido /
Cristalizacdo / Processos de troca i6nica / Processos de separacédo por membrana /
Adsorcao / Secagem de solidos / Umidificacdo / Absorcéo.

Laboratorio de Engenharia Quimica ll
Moagem e analise granulométrica / Filtracdo / Sedimentacdo / Fluidizacdo /
Absorc¢dao / Destilagdo continua / Extracao liquido liquido / Secagem

Processos Quimicos Il

Sintese e Andlise de Processos; Estudos de Caso; Estudo e Desenvolvimento de
Diagramas de Processos; Analise de condi¢bes de processos. Desenvolvimento de
processos, viabilidade econémica e aspectos ambientais. Sintese de Sistemas de
Separacao; Redes de Trocadores de calor. Introdugcdo a Otimizacado de Processos.
Aplicacdo de Softwares de Processos.

Simulacdo e Modelagem

Modelagem de Sistemas Quimicos, Leis fundamentais na engenharia quimica;
Solucdo de sistemas de equacBes, Métodos Numéricos; Estudos de Casos;
Simulagdo Digital, Sistemas Estacionarios e Sistemas Dinamicos; Aplicacdo de
Softwares Matematicos e Processos Quimicos comerciais.

Instrumentacgéao

Principios de Funcionamento, processos e variaveis. Elementos de Instrumentacéo.
Caracteristicas Dinamicas dos Processos. Elementos primarios. Sensores.
Transmissores. Controladores. Véalvulas de Controle.

Materiais Poliméricos Aplicados a Industria

Plasticos e borrachas. Viscosidade de solucbes, morfologia e cristalizacao.
Viscoelasticidade. Plasticos de uso geral. Plasticos para engenharia. Resinas
termofixas. Processos de transformacdo de plasticos e borrachas. Materiais
compostos.

Legislac&o e Nogdes de Direito

Nocdes preliminares do Direito. Diretor constitucional, administrativo, civil. Fatos e
atos juridicos, contratos. Conselhos profissionais. Associag¢do. Sindicato. O
profissional da engenharia. Responsabilidade técnica e cientifica do engenheiro.
Caodigo de ética profissional. Atribuicdes.

Organizacao da Producéao e Servigos

Competitividade e produtividade. Sistemas de producéo.Teoria das restricdes: A
Meta: Localizacdo de empreendimentos, Layout de instalagdes, Estudo de tempos e
movimentos, Balanceamento de linhas de producéo, Gerenciamento de projetos:
Pert/CPM.

22



(/FKG Centro Universitario da FEI

Fundacéo Educacional Inaciana Pe. Sabdia de Medeiros
Uniid]

9’ PERIODO

Operacdes Unitarias IV

Bombas / Ventiladores e compressores / Agitacdo e Mistura / Leitos Fixo e
Fluidizado / Moagem: Andlise granulométrica de Solidos / Filtracdo / Decantacéo e
sedimentacdo / Centrifugacdo / Conceito de estdgio de equilibrio / Destilacdo /
Destilacdo multicomponente / Extracdo liquido-liquido / Extracdo sélido-liquido /
Cristalizacdo / Processos de troca ionica / Processos de separacéo por membrana /
Adsorcéo / Secagem de sdlidos / Umidificacdo / Absorcéo.

Biotecnologia Industrial |

Bioquimica Béasica: Biomoléculas / aminoacidos e peptideos / proteinas /
carboidratos / lipideos / &cidos nucléicos. Tecnologia de Enzimas: Classificacéo e
Nomenclatura / prorpiedades / fatores que influem na atividade de enzimas / cinética
enzimatica / producéao e aplicacao industrial de enzimas / imobilizacdo de enzimas /
biorreatores enzimaticos. Microbiologia Basica: Microrganismos / Morfologia Basica /
Nocdes de Metabolismo/ Meio de Cultura e Microbiologia Industrial. Engenharia
Bioquimica: Descri¢cdo de um processo fermentativo genérico / Cultivo microbiano /
Preparo de meios de cultura / Esterilizacdo de meios e ar / desinfeccéo /
Biorreatores / fermentadores e biodigestores / processos fermentativos de interesse
industrial / cinética de processos fermentativos / equacionamento de processos /
agitacao e aeracao / operacoes de separacao e purificacdo de bioprodutos.

Quimica Industrial |

Processo Quimicos de Fabricacado: definicdo e objetivo, operacdes quimicas e
operacoes fisicas, objetivos e aplicacdes / parametros que influem no
desenvolvimento do processo: mecadoldgico, fisico-quimico e ambientais / Analise
de processos de fabricacao: matéria-prima, principio e etapas do processo /
Fabricacéo de : Enxofre , Superfosfato e Carbonato de Sédio / Obtencéo de
Celulose / Fabricac&o de papel / Oleos e gorduras / Obtenc&o de Fibras.

Controle de Processos

Linearizacdo de Sistemas / Trasformadas de Laplace / Fun¢des de Trasnferéncia /
Modelos de Estado / Comportamento dinamico de primeira e Segunda ordem /
Controle Feedback / Projeto de Controladores Feedback / Controle Cascata /
Controle feedforward / Projeto de Controle Multivariavel / Controle de processos por
computacéo digital.

Planejamento e Projeto de Instalacdes
Tubulagdes industriais / Equipamentos industriais / Projeto de instalacdes /
Estimativas de custo de plantas quimicas.

Laboratério de Engenharia Quimica lll

Obtencao de dados cinéticos em reatores de batelada / Reatores CSTR / Reatores
PFR / Catélise heterogénea / Distribuicdo de tempos de residéncia / Controle de
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trocadores de calor / Controle em sistemas de nivel em reservatério / Controle de
pressdo em vasos fechados

Higiene e Seguranca do Trabalho e Ergonomia

Conceitos de seguranca do trabalho. Aspecto legal e técnico-prevencionista do
acidente de trabalho, Causas e consequéncias do acidente de trabalho, Medidas
de protecao coletiva, Equipamentos de protecéo individual, Higiene industrial, riscos
ambientais e mapas de risco, Atividades insalubres e perigosas, A natureza da
ergonomia, O sistema homem-maquina, Antropometria, Aspectos ergondmicos
relacionados ao projeto de controles, dispositivos.

Trabalho Final de Curso |

Trabalho de Conclusao de curso de carater integrador e multidisciplinar, baseado em
assuntos de interesse da Engenharia Quimica, com acompanhamento de um
orientador especialista da area. O trabalho se desenvolve através de pesquisa
bibliogréfica, se houver possibilidade em estudo experimental, desenvolvimento de
projetos, simulagdes e dimensionamentos, analise de resultados e conclusées. O
julgamento do projeto sera realizado por apresentagcédo do trabalho uma banca pelo
aluno.
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10’ PERIODO

Engenharia Ambiental

Impactos ambientais das atividades humanas / O solo: Degradacdo e Poluicdo do
solo / A 4gua: Disponibilidade ; Propriedades ; Indicadores ; Padrées de qualidade ;
Poluicdo das aguas/ O ar: Poluicdo do ar / Estudo de impacto ambiental / Normas
ambientais / Analise de riscos / Técnicas de avaliacdo de riscos e efeitos ambientais
| Tratamento de residuos / Residuos solidos: Lixo Urbano e Residuos Industriais /
Residuos gasosos / Residuos liquidos.

Quimica Industrial Il

Processo Quimicos de Fabricacdo: definicdo e objetivo, operacdes quimicas e
operacbes fisicas, objetivos e aplicacbes / parametros que influem no
desenvolvimento do processo: mecadologico, fisico-quimico e ambientais / Anélise
de processos de fabricacdo: matéria-prima, principio e etapas do processo /
Fabricacdo de : Enxofre , Superfosfato e Carbonato de Sdodio / Obtencédo de
Celulose / Fabricacéo de papel / Oleos e gorduras / Obtencéo de Fibras.

Biotecnologia Industrial Il

Bioquimica Baésica: Biomoléculas / aminoacidos e peptideos / proteinas /
carboidratos / lipideos / &cidos nucléicos. Tecnologia de Enzimas: Classificacao e
Nomenclatura / prorpiedades / fatores que influem na atividade de enzimas / cinética
enzimatica / producgédo e aplicacé@o industrial de enzimas / imobilizacdo de enzimas /
biorreatores enzimaticos. Microbiologia Basica: Microrganismos / Morfologia Basica /
Noc¢Oes de Metabolismo/ Meio de Cultura e Microbiologia Industrial. Engenharia
Bioquimica: Descricdo de um processo fermentativo genérico / Cultivo microbiano /
Preparo de meios de cultura / Esterilizacdo de meios e ar / desinfeccdo /
Biorreatores / fermentadores e biodigestores / processos fermentativos de interesse
industrial / cinética de processos fermentativos / equacionamento de processos /
agitacao e aeracao / operacdes de separacao e purificacdo de bioprodutos.

Trabalho Final de Curso Il

Trabalho de Concluséo de curso de caréater integrador e multidisciplinar, baseado em
assuntos de interesse da Engenharia Quimica, com acompanhamento de um
orientador especialista da area. O trabalho se desenvolve através de pesquisa
bibliografica, se houver possibilidade em estudo experimental, desenvolvimento de
projetos, simulagdes e dimensionamentos, analise de resultados e conclusdes. O
julgamento do projeto sera realizado por apresentagédo do trabalho uma banca pelo
aluno.

Gestao Ambiental

Legislagdo ambiental, Gerenciamento de recursos ambientais, ldentificagcdo dos
riscos ambientais, Sistemas de gestdo ambiental, ISO 14000, Sistemas de gestao
integrada - ambiente, salde, seguranca.

Gestédo da Qualidade

Historico, Definicdes, Dimensdes, Modelos de Gestdo da Qualidade - Qualidade
total, TQC TQM, Sistemas de Qualidade ISO 9000, Gestdo da qualidade em
servicos, Metodologia 6 Sigma, Custos da qualidade.
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Estagio Supervisionado em Engenharia Quimica

Visdo geral empresarial enfocando as éareas de producdo, qualidade,
desenvolvimento, Engenharia Industrial, suprimentos, comercial, marketing,
treinamento e recursos humanos, administrativa, financeira, processamento de
dados, manutencgao
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