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PME302— CIENCIA DOS MATERIAIS Optativa

Carga Horaria
4 horas semanais em 12 semanas

Objetivos

Esse curso descreve os fundamentos de atomistica e ligagdes quimicas como base para a ciéncia dos materiais,
relacionando o papel das ligac6es na determinagdo das energias, estruturas e estabilidade dos materiais.

Sdo tratados os conceitos de propriedades de simetria em moléculas e sdlidos, estruturas complexas e materiais
desordenados.

Introducdo de fungdes termodindmicas e leis que governam as propriedades no equilibrio, relacionando o
comportamento macroscépico com os modelos moleculares dos materiais.

Séo fornecidas as bases para o entendimento de fendmenos de materiais, desde capacidade térmica, transformagdes de
fase e equilibrio multifasico, até reagdes quimicas e magnetismo.

Os fundamentos sdo apresentados usando exemplos reais, como ligas de engenharia, materiais eletronicos e
magnéticos, sélidos e redes ibnicas, polimeros e biomateriais.

A classificagdo em materiais poliméricos, metalicos e cerdmicos surge como consequéncia natural das propriedades
macroscopicas e estrutura microscépica descrita.

Metodologia Adotada

Aulas expositivas e listas de exercicios ao longo do curso

Recursos necessarios
Sala com recursos multimidia

Programa para 12 semanas

1. Estrutura Atdmica: Orbitais moleculares, equacgéo de Schrédinger e Modelo de distribuicdo eletronica de 4tomos e
fons. Propriedades atdmicas e idnicas.

2. Estrutura Molecular e Teoria das Liga¢des Quimicas Covalentes. VSEPR e polarizagéo.

3. Conceitos de Quimica Orgéanica e Sintese de Polimeros.

4. Relag&o entre propriedades e estrutura de polimeros. Polimeros cristalinos. Polimeros amorfos.

5. Ligagdes lonicas e Estabilidade dos Cristais (Born Haber)

6. LigacBes Metdlicas. Teoria de Bandas: metais, semicondutores e isolantes. Semicondutores extrinsecos e
intrinsecos.

7. Estruturas Cristalinas Ceramicas. Relagdes geométricas e influéncia das ligagGes quimicas.

8. Estruturas Cristalinas Metalicas. Reticulados de Bravais. Direcoes e Planos Cristalograficos.

9. Defeitos pontuais em Cristais. Relagdo entre defeitos e propriedades (mecanicas e fisicas).

10. Defeitos interfaciais em Cristais. Relagdo entre defeitos e propriedades (mecanicas e fisicas).

11. Teoria de discordancias e influéncia no comportamento plastico de materiais metélicos

12. Difusdo e sua dependéncia com temperatura e arranjo atémico

Método de Avaliacéo

Avalia-se o desempenho em 4 listas de exercicios ao longo da disciplina (calculando-se média final das mesmas) e em
prova final, que entra na média de avaliagdo com peso 2.
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