Unidade Area

POS-GRADUACAO ENGENHARIA MECANICA | MATERIAIS E PROCESSOS
Disciplina Tipo
PME 302 - CIENCIA DOS MATERIAIS Optativa
PME 302 - MATERIALS SCIENCE
Carga Horaria

4 horas semanais em 12 semanas

Ementa

Introducdo a engenharia e a ciéncia dos materiais; Estrutura e propriedades atomicas;
Classificacdo dos materiais e suas ligacGes quimicas; Redes e estruturas cristalinas; Planos e
direcdes cristalograficas; estruturas cristalinas de metais e suas propriedades; Estruturas e
propriedades das ceramicas; Estruturas e propriedades dos polimeros; imperfeicGes e solucdes
solidas; Sélidos ndo cristalinos; Propriedades fisicas dos materiais.

Summary

Introduction to materials science and engineering; Atomic structure and properties of atoms;
Classification of materials and their chemical bonds; Lattice and crystal structures;
Crystallographic planes and directions; Metallic crystal structure and their properties; Structures
and properties of ceramics; structures and properties of polymers; imperfections and solid
solutions; Noncrystalline solids; Physical properties of materials.

Objetivos
Fornecer os conceitos fundamentais para compreensao das relagdes
estrutura/microestrutura/propriedades das diferentes classes de materiais

Metodologia Adotada
Aulas expositivas e listas de exercicios ao longo do curso

Recursos necessarios
Sala com recursos multimidia

Programa para 12 semanas

1. Estrutura Atémica: Modelo de distribuicéo eletrénica de &tomos e ions. Propriedades atdmicas e
ibnicas.

2. Conceitos de estruturas cristalinas: Reticulados cristalinos e indices de Miller

3. Estruturas Cristalinas Metalicas. Reticulados de Bravais. Dire¢des e Planos Cristalograficos

4. Ligag0es I6nicas e Estabilidade dos Cristais (Born Haber). Estruturas Cristalinas Ceramicas.

5. Conceitos, estruturas e propriedades de materiais poliméricos. Relacdo entre propriedades e
estrutura de polimeros.

6. Defeitos pontuais e superficiais. Relagdo entre defeitos e propriedades (mecénicas e fisicas)

7. Difus&o e sua dependéncia com temperatura e arranjo atdbmico

8. Propriedades elétricas dos Materiais: Teoria de Bandas: metais, semicondutores e isolantes.
Semicondutores extrinsecos e intrinsecos.

9. Propriedades Magnéticas dos Materiais

10. Propriedades Opticas dos Materiais

11. Propriedades Térmicas dos Materiais

12. Avaliacdo e entrega de monografia

Meétodo de Avaliacao

Avalia-se o desempenho em 6 listas de exercicios ao longo da disciplina, uma monografia e em
duas provas.

A média ¢ calculada por:




MEDIA = (0,4, Parcial + 0,6, Final). Fator
Fator varia mediante entrega das listas de exercicio e da monografia
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