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PME 315 - TOPICS ON COMPOSITE MATERIALS
Carga Horéria

4 horas semanais em 12 semanas.

Ementa

Evolucdo histérica e classificacdo dos compdsitos. Aspectos geométricos de reforcos: particulas, fibras e
placas. Micromecanica de compdsitos. Tecidos e preformas. Tipos de fibra usadas como reforco.
Compositos de matriz polimérica. Compositos de matriz metdlica. Compositos de matriz cerdmica e
carbonosa. Interfaces. Processos de fabricacdo. Cargas em polimeros. Nanocompositos. Aplicacdes de
compdsitos.

Summary

History and classification of composites. Geometric aspects of reinforcements: particles, fibers and plates.
Micromechanics of composites. Fabrics and preforms. Types of fiber used as reinforcement. Polymer
matrix composites. Metal matrix composites. Ceramic and carbon matrix composites. Interfaces.
Manufacturing processes. Fillers in polymers. Nanocomposites. Applications of composites.

Objetivo

Apresentar 0s aspectos gerais das estruturas de compdsitos, abordando os principais tipos de matrizes e de
reforgos, bem como a interface entre tais componentes. Apresentar ao aluno os principais processos de
fabricacdo e capacita-lo a estabelecer uma relagdo entre o processamento, a microestrutura e as
propriedades mecanicas dos compdsitos.

Metodologia Adotada
Aulas expositivas, de laboratdrio e resolucéo de listas de exercicios.

Recursos necessarios
Sala equipada com data-show e microcomputador. Laborat6rio de compositos.

Programa para 12 semanas

1. Introducdo: histérico, motivacédo, conceituacao, classificacdo e definigdes sobre compositos. Reforgos:

efeitos dimensionais sobre a resisténcia e flexibilidade mecénica de fibras, razdo area/volume,

geometria dos reforcos, estiramento e orientacéo.

Fibras de vidro, boro, carbono, fibras organicas, fibras cerdmicas (6xidos, ndo-0xidos, whiskers).

3. Tecidos e preformas. Estruturas multiaxiais. Interface matriz-reforgo: molhabilidade e angulo de
contato; interagdes na interface; tipos de ligacéo; testes de adesé&o.

4. Compositos de matriz polimérica (CMP). Matrizes termorrigidas: poliéster, epoxi, fendlica, outras.

Modificadores de matriz; cura. Matrizes termoplasticas. Principais processos de fabricacdo.

6. Compositos de matriz metalica (CMM). Classificacdo. Matrizes metalicas: ligas de aluminio, titanio,
magnésio, cobre e intermetalicas. Processamento de CMM: no estado liquido, no estado sélido e
processos in situ. Interfaces em CMM. Propriedades e aplicagfes dos CMM.

7. Compositos de matriz ceramica (CMC). Matrizes ceramicas. Mecanismos de tenacificacdo em
materiais ceramicos. Processamento de CMC: prensagem e sinterizacdo; prensagem a quente; ligacao
por reacdo; infiltracdo; reagdes quimicas in situ; sol-gel/pir6lise; SHS. Interfaces em CMC.
Propriedades e aplicacdes.

8. Compoésitos de matriz carbonosa. Matriz de carbono. Processamento: pirélise de precursores
organicos; infiltracdo quimica. Compdsitos produzidos com uso de nanotecnologia. Cargas
inorganicas e fibras naturais usadas como refor¢o em polimeros e metais.

9. Micromecanica de compositos. Densidade, massa e volume. Regra das misturas. Propriedades
térmicas. Tensdes higrotérmicas. Mecanica da transferéncia de carga matriz-fibra.

10.Aula de laboratério: Laminacdo de compdsitos de epdxi reforcados com fibra.
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11.Aula de laboratorio: Caracterizagdo mecénica de compositos.
12.Seminérios: casos praticos de aplicacdes de compdsitos.

Meétodo de Avaliacéo
MF =0,8-P-L+0,2S, onde:
P é a nota da prova;
S é a nota do seminario;
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L é um fator dado por: L =0,7 + Z L, , sendo L; = 0,1 para cada lista de exercicio entregue na data estipulada.
i=1
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