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PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA

UNIDADE: POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENGENHARIA ELETRICA
AREA: INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A AUTOMACAO E ROBOTICA
TIPO: OPTATIVA

CARGA HORARIA: 48 HORAS

CREDITOS: 4

PROFESSOR: Danilo Hernani Perico  (responsavel)

DISCIPLINA: PROGRAMATICA CIENTIFICA (PEL 216)

EMENTA

Introducdo a linguagem de programacdo Python e suas bibliotecas cientificas. Papel da
programacao na resolucédo de problemas cientificos. Orientacdo a Objetos. Manipulacdo de
Dados Cientificos com NumPy, Scipy e Pandas. Simbolos e Calculos Simbdlicos com SymPy.
Visualizacdo de Dados Cientificos. Métodos Numéricos. Otimizacdo. Programacédo Paralela.

OBJETIVOS

Apresentar aos alunos de Pos-Graduacao os conceitos associados a programacao cientifica,
bem como algumas das principais ferramentas para o desenvolvimento de computagao
numerica, simbdlica e paralela. Apresentar também ferramentas para a realizacdo de
tratamento, analise e visualizagcdo de dados. Aplicar os conceitos da programacéo cientifica na
solucéo de problemas de otimizacao e aprendizado de maquina.

METODOLOGIA ADOTADA
Abordagem expositiva em sala de aula com atividades praticas.
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RECURSOS NECESSARIOS
Sala de aula com projetor e laboratorio com Anaconda (Python).

PROGRAMA
Introduc&o ao curso e ao Python

Programacédo Orientada a Objetos: Classes, Objetos, Métodos Especiais, Encapsulamento,
Sobrecarga de Operador, Listas, Type Hints

Programacéo Orientada a Objetos: UML, Composicao/Agregacao, Excecdes, Heranca, Polimorfismo
e Classes Abstratas, Principios de Design Orientado a Objetos (SOLID)

Numpy; Introducéo ao Aprendizado de Maquina; Exemplo com KNN

SciPy, SymPy; Visualizacdo de Dados: Matplotlib, Seaborn, Plotly; Exemplo com PCA
Andlise e Tratamento de Dados: Series e DataFrames no Pandas

Otimizac&o: Subida de Encosta e Algoritmo Genético

Métodos Numéricos: Newton-Raphson; Descida de Gradiente

Métodos Numéricos: Integracdo Numérica; Newton-Cotes; Monte Carlo

Programacéo Paralela e Distribuida com Python (MPI)

METODO DE AVALIACAO
Prova Intermediaria (PI) e Prova Final (PF).
Entrega de exercicios / projetos praticos propostos
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