Unidade Area

POS-GRADUACAO ENGENHARIA MECANICA | SISTEMAS MECANICOS

Disciplina Tipo

PME 503 - DINAMICA E SISTEMAS MULTICORPOS Optativa
PME 503 - MULTIBODY SYSTEM DYNAMICS

Carga Horaria
4 horas semanais em 12 semanas

Ementa

Cinematica e Dinamica de Sistemas de Particulas e Corpos Rigidos. Sistemas de Coordenadas e
Grandezas Fisicas. Modelagem de Sistemas Multicorpos. Tipos de Vinculos. Transformacdo de
Coordenadas, Transformacdo Homogénea, Matriz de Rotagédo e Propriedades. Mecéanica Analitica.
Principio de D’Alembert; Formalismos para Derivagdo das Equagdes de Movimento. Equagdes
Vinculares. Simulacdo Numeérica. Exemplos.

Summary

Kinematics and Dynamics of Particle Systems and Rigid Bodies. Coordinate Systems. Multibody
System Models. Types of Constraints. Coordinate Transformation. Homogeneous Transformation.
Rotation Matrix and Properties. Newton-Euler Equations. Analytical Mechanics. D’Alembert’s
Principle. Newton-Euler Formalism. Constraint Equations. Computational Simulation. Examples.

Objetivos
Introduzir conceitos fundamentais da cinematica e dindmica de sistemas multicorpos.

Metodologia Adotada
Aulas expositivas e dialogadas, com a oportunidade de realizacdo e discussao de simulac6es
computacionais.

Recursos necessarios
Laborat6rio com computadores para alunos (com o programa Matlab instalado) e Data Show

Programa para 12 semanas

Aula 1. Introducdo, Sistemas de coordenadas e grandezas fisicas e cinematica de uma particula
Aula 2: Cinematica e Dinamica de sistemas de particulas

Aula 3: Dindmica de corpos rigidos

Aula 4. Mecanica Geral (“revisdo”

Aula 5. Cinematica do corpo rigido, matriz de rotacdo e propriedades

Aula 6: Avaliacdo

Aula 7. Modelagem de sistemas multicorpos

Aula 8. Mecénica Analitica

Aula 9. Tipos de vinculos e Principios da Mecanica (Trabalho Virtual, Principio de D’ Alembert)
Aula 10. Formalismos para derivacdo das equac6es de movimento e simula¢do computacional
Aula 11. Equac0es vinculares e exercicios

Aula 12. Seminérios

Método de Avaliagédo

- Trabalhos em grupo
- Seminario
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