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1. INTRODUCAO
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A robdtica fascina as mentes humanas desde os primérdios do século passado, quando
o termo robotica e os primeiros robds do escritor Isaac Asimov comegaram a surgir na
ficcdo cientifica. Nos dltimos anos, temos visto um avango importante dos sistemas
robdticos nos mais diversos ramos de atividade, como a robdtica de servico, robotica
assistiva, robotica industrial, entre outros. Ja existe ha pelo menos 10 anos no mercado
robOs-aspiradores, autbnomos, que convivem no ambiente doméstico de forma
harmoniosa e fazem suas tarefas de maneira exemplar. Robds agricultores, limpadores

de piscina, cortadores de grama, e outros, ja estdo nas prateleiras dos supermercados.

N&o apenas o surgimento cada vez mais evidente dos robds em nossa sociedade seja
algo surpreendente, mas também a capacidade que o mercado tem de absorvé-los com
rapidez € algo inesperado. Cada dia que passa, o mercado em geral, demanda por novas
tecnologias robdticas, e o que antes ficava restrito as industrias automobilisticas e de
grande porte, agora chega até o pequeno agricultor, pequeno e médio empresario, salas

cirdrgicas, ou mesmo nas casas e automoveis das pessoas.

A robdtica evoluiu nos ultimos 10 anos e empresas ja olham esta nova tecnologia como
algo mais real e palpavel do que anos atrds. O mercado mundial de roboética cresce em
nameros grandiosos, com aquisicdes milionarias de empresas de roboética por gigantes
da tecnologia. Por estarem cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, das
industrias e da sociedade em geral, projetos de extensdo, que melhorem a vida das
pessoas por meio de sistemas roboéticos, sdo naturalmente demandados e séo

desenvolvidos nas trilhas extensionistas neste curso.

A mao-de-obra exigida transpassa 0s conhecimentos adquiridos por carreiras
tradicionais, exigindo que os profissionais sejam mais especializados e saibam
pesquisar, projetar e construir robds. Estes novos profissionais devem ter a capacidade
de desenvolver robés méveis autbnomos, com modernas técnicas de computagdo e
inteligéncia artificial, seguindo a nova tendéncia na robética mundial. E neste contexto,
de falta de mao-de-obra especializada em robotica, e diante da necessidade de existir
um curso de graduacao que forme profissionais aptos a lidar com esta nova tendéncia
de tecnologia € que este projeto pedagogico estd inserido com a apresentacdo e
delineamento de um curso de Engenharia de Robdés.
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2. APRESENTACAO DA IES E SEUS REFERENCIAIS
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2.1.Contextualizacédo da Instituicao

O Centro Universitario FEI formou-se, a partir de 2002, da integracdo da ESAN (Escola
Superior de Administracdo e Negdcios), da FEI (Faculdade de Engenharia Industrial) e
da FCI (Faculdade de Informatica), mantidos pela Fundacdo Educacional Inaciana Pe.
Sabdia de Medeiros - FEI. Seu credenciamento deu-se por meio da Portaria Ministerial
n® 2.574, de 04 de dezembro de 2001 e parecer n® 1.309/2001 da Camara de Educacéo
Superior do Conselho Nacional de Educagao.

A Fundacdo Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros — FEI, conhecida
anteriormente como Fundacgéao de Ciéncias Aplicadas - FCA, recebeu esta denominacgao
conforme Portaria Ministerial n°® 3.746 de 12 de dezembro de 2003, e o Centro
Universitario passou a se chamar Centro Universitario da Fundacdo Educacional

Inaciana Pe. Sabdia de Medeiros.

A Fundacdo de Ciéncias Aplicadas (FCA) foi criada em 1945, pelo Padre Roberto Sabdia
de Medeiros, S.J., e estd vinculada estatutariamente a Companhia de Jesus,
responsavel por sua orientacdo, sempre a luz dos principios cristdos da defesa da Fé,

da promocéao da Justica, da dignidade humana e dos valores éticos.

Em 28 de janeiro de 1961, o entdo Presidente da Republica Juscelino Kubitschek
assinou o Decreto N° 50.164 reconhecendo o Curso de Administracdo de Empresas da
Escola Superior de Administracdo de Negocios de Sdo Paulo - ESAN/SP, a primeira
escola superior de Administracdo do Pais reconhecida pelos 6rgdos publicos, fundada
em 1941 pelo Padre Roberto Sabdia de Medeiros, SJ. O referido decreto reconheceu a

validade dos diplomas dos alunos formados a partir de 1941.

A Escola Superior de Administracdo de Negocios de Sdo Bernardo do Campo
(ESAN/SBC) foi criada em 1972, por meio do Decreto n°® 70.683, de 07 de junho, que
autorizou seu funcionamento, com o propdésito de suprir as necessidades geradas pela

industrializacdo que continuava a se expandir na regiao do ABC paulista.

10
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A Faculdade de Engenharia Industrial, criada em 1946, nasceu da intuicdo e ousadia do
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Pe. Roberto Sabodia de Medeiros, S.J. que, no inicio da década de 40, anteviu o
crescimento econémico brasileiro e a necessidade de engenheiros para a industria. Dai
o adjetivo Industrial entdo atribuido a Faculdade de Engenharia. Autorizada a funcionar
pelo Decreto Presidencial n® 20.942, de 09 de abril de 1946, a Faculdade de Engenharia
Industrial iniciou suas atividades em 20 de maio daquele ano, com 50 vagas na

habilitagdo Engenharia Quimica, em S&o Paulo.

Atenta as demandas profissionais resultantes do desenvolvimento industrial regional e
nacional, a Faculdade de Engenharia Industrial introduziu novas habilitacbes e
reestruturou-se, oferecendo a partir de 1967 as habilitacdes de Engenharia: Quimica,
Mecanica, Elétrica (énfases em Eletrotécnica e Eletrbnica), Téxtil e Metallrgica. Nessa

época, a Producéo era oferecida como énfase das demais habilitacdes.

No ano de 1985, foi aprovada a énfase de Computadores na habilitagdo de Engenharia
Elétrica e autorizada a abertura do curso de Engenharia Civil com énfase em
Transportes. Prevendo a grande expansao do setor de telecomunicacdes, em 1997 foi

aprovada a énfase em Telecomunica¢des na habilitacdo de Engenharia Elétrica.

A partir do primeiro semestre de 2003 foi extinta a habilitagcdo de Engenharia Metallrgica,
criando-se as habilitacdes de Engenharia de Materiais e Engenharia de Producédo. Em

2009 foi criado o Curso de Engenharia de Automacao e Controle.

A Faculdade de Informética (FCI) iniciou suas atividades em margo de 1999, por meio
da Portaria n® 103, de 22 de janeiro de 1999, que autorizou o funcionamento do curso
de Ciéncia da Computacdo, com o objetivo de atender a demanda de uma sociedade
fortemente influenciada pelo avanc¢o da informatizacdo dos processos tecnolégicos e dos

meétodos de administracdo da producdo nas industrias.

Com o credenciamento do Centro Universitario FEI no ano de 2001, por meio da Portaria
Ministerial n° 2.574, de 04 de dezembro de 2001, as unidades de ensino anteriormente
apresentadas foram agregadas, consolidando um espaco universitario propicio para a

plena articulacdo do ensino, pesquisa e extensdo. Foram priorizadas a pratica da

11
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investigacdo cientifica e a geracdo do conhecimento, por meio da pesquisa
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institucionalizada e da criacdo de curso de pds-graduacao stricto sensu.

No ano de 2004, cumprindo uma das metas propostas quando da implantacéo do Centro
Universitario, de institucionalizar a pesquisa académica, foi recomendada pelo Conselho
Técnico Cientifico da Capes a implantacdo do Curso de Mestrado em Engenharia
Elétrica, nas &reas de concentracédo de Dispositivos Eletrénicos Integrados e Inteligéncia
Artificial Aplicada & Automacéao, aprovada em 2005. Em 2012, foi aprovado o Curso de
Doutorado em Engenharia Elétrica. Em 2007 teve inicio o programa de Mestrado em
Engenharia Mecéanica, as areas de concentracdo de Sistemas da Mobilidade, Materiais
e Processos e Producdo. Considerando o histérico papel da Instituicdo na formacao de
administradores no Pais, também teve inicio em 2007 o Curso de Mestrado e, em 2011,
o Curso de Doutorado em Administracéo. O ultimo Programa recomendado pela CAPES

foi o mestrado em Engenharia Quimica, que iniciou suas atividades em 2014.

No ano de 2013 iniciou-se, num empenho coletivo dos representantes da gestao
académica e administrativa, um conjunto de trabalhos de Planejamento Estratégico da
Instituicdo, com o intuito de avaliar, pensar e estabelecer as politicas de gestao
institucional e académica. Este processo foi de grande importancia para a elaboragéao do
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), estabelecendo os referenciais e diretrizes
para o desenvolvimento académico e administrativo da instituicdo, com vistas ao futuro.
Como parte integrante do PDI, esta o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) do Centro
Universitario, o qual orienta diretamente os Projetos Pedagogicos dos Cursos de

graduacéo e pos-graduacao.

Outro aspecto importante a ser destacado no PDI se refere ao posicionamento objetivado
pelo Centro Universitario FEI, se consolidando nacional e internacionalmente como
instituicdo de ensino inovadora nas areas de tecnologia e gestdo, alinhada as novas
demandas da producdo avancada e aos novos modelos de negdcios que permeiam a
complexa economia global, mantendo a preocupagéo com a formacao integral de seus
egressos, fundamentada em valores irrenunciaveis institucionalmente, buscando uma
sociedade mais ética, equilibrada e justa. Neste sentido, puderam ser determinadas as
prioridades institucionais diante dos novos contextos educacional, econdmico,

tecnoldgico, as quais nuclearam projetos e a¢fes especificos ou institucionais.

12
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(AgFEI), em 2015, com a finalidade de organizar e fortalecer as interacdes entre o Centro
Universitario, o setor produtivo, 6rgéos do governo e demais instituicdes comprometidas
com a inovacao cientifica e tecnoldgica, por meio do gerenciamento das politicas
institucionais de inovacéao, gestao da protecao da propriedade intelectual, transferéncia
de tecnologias e incentivo ao empreendedorismo; e a institucionalizacdo do projeto
denominado Plataforma de Inovacédo FEI, a partir de 2016, cujo objetivo central envolve
a consolidagdo de uma cultura institucional de inovacgéo, pautada por uma agenda de
futuro que se referencia nas grandes tematicas das proximas décadas, e que funcione
como elemento catalisador da exceléncia, atualidade e protagonismo dos cursos e

atividades desenvolvidas no Centro Universitario.

Apresentado o cenario que compreende esta proposta, e considerando a experiéncia
institucional adquirida desde sua criacdo, o presente documento contempla uma
proposta pedagogica na qual o curso transcende os contetdos e disciplinas, mas sim
configura um ecossistema de ensino-aprendizagem em que as acgOes, atividades,
estrutura e metodologias favorecem o desenvolvimento do perfil protagonista dos
egressos, com maior autonomia e capacidade de aprender a aprender, adaptando-se as
demandas futuras e imprevisiveis. E estratégica, portanto, a orientacio das atividades a
formacao e avaliagdo por competéncias, nas quais se faz intenso uso de metodologias
ativas e que expdem os discentes a problemas mal estruturados, cuja solucéo requer o
dominio do processo criativo e postura proativa. Tudo isto combinando os aspectos de
formacao técnica com as questbes sociais, éticas e ambientais, ao mesmo tempo

desenvolvendo o alunado em suas perspectivas profissional, pessoal e social.

Missao, valores, objetivos, perfil do egresso, metas e planos de acao foram revisitados
e atualizados, fortalecendo os valores institucionais e proporcionando sinergia entre as
areas académica, de gestédo e administrativa. Portanto, o presente documento apresenta
uma a proposta pedagogica de curso que perpassa o conjunto de conteudos e disciplinas
envolvendo um conjunto de ag¢fes, atividades, estrutura e metodologia, delineado pela

politica institucional de educacao e inovacao.

A politica educacional somada a politica de inovacdo tem, para tanto, atuado de forma

sincrona e constante, seja pelo envolvimento célere do corpo docente na apropriacéo e

13
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desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem, ferramentas didaticas
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inovadoras e novas estratégias de avaliacdo de competéncias e conhecimentos; seja
pelo relacionamento com o setor produtivo, governo e organizagbes, em projetos de
interesse comum e que permitem o envolvimento dos discentes em problemas concretos
e demandas que se delineiam na sociedade; como também pela orientacdo do processo
de ensino-aprendizagem que se prop0e a construir a competéncia de inovagdo e um
perfil inovador e empreendedor em seus discentes. Este conjunto de objetivos norteou
o desenvolvimento das propostas e estratégias pedagdgicas do curso.

O processo de aprendizagem discente, neste Projeto Pedagogico, esta orientado para a
apropriacdo de competéncias profissionais, pessoais e sociais, desenvolvidas através
de experimentos, projetos, simulacdes, atividades coletivas e individuais, lastreado por

conhecimentos curriculares que tenham as préticas de inovacdo como pano de fundo.

A orientacao metodoldgica e didatica das componentes curriculares tem seu foco no forte
embasamento técnico-cientifico, fortalecimento da capacidade e atitude de aprender a
aprender do discente, ao mesmo tempo em que integra questdes sociais, éticas e

ambientais com conhecimentos técnicos.

Desenvolver no egresso a capacidade de lidar com problemas mal estruturados, que
contém de forma inerente imprevisibilidade, restricdes politicas, ideoldgicas ou
econbmicas e se apresentam como um desafio a ser transposto para a inovacao e
melhoria da condigdo humana e da vida em sociedade, desencadeia a necessidade de
uma autonomia intelectual e uma orgéanica reconfiguracdo das competéncias
necessarias para a solucao dos problemas que se colocam, em detrimento da aplicacéo
de solugdes ja postas. Resultam, portanto, favorecidos os processos criativos, situacdes
de interacdo, mobilizagdo de conhecimentos, informacdes, técnicas e experimentacoes,
ao mesmo tempo em que demandam o desenvolvimento de atitudes e habilidades;
promove-se a superacao, atrelada a solu¢cdes com potencial disruptivo e com alto valor

social.

O Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia de Robds contempla as caracteristicas
anteriormente discutidas, oferecendo uma formacdo fundamental e comum, para a

adequada atuacdo do egresso em sua area do conhecimento. Permite o
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desenvolvimento de habilidades especificas alinhadas ao interesse do egresso em sua
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modalidade de formacéo, por intermédio de escolha de disciplinas eletivas, além de
proporcionar a apropriagédo de conhecimento multidisciplinar, com as diversas disciplinas
optativas, atividades complementares e demais atividades individuais e coletivas,

conforme seré apresentado a seguir.
2.2.Misséo Institucional

A missdo da Companhia de Jesus, hoje, € o servico da fé, do qual a promoc¢ao da justica
constitui uma exigéncia absoluta (Congregacéo Geral XXXIl, Decreto 4, n° 48):

“Inspirada pelo espirito apostolico e pedagogico da Companhia de Jesus, o Centro
Universitario FEI tem por missdo educar pessoas, gerar e difundir conhecimento para

uma sociedade desenvolvida, sustentavel, humana e justa’.

2.3.Visao de Futuro

A partir da definicdo da misséo, tem-se a seguinte definicdo para a visdo da instituicao:
“Ser uma instituicdo inovadora de Educacdo Superior, prioritariamente nas areas de
Tecnologia e Gestao, referéncia nacional e reconhecida internacionalmente por formar
pessoas altamente qualificadas, protagonistas das transformacdes da sociedade, e

promover a geracao, difusdo e transferéncia do conhecimento, contribuindo para um

futuro mais desenvolvido, sustentavel, humano e justo”.
2.4.Perfil do Egresso da Instituicao

O perfil do egresso da instituicdo € definido como sendo:

“Profissional ético com competéncia para lideranca, qualificado para atuar em diferentes
culturas e em grupos multidisciplinares, capacitado para a geracao e transferéncia do
conhecimento, com visdo critica, preparado para um processo continuo de

aprendizagem, e capacitado para gerir processos de inovagdo”.

Primando pela exceléncia no ensino, na pesquisa, na extensao e na inovacao, o Centro

Universitario FEI busca formar profissionais com as seguintes caracteristicas:
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Possuir amplo conhecimento que proporcione maior empregabilidade;

Ser um solucionador de problemas nédo estruturados que requerem criatividade e
dominio do processo inovador por meio do uso multidisciplinar de tecnologias,
com a finalidade de ser um protagonista na melhoria da condicdo humana pela
qualidade de vida;

Ser ético, justo, com uma visdo humana e social, que perceba a importancia do
seu papel como agente transformador da sociedade;

Possuir visdo holistica, sendo capaz de prever e analisar os impactos diretos e
indiretos de suas a¢des na sociedade;

Preocupar-se com as questdes ecologicas e ter uma clara nocédo da importancia
da preservacdo ambiental para a garantia da qualidade de vida de todos os
individuos e a sustentabilidade do planeta;

Ser capaz de refletir e construir de novos conceitos, com habilidades e
competéncias para desenvolver, modificar e adaptar tecnologias e ndo apenas
apto a aplica-las;

Possuir capacidade de adaptacdo, estando apto a enfrentar novos desafios e
desenvolver-se em outras areas que ndo aquela de sua formacgéo (multidisciplinar
e interdisciplinar);

Ser criativo e empreendedor nas iniciativas profissionais;
Ser capaz de se comunicar com eficiéncia, inclusive em outros idiomas;

Possuir habilidades para trabalhar em grupo e interagir com diferentes pessoas e
culturas, sendo capaz de respeitar e compreender essas diferencas; e

Ter dominio das novas tecnologias de informac¢do e comunicacao, tanto para o
seu desenvolvimento pessoal quanto profissional.

2.5.Informagdes Socioecondmicas e Socioambientais da Regiéo

Os dados socioecondmicos e socioambientais da regido onde insere-se 0 curso estao

apresentados no Projeto de Desenvolvimento Institucional do Centro Universitario FEI e

0S mais relevantes para contextualiza¢ao do curso séo destacados a seguir.

O campus em que o curso € oferecido encontra-se em Sao Bernardo do Campo, regiao

do Grande ABC, area metropolitana de Sao Paulo, capital do estado. Esta regiao é

composta pelos municipios de Sao Bernardo do Campo, Santo André, Sdo Caetano do

Sul, Diadema, Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra. A regido viveu forte

crescimento econdémico pela industrializacdo ocorrida nas décadas de 1950, 60 e 70,
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gerando inUmeros postos de trabalho, em curto espaco de tempo, o que gerou forte

movimento migratério de diversas regides do Pais. Chegou ao ano 2000 como a regido

mais industrializada do Brasil e, por consequéncia, os reflexos das crises econémicas,

ocorridas neste comec¢o de século foram sentidos de maneira intensa na regido. Mais

recentemente, a desaceleracdo da economia e a concorréncia global tém transformado

as relacdes de trabalho e reposicionado o perfil dos produtos industrializados pelas

pequenas e médias empresas, com foco em maior valor agregado, e com a priorizacao

de servigos.

Sao caracteristicas regionais importantes para o contexto da economia local:

Populacdo de Sdo Bernardo do Campo — 811.500 habitantes; Regido do grande
ABC — em torno de 2,3 milhGes de habitantes (Censo 2014);

Area territorial da regido do ABC: 825 km2, sendo 56% deste territorio constituido
de mananciais hidricos;

Estrategicamente localizado entre a capital do Estado e a cidade de Santos, ou
seja, entre a maior cidade brasileira e um dos principais portos do Pais;

O Grande ABC é servido por duas rodovias, Anchieta e Imigrantes, e uma ferrovia;
Cadeia produtiva composta por grande nimero de empresas do setor automotivo
(como GM, Ford, Daimler Chrysler, Scania, Volkswagen) e de autopecas, polo
petroquimico com cadeia de produtores de plasticos e derivados, indUstrias
quimicas, setor moveleiro, setor de cosméticos;

Grau de escolaridade da populacdo é maior que a média da populacéo do Pais,
com indice de analfabetismo menor que 5%. Com uma renda per capita elevada,
0 Grande ABC representa o terceiro mercado consumidor e o principal polo
automotivo do pais;

A partir da década de 1980, a cidade cresceu até chegar aos anos 90, periodo de
estagnacdo econdmica e fuga de empresas sediadas no municipio, buscando
impostos mais baixos e relacionamento sindical mais favoravel.

Com novas politicas de incentivo ao crescimento do governo federal, a cidade
voltou a crescer a partir de meados de 2005, e a industria voltou a gerar emprego;
O setor de comeércio e servi¢os continua emergente e ja configura parte importante
da vida econbmica da cidade. Mais recentemente, observa-se um forte

investimento no setor de turismo da regido, tendo em vista que a regido é banhada
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pela represa Billings, um dos maiores e mais importantes reservatorios de agua

da regido metropolitana de Sao Paulo, e polo de esportes aquaticos e lazer;

e A crise dos ultimos anos leva ao reposicionamento do parque industrial da regiao,
buscando novas areas estratégicas de alto valor tecnolégico agregado, tais como
a industria de Defesa, emergente no Pais e um dos focos do governo federal, e a
manufatura avangada e automacao industrial, como forma de modernizacao e
qualificagédo da producéo local;

e O desenvolvimento de um cenario sustentavel de inovacdo que favoreca a
articulacdo entre a universidade, o poder publico e a indUstria, passa a ser um
expressivo alicerce da politica de desenvolvimento e de recuperacdo econdmica
do municipio, bem como uma solucéo para a necessaria modernizacdo de seu

parque industrial.

Face ao cenario apresentado, a regido se insere em um contexto de amplos desafios:
aumentar a oferta de empregos e geracdo de renda, garantir condicfes favoraveis ao
empreendedorismo, elevar indicadores de qualidade de vida e incrementar a producéo
de conhecimento e informacdes, buscando assegurar o aprimoramento das habilidades
e competéncias; diversificar a producéo e atuar em nichos de inovacao tecnoldgica; criar

parques tecnoldgicos que induzam a geracao e fixacao de spin-offs e startups.
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3. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO
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O advento da tecnologia robotica comecou a ser debatido e inserido nos curriculos
académicos na década de 1960. Por muitos anos, a robotica vem sendo abordada em
diversos cursos pelo Brasil principalmente com foco em robds manipuladores ou

alinhados a producéo industrial e seus processos automaticos.

Com o avanco da area nos dias de hoje, e a perspectiva de crescimento nos préximos
anos, tem-se a percepcao, por parte da academia e pesquisadores da &rea de robdtica,
bem como da sociedade em geral, de que a robdtica evoluiu ao ponto de necessitar de
uma engenharia especifica, que seja capaz de produzir sistemas roboticos autdnomos,
inteligentes, que interajam com 0s seres humanos, e que faca tarefas do dia a dia das

pessoas e empresas de forma exemplar.

Diante disso, o curso de Engenharia de Robds descrito e apresentado neste Projeto
Pedagdgico visa a alcancar novos patamares de formag¢do, com um curso voltado Unica
e exclusivamente para o profissional que projeta, especifica e desenvolve robds para as

mais diversas atividades.

Com uma proposta inovadora, o curso visa atender a demanda de mé&o-de-obra
qualificada na construcdo e manutencéo de robds, além de seguir a tendéncia mundial

de profissionais que entendam e sabem desenvolver robds autbnomos e inteligentes.

Este Projeto Pedagogico de Engenharia de Rob6s foi definido em cima de 4 pilares
importantes de qualidade no ensino e formacédo de egressos, que Sdo0 0s cursos de
Ciéncia da Computacdo, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica e Engenharia de
Automacéo e Controle, do Centro Universitario FEI, que oferecem e compartilham mais
de 70% das disciplinas do curso de Engenharia de Robds. Com a implantacdo plena
deste PPC, espera-se formar egressos competentes e que irdo saber avancar com a

tecnologia robotica no Brasil e no mundo de modo responsavel, ético e profissional.
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4. AMBIENTE DE INSERCAO DO SETOR DE ROBOTICA NO BRASIL
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A robdtica no Brasil sempre teve uma forte presenca na industria automobilistica e em
setores de manufatura. Foram nestes ramos de atividade que a robética revolucionou os
meios de producao, relacdes trabalhistas e qualidade dos produtos. Sem a insercéo da
robdtica na industria automobilistica, por exemplo, a escalabilidade de producdo de
automoveis muito provavelmente nao atingiria a qualidade e a quantidade produtiva

encontrada atualmente.

Na regido do ABC paulista estas percep¢cbes da insercdo da robdtica nos meios
produtivos sdo ainda mais sensiveis e transformaram esta regido que outrora era
predominantemente industrial e operaria nhas décadas de 50 e 60 para uma regido
avancada tecnologicamente e que hoje possui como sua principal atividade econdémica
atual a prestacéo de servicos de terceiros e trabalhos de maior valor agregado.

Por ser uma regido com diversas industrias automobilisticas, o ABC paulista € uma das
areas mais robotizadas do pais, assim como outras regifes robotizadas, como Séo José
do Campos — SP, com a fabrica de avides da Embraer, e regides que também abrigam
fabricas de automoéveis em Minas Gerais e no Nordeste, estdo passando por uma
reestruturacdo que demanda a necessidade das chamadas fabricas inteligentes, ou

também conhecida como industria 4.0.

Fabricas e industrias que operam 24 horas por dia initerruptamente, sem a presencga ou
interferéncia humana, ja séo realidade no mundo. Robés que se autoconfiguram e que
mantém a linha de producéo ativa mesmo quando outros robds apresentam falhas, estéo
saindo das pesquisas académicas e chegando no chéo de fabrica. A inser¢cdo da
Inteligéncia Artificial na industria € cada vez maior, principalmente na cadeia produtiva

onde os robds séo os principais protagonistas.

Novas concepcdes de producéo e de produtos comegam a surgir e 0s robds estao saindo
de suas grades de protecao e bases fixas e se tornando cada vez mais presentes na
vida das pessoas. A robdtica movel inteligente, colaborativa, interativa e cooperativa nao
s6 ja € uma realidade, como esta na iminéncia de uma nova revolucao tecnolégica que
afeta ndo apenas a industria, mas a vida das pessoas. Esta nova tendéncia mundial,
com reflexos ainda iniciais no Brasil avanga para uma nova competéncia de profissional:

Engenheiro de Rob0s.
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Dado o desenvolvimento da roboética na regido do ABC paulista, e areas vizinhas, é
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natural que um novo curso de Engenharia de Robds surja na regido. As indastrias, bem
como comeércio e sociedade, estdo necessitando de profissionais que facam o avango
de suas maquinas para a industria 4.0, que desenvolvam robés de servigos para as mais
diversas atividades e que possam ser confiaveis no relacionamento cada vez mais

eminente entre robds e seres humanos.

Os egressos podem trabalhar nas empresas de roboética que surgirem no Brasil nos
proximos anos, mas, sobretudo, podem ser os pioneiros em criarem empresas de
robdtica na América Latina, ou serem empregados das industrias em nivel mundial, que
hoje atingem numeros grandiosos e devem se multiplicar exponencialmente até a

proxima década.

A robdtica esté atraindo a atencao e investimentos de setores importantes da economia
mundial. Gigantes do setor automobilistico como Honda e Toyota, ou de tecnologia como
a Google, investem pesado na robética e em empresas de ponta do setor. Nao é dificil

pensar que outras gigantes devem seguir pelo mesmo caminho nos proximos anos.

Muitas empresas de servigos, agricultura, seguranga, entre outros, procuram robds para

fazerem servicos ou tarefas de forma autbnoma.

Além de uma demanda de mao-de-obra qualificada em roboética que deve crescer nos
proximos anos, principalmente em paises emergentes como o Brasil, ha ainda uma
demanda de jovens e criancas por uma qualificacdo e profissionalizacdo na area de

Engenharia de Rob6és.

A Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR), Mostra Nacional de Robdtica (MNR),
Competicdo Brasileira de Robdtica (CBR) em suas categorias de robadtica junior, e a
FIRST® LEGO® League (FLL) sdo eventos nacionais, organizados por instituicdes
publicas e privadas, sem fins lucrativos, que estimulam jovens e criancas a se inserirem
no mundo da robdtica autbnoma e inteligente. Somente na OBR, em 2016, foram 3.000
equipes inscritas, o que compreendeu aproximadamente 12 mil alunos, oriundos de
todos os estados brasileiros projetando, construindo e programando seus robés
autbnomos. Além dos quase 100 mil alunos que realizaram as provas tedricas sobre

robadtica, aplicada desde o 1° ano do fundamental até o 3° ano do ensino médio. Outros
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8 mil estudantes competiram na FLL na temporada 2015, a qual também possui desafios
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de robdtica autbnoma. Todos de Ensino Fundamental e Médio.

Muitos desses alunos, motivados e incentivados a aprender, vivenciar e deslumbrar a
robdtica desde pequenos, estdo chegando as Universidade. Um curso de Engenharia de
Robds insere-se neste contexto como uma alternativa viavel para os jovens interessados

em se profissionalizar na area.

O curso de Engenharia de Rob6s deve possuir um equilibrio simbidtico entre as 4 grades
areas do conhecimento que compdem o desenvolvimento de robés, que sdo: Engenharia
Mecanica; Engenharia Elétrica; Ciéncia da Computacdo; e Engenharia de Controle e

Automacéo.

A demanda de profissionais com estas caracteristicas € cada vez maior. Para conseguir
criar robés que hoje comecam a ser demandados pela industria, pelo comércio e pelas
pessoas, deve-se juntar competéncias de varios cursos. E exatamente esta a proposta
deste projeto pedagodgico dentro deste cenario nacional: apresentar um curso de
Engenharia de Rob6s direcionado ao profissional que projeta, constroi, desenvolve,
aplica e mantem robds de todos os tipos e para as mais diversas aplicagdes, envolvendo
e compartilhando os conhecimentos e competéncias das areas de Mecanica, Eletrénica,

Programacao e Controle.

22



REl

5. O CURSO DE ENGENHARIA DE ROBOS DA FEI
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5.1.0Objetivos do Curso

Projetar, especificar, construir, manter e desenvolver robds. Possuir carater
multidisciplinar, com formagdo envolvendo as areas de mecéanica, eletronica,
computacdo e automacao e controle. O profissional devera atuar principalmente no
projeto, especificacdo, desenvolvimento e construcdo de robés manipuladores, moveis,
autdbnomos e inteligentes, sejam eles industriais, comerciais, domésticos, de servico ou

para entretenimento.
5.2.Perfil Profissional do Egresso

Entende-se que 0 egresso deve aprender a viver e a perceber as interdependéncias
existentes entre as pessoas, 0s sistemas e a humanidade, sempre respeitando o
pluralismo de ideias, crencas, racas e atitudes, em prol de uma sociedade justa, honesta
e ética. O egresso deve ainda desenvolver plenamente sua cidadania e desenvolver sua
personalidade de modo a realcar sua capacidade de autonomia de pensamento, de
discernimento e de responsabilidade. Por isso, espera-se que 0S egressos possuam as
caracteristicas descritas abaixo:
e Conhecimentos sélidos em Engenharia, com foco no projeto e desenvolvimento
de robbs e sistemas robdticos de alta qualidade atendendo as demandas da
sociedade de forma ampla e completa;

e Conhecimentos sélidos em Matemética, que permitam ao egresso sua insergao

em diferentes areas de aplicacéo da robdtica;
¢ Visdo global e interdisciplinar da robotica, de suas amplas abordagens e areas de
aplicacao;

e Dominio dos fundamentos tedricos que envolvem a roboética e os robds atuais
tendo consciéncia de como eles influenciam a pratica profissional e seus impactos

na sociedade e no meio-ambiente;

e Visdo critica, criativa, inovadora na identificagdo dos problemas e de suas

solucdes baseado nos principios cientificos e na pesquisa cientifica e tecnoldgica;

e Compreensao da necessidade de aprendizado continuo para aprimoramento de
suas competéncias e habilidades;
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e Compreensdo e dominio da lingua inglesa suficientes para a leitura e

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

compreensao de documentos técnicos na area de computacao;

e Raciocinio légico, bem como demais capacidades, habilidades e aptiddes
potencializadas para comunicar-se e conviver de forma harmoniosa com a

sociedade;

e Valores éticos e morais no exercicio de sua profissdo e na vida cotidiana com

respeito a pluralidade de crencas e opinides, sem preconceitos ou discriminagdes.

As caracteristicas do perfil esperado para os egressos do curso serdo objeto de
construcdo e aprofundamento por meio de um desenvolvimento de aulas praticas
baseadas em projetos presentes em cada ciclo/periodo da matriz curricular, comentados
adiante, bem como por meio dos contetdos, metodologias de ensino-aprendizagem e

atividades a serem desenvolvidas nas diversas disciplinas do curso.

O acesso facilitado a artigos cientificos por meio de bases de dados indexadas, bem
como algumas Atividades Complementares, permitira ao aluno apropriar-se dos
conteudos e aprimorar suas habilidades, moldando seu perfil de acordo com as

caracteristicas acima descritas.

O Centro Universitario FEI, no ambito do curso e de toda a instituicdo, tem o
compromisso de oferecer recursos e condi¢cdes para que essas caracteristicas possam

ser facilmente alcancadas pelos estudantes.
5.3.Competéncias e Habilidades do Egresso em Engenharia de Robds

As habilidades e competéncias almejadas para o egresso sintetizam o perfil desejado
pelo curso e pela instituicdo. Como referéncias tedricas sobre competéncias, este Projeto
Pedagogico de Curso, baseou-se em Gentili e Bencini (2000), ao destacar os pilares
cognitivos quando define competéncia como sendo a “faculdade de mobilizar um
conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacbes, etc.) para
solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de situagdes”; em Fleury e Fleury (2001),
ao destacar os aspectos comportamentais das competéncias enquanto um “saber-agir
responsavel e reconhecido, que implica mobilizar, integrar, transferir conhecimentos,

recursos, habilidades, que agreguem valor econdmico a organizacao e valor social ao
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individuo”; e em Zarifian (2001), ao ressaltar os aspectos estratégicos, enquanto
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operacionais, para 0s quais a nocao de competéncia “consiste em um entendimento
pratico de situacles, que se apoia em conhecimentos adquiridos e os transforma a
medida que aumenta a diversidade de situagdes” e que envolve ter iniciativa e

responsabilidade diante das situacdes profissionais com as quais nos deparamos.

Além disso, em raz&o da identidade que constitui o Centro Universitario FEI, a definicdo
de competéncia considera a compreensao holistica da pessoa como um de seus pilares
fundamentais. Dessa forma, 0s aspectos ontoldgicos da pessoa, de sua natureza
relacional, de sua dignidade e de sua missdo social, podem aperfeicoar a nocédo de
competéncia que devera abranger também a dimensdo do vir a ser como elemento
orientador dos demais aspectos cognitivos, comportamentais e estratégicos, ja
comentados. Assim, as competéncias também dizem respeito a acdo da pessoa como
sujeito consciente da interdependéncia global, com responsabilidades perante o destino
comum de todos os povos, a partir dos imperativos de um humanismo solidario
(CONGREGACAO PARA EDUCACAO CATOLICA, 2017).

Tais competéncias sao resultado do trabalho a ser desenvolvido nas diferentes
disciplinas do curso, permitindo que o aluno aprenda a conhecer, de modo que se
beneficie das oportunidades ao longo de sua via, e aprenda a fazer, propondo solucdes
e sendo apto a enfrentar diversas situacdes, trabalhando sempre de forma colaborativa
e propositiva em equipe (DELORS et al., 1998, p. 89-102).

As competéncias do egresso do curso de Engenharia de Robds descritas a seguir foram
definidas com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Engenharia
vigentes (Resolugdo CNE/CES 11, de 11/3/2002), e no Projeto Pedagdgico Institucional
(PPI/PDI) da instituicdo, com base nos referenciais tedricos mencionados acima. Séo

elas:

CO01 - Solucionar problemas que, por seu grau de novidade e complexidade, exigem
criatividade e dominio do processo inovador, usando tecnologias de forma
multidisciplinar, concebendo, desenvolvendo, implantando e disseminando, com

postura empreendedora e flexivel, tecnologias e solu¢des inovadoras;
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CO02 - Aprender de forma autbnoma, para lidar com situacdes e contextos complexos,

atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia e da tecnologia;
C03 - Reconhecer, agir e tomar decisbes considerando seu papel como agente
transformador da sociedade e a integralidade de toda pessoa, enquanto ser

relacional e possuidor de dignidade;

C04 — Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares, interagindo com pessoas e culturas

diversas, sendo capaz de compreender, respeitar e valorizar as diferencas;

C05 — Comunicar-se efetivamente e eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

CO06 — Interpretar e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do

exercicio da profissao;

CO07 — Analisar e compreender os fenbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos

matematicos, computacionais ou fisicos, validados por experimentacao;

CO08 - Analisar e compreender os usuarios das solucdes de engenharia e seu contexto,

para formular e conceber solu¢des desejaveis em robdtica;

C09 - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos) componentes

ou processos no ambito da Engenharia de Robds;

C10 - Implantar, operar e manter as solu¢cdes e sistemas de sistemas roboticos
considerando o0s aspectos técnicos, éticos, sociais, legais, econémicos e
ambientais;

C11 - Identificar e gerenciar riscos e custos de projeto, desenvolvimento e manutencéo
de sistemas roboticos sob os aspectos da engenharia, seguranca e fatores

humanos;

C12 - Capacidade para desenvolvimento de pesquisa cientifica e tecnolégica;
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C13 - Conhecimento de aspectos tedricos relacionados a evolucdo da area de robotica

no Brasil e no mundo, de forma a poder compreender a situacdo presente e

projetar sua evolucao futura.

As competéncias C0O1 até C13, citadas, serdo desenvolvidas por meio de um conjunto
de conhecimentos e atividades tanto de natureza experimental quanto aplicada, reflexiva
e analitica, que estdo estruturados nas disciplinas da matriz curricular. As atividades
extensionistas, representadas por trilhas extensionistas ao longo do curso,
desempenham um papel fundamental na formacdo destas competéncias por prover

problemas reais envolvendo e interagindo de forma ativa e dialdégica com a sociedade.

Os conteudos, relacionados aos conhecimentos a aprender, estdo declarados nas
ementas de cada disciplina. As atividades, relacionadas ao desenvolvimento das
habilidades de aplicacdo, estdo nos planos de ensino de cada disciplina de forma
alinhada as orientacdes sobre metodologias de ensino e aprendizagem indicadas neste
PPC.

A tabela 3 (se¢do 6.3) mostra a relacdo de cada competéncia com as disciplinas do
curso, e permite ter uma visao geral sobre o desenvolvimento e a consolidacdo de cada

competéncia de forma agregada, acumulativa e sequencial.

Em relacdo as atividades complementares e disciplinas eletivas, as competéncias
relacionadas dependerdo do tipo de atividade ou disciplina escolhida pelo aluno,
podendo ser complementar e/ou suplementar as competéncias existentes. Inclusive,

essas atividades e disciplinas tem esse objetivo.
Sobre o Estagio Supervisionado, sua relacdo com as competéncias do egresso do curso

€ ampla, desde a CO1 até a C13, visto que é uma atividade para o aluno aplicar
conhecimentos e habilidades tratados ao longo do curso.

27



REl

6. ESTRUTURA E COMPONENTES CURRICULARES
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O processo de ensino e aprendizagem inclui diversas atividades, conforme a
metodologia prevista nas se¢des 7 a 11 do presente projeto. Conforme definicdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacdo em Engenharia na
RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002, todo o curso de Engenharia,
independentemente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
contetdos basicos, um ndcleo de conteldos profissionalizantes e um ndcleo de

conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

No curso de Engenharia de Robds, as disciplinas de conteudos basicos e
profissionalizantes estdo dispostas em um nucleo comum as engenharias enquanto as
disciplinas de contetdo especifico estdo dispostas em um nucleo especifico do curso. A

carga de aulas do curso esta dividida em:

e Disciplinas do Nucleo Comum de Engenharia: 1800 horas
e Disciplinas Especificas: 2233,32 horas, sendo:

o Disciplinas obrigatérias: 2033,33 horas

o Disciplinas optativas: 133,33 horas

o Disciplinas eletivas: 66,66 horas

As disciplinas obrigatérias incluem disciplinas de carater extensionista que completam
466,62 horas e perfazem 10,9% da carga horaria total do curso (que inclui as horas de

estagio e de atividades complementares).

Disciplinas optativas séo disciplinas que podem ser cursadas a escolha do aluno e que
estdo previstas na grade curricular do curso. A relacdo de disciplinas optativas podera
ser atualizada no decorrer do curso, uma vez aprovada pelo Nucleo Docente
Estruturante — NDE e pela coordenacdo do curso. A relacdo atualizada deve ser
comunicada ao Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséo, devidamente registrada no
sistema escolar e divulgada no site da instituicdo. Disciplinas eletivas séao disciplinas
que também podem ser cursadas a livre escolha do aluno, mas que ndo estédo
discriminadas nas grades dos cursos, podendo ser cursadas na FEI ou em outro curso

reconhecido de outra IES.
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Para completar a carga horaria total do curso, os alunos devem realizar 100 horas de

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

Atividades Complementares e 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado e

Obrigatorio.
6.1.Praticas de Inovacao

Conforme apresentado no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), a premissa
principal da Plataforma de Inovacao FEI € formar protagonistas que desenvolvam suas
competéncias e habilidades para solu¢do dos desafios apresentados pela area. Dessa
forma, o estudante da FEI é formado para ser um solucionador de problemas mal
estruturados, aqueles que demandam modelos inovadores de solucdo, o que requer
criatividade e conhecimento do processo de inovacgao. Isso serd viabilizado pela oferta
de duas disciplinas, nos dois primeiros ciclos, que fazem parte do nucleo comum da
Engenharia: a Prética de Inovacéo | e Pratica de Inovacao II.

A metodologia a ser utilizada na disciplina baseia-se na explanagéo de conceitos seguida
de dindmicas e atividades em grupo. O resultado esperado para a disciplina, ao final do
segundo periodo, é a elaboracdo de um projeto inovador minimamente viavel que seja
repetivel, escalavel, de baixo investimento inicial e alto retorno. Nessas duas disciplinas
serdo contemplados os 3 primeiros passos, dos 5 apresentados no PDI, do processo de
inovagao: 1 - Formulagdo/Conceituagdo do Problema; 2 - Busca de solugdes e 3 -
Selegao da melhor solugéo.

Esses 3 primeiros passos serdo retomados e acrescidos dos passos 4 -
Desenvolvimento da solucdo e 5 - Implementacdo nos nudcleos de conteudos

profissionalizantes e especificos.

O projeto pedagdgico define dois momentos para desenvolver a cultura de inovacao nos
alunos do curso de Engenharia de Rob6s. O primeiro deles € de “Motivagao e
Engajamento”. No segundo ano, o aluno encontrara disciplinas essencialmente praticas
e motivacionais. Por entendermos que o estudante, para encontrar solugbes para
problemas reais com criatividade, necessita de uma base de conhecimento e
competéncia solida na area de atuacao, ele sera provocado a trabalhar com projetos de
robdtica nas disciplinas de Introducdo a Robdtica Movel, Navegacdo de Robds
Moéveis e Atuadores e Servomotores. Nessas disciplinas, os alunos do curso seréo

postos a pensar em solugdes inovadoras e ideias criativas para grandes desafios da
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sociedade mundial atual, e trabalhar na especificacdo de atuadores e servomotores
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corretos para solucionar o problema definido. Séao eles:

e Preservacao do Meio Ambiente Aquecimento Global

e Erradicacdo da fome com a producgao
sustentavel de alimentos

Fim da pobreza

Mobilidade

e Seguranca

Cidades e Campos Inteligentes
e Saude

Educacao

Os alunos deveréao escolher um dos desafios da sociedade mundial e elaborar um projeto
de solucdo. Mesmo que simples, a ideia desta iniciativa € motivar o aluno a pensar de

modo critico e engaja-lo no desafio de encontrar solucdes criativas e inovadoras.

Espera-se que, apds este momento de “Motivagao e Engajamento”, os estudantes
tenham discernimento do que € inovacado e de sua importancia no contexto da evolugéo

tecnoldgica atual, considerando exemplos reais que motivam a imersao no assunto.

O segundo momento é o “Gestdo e Desenvolvimento”, onde os estudantes irdo
desenvolver os principais passos da inovacdo com a definicdo de solucdes possiveis
para um dos grandes desafios da sociedade mundial; a escolha da solucao final; a gestéao

do projeto e finalmente a implementacao da ideia.

Para tanto, no terceiro ano o estudante se depara com duas disciplinas importantes, a
Gestédo de Projetos Inovadores e a Selecdo de Materiais para a Roboética. Estas duas
disciplinas, essencialmente praticas, irdo introduzir o aluno em todo o processo de
materializacdo e desenvolvimento de uma ideia, até a concepgao de um plano simples

de negdbcio.

No quarto ano, os estudantes irdo definir solugcbes completas de robdtica,
desenvolvimento de protétipos e aplicacdo de processos efetivamente praticos, na
disciplina Projetos de Robés, trabalhando os principais pontos do processo criativo e
na definicdo de solu¢des para as megatendéncias do mundo atual. Ao final do quarto
ano, os estudantes deverdo atingir a implementacdo da solucdo, analisando seus
detalhes em uma visdo ampla de negocios, com a disciplina Empreendedorismo e

Inovagéo.
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No dltimo ano de curso, os estudantes dedicam-se ao Trabalho de Conclusdo de Curso
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(TCC), onde encontram oportunidades de desenvolverem solucdes inovadoras,
seguindo os 5 passos da inovagdo do PDI. Espera-se, portanto, que no Trabalho de
Concluséo de Curso (o qual tem seu término no décimo periodo), os estudantes ponham
em pratica os conceitos e vivéncias de inovacdo discutidas durante os semestres

anteriores e desenvolvam o espirito inovador.

O processo de inovacdo pode também ser evidenciado nos projetos de iniciacdo
cientifica, tecnoldgica, didatica e nos projetos integrados ao setor produtivo ou 6rgaos
do governo, sendo que os resultados importantes do desenvolvimento das solucées
inovadoras podem ser publicados em eventos cientificos ou, eventualmente, patentes,
de forma integrada ao Nucleo de Inovagédo Tecnoldgica (NIT), representado na FEI pela

Agéncia de Inovacédo (AgFEI).

6.2.Extensao Universitaria Integrada ao Curriculo do Curso

Em conformidade com os principios e visdo institucionais, estabelecidos no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) e descritos na Politica Institucional de Extensdo
Universitaria do Centro universitario FEI, entende-se a Extensdo como a interacdo
dialégica da instituicdo com a sociedade, por meio da qual se realiza a democratizacao
do conhecimento, visando o desenvolvimento regional. Mediante projetos comunitarios
e sociais, projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao (PD&l), acdes de educacéo
continuada, assessorias, consultorias, convénios e parcerias, bem como debates,
seminarios, publicacdes e programacdes culturais em geral, a extensdo consiste num
efetivo canal de didlogo entre os saberes da universidade e diferentes vozes da

sociedade.

Tem-se como diretriz que 0 ensino e a pesquisa se abram a comunidade como forma de
desempenhar sua plena fungéo social e atuacdo em prol do bem comum. Ao se voltar
aos problemas da sociedade, possibilitando dessa forma a contextualizagdo dos
assuntos abordados, a pesquisa e 0 ensino previstos no plano pedagdgico do Curso
podem oferecer base segura para o aprofundamento de problemas sociais e para a

proposta de solucbes e, em consequéncia, proporcionam a formacdo de estudantes
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cidadaos, éticos e criticos, preparados para a vivéncia em sociedade, atentos e
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dedicados aos outros.

Ademais, ao inserir a pratica extensionista na concepc¢éo e na matriz curricular, segundo
0s eixos estruturantes do Curso, com seu conjunto de transformacfes e aportes aos
problemas sociais, envolvendo diretamente as comunidades externas, esta se torna
facilitadora da transferéncia para a sociedade dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos gerados na instituicdo. Por meio de conceitos, processos e produtos,
necessariamente, de facil assimilacdo, baixo custo e sustentaveis, movem-se as hélices

do processo de inovacao, gerando intervencdes de grande impacto social.

Nesse contexto, as atividades académicas de extensdo previstas neste Projeto
Pedagogico renovam a maxima presente no dia a dia da FEI de que “criamos tecnologia

para a vida”, claramente expressa em sua missao e valores.
6.2.1. Pilares da Pratica Extensionista do Curso

Estruturados a partir do valioso debate desenvolvido no ambito dos Foruns de Pro-
Reitores de Extensdo das Universidades Publicas Brasileiras — FORPROEX - e do
Forum Nacional de Extensao e Acdo Comunitaria das ICES — FOREXT — desde a década
de 80, assim estao definidos os pilares da pratica extensionista:

¢ Interacdo dialogica,

¢ Interdisciplinaridade e interprofissionalidade;

¢ Indissociabilidade ensino — pesquisa — extensao;
e Impacto na formagao do estudante e,

e Impacto e transformacao social.

6.2.2. Atuacao Institucional e Areas Estratégicas

A partir da misséo, valores e atuacao institucionais, foram estabelecidos referenciais
para pautar o desenvolvimento de componentes curriculares e das acfes comunitarias
de modo geral. Tais referenciais originaram-se na analise das tendéncias globais para

décadas futuras as quais traduzem os grandes desafios da sociedade.

Conforme descrito no PDI, foram identificadas 18 areas estratégicas de atuacdo que

norteiam as acdes académicas e, de modo particular, a definicdo dos territérios
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extensionistas dos cursos, bem como a identificacao dos agentes ai atuantes e 0s grupos
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humanos a serem assistidos. A abrangéncia das areas eleitas expressa as reais
necessidades da sociedade, por corresponderem a areas de grande pertinéncia social,
por meio das quais é possivel realizar intervengdes estruturais eficazes e que tenham

efetivo impacto social.

Para o Curso de Engenharia de Robés, o projeto de curricularizacdo da extenséo devera
atuar nos mais diversos campos do conhecimento, priorizando as areas de Saude e
Bem-estar, Agronegocio, Mobilidade e Tecnologia Sociais, pois sédo areas importantes e
estratégicas nas quais a robotica de servico, mével e inteligente pode causar maior

impacto atualmente.
6.2.3. Territérios Extensionistas

Compreendidos como espacos da sociedade que, por sua historia e cultura, apresentam
caréncias, necessidades e desafios que demandam atencédo e que se constituem em
oportunidades de transferéncia do conhecimento gerado no Curso para a melhoria das
condic¢des de vida das comunidades nestes inseridas, o Curso de Engenharia de Robss
elegeu os seguintes territdrios extensionistas como objetivo principal de atuacéo, de foco

e de estudo de seu projeto:

e Salde e Bem-estar
e Agronegocio
e Mobilidade e

e Tecnologia Sociais

As atividades extensionistas do curso de Engenharia de Robds serdo desenvolvidas
principalmente na Grande Séo Paulo e, quando possivel, estendido para regides no
interior do estado de Sao Paulo, no desenvolvimento da robotica de servico; movel e
inteligente. Importante ressaltar que os territérios ndo estdo limitados aos descritos
acima e poderéo, dentro da andlise da coordenacao, abranger outras areas estratégicas
do PDI direcionadas pelas 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU
para 0s proximos anos. Isto porque 0 curso € novo e 0 egresso pode atuar nas mais

diversas areas do mercado e da sociedade, visando sempre a melhoria da qualidade de

33



Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

e

vida das pessoas e a otimizacdo ou melhoria dos processos industriais, comerciais e de

Servicos.
6.2.4. ltinerarios de Extenséo, UCEs e Carga-Horéria

No que concerne a Extensdo, a formacéao integral do estudante se dard por meio de
itinerario formativo composto por um conjunto articulado de Unidades Curriculares de
Extensao - UCEs, inter e transdisciplinares, inseridas ha matriz curricular do Curso. Estas
devem promover o contato dos alunos com questdes sociais contemporéneas e
proporcionar a efetiva interacdo dialdégica destes com os agentes das comunidades

externas, identificados e priorizados os territorios extensionistas.

O atual curriculo do curso de Engenharia de Robds foi pensando para que atue na
construcdo continua da cognicao, das habilidades e dos conhecimentos técnicos dos
alunos ao longo dos ciclos. De forma similar, as trilhas extensionistas foram constituidas,

e formam a seguinte estrutura sequencial apresentada na Figura 1.

Figura 1 — Trilhas extensionistas compostas pelas UCEs do Curso de Eng. de Robds

(1fCdo [ 22Cicl [ 3edido  MCido [ S5%Ciclo [ 6%Cicdo  |f 7%Ciclo |f 8Ciclo [ 92Cico |f 10%Ciclo |
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Projetos Social Metod: da Etica Humano-
Inovadores Cristdo Pesquisa 2T 0P 55
0T 2P 2T 0P 21 0P 0T 2P
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e Expressao
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Existem 4 trilhas extensionistas que correspondem, cada uma, as atividades
extensionistas do curso. Inicialmente trés trilhas extensionistas foram tracadas com suas
respectivas UCEs — Unidades Curriculares de Extensdo. A primeira trilha é a da
“compreenséo social”, que possui as disciplinas de Sociologia e Filosofia. A segunda
trilha € mais técnica, e compreende a habilidade de “solucdo de problemas
complexos”, constituida das disciplinas:
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e Préticas de Inovacao |
e Praticas de Inovacao Il
e Introducdo a Robdtica Moével

e Navegacado de Robds Moveis

Esta trilha visa preparar os alunos para resolverem problemas da sociedade com o
devido preparo e condicionamento social e técnico. E importante, também, que o
processo inovador esteja maduro e consistente nos alunos para que eles possam

estabelecer solucdes alinhadas aos desafios e demandas da sociedade.

A terceira trilha é a das “relagfes sociais”, onde o aluno pratica e aprimora sua
capacidade de comunicacéo, trabalho em grupo e gestédo de projetos. Estas habilidades
sao essenciais para a conducédo de projetos extensionistas com relacdo dialdégica com a

sociedade.

As trés trilhas apresentadas se encontram na disciplina Projeto de Robés, onde os
alunos desenvolverdo solucbes para problemas reais, e serdo avaliados em conjunto

com a sociedade no mais amplo contexto da interacéo dialogica.

A robotica nem sempre é algo que fica isolado sem contato com os seres humanos. Cada
vez mais, 0s robos estéo presentes na vida dos seres humanos e com mais interacoes.
Diante disso, a quarta trilha extensionista se mantém até o Gltimo ciclo, atuando na
formacdo moral, de valores e ética, para que se possa desenvolver projetos com
interacdo com humanos. Esta trilha € chamada de “interagdo social e inovagao”, e
complementa todas as trilhas anteriores, capacitando o aluno a desenvolver solucdes
que atendam demandas sociais, da relacdo humano-robd, com a¢bes moralmente
aceitas, dentro dos limites éticos e de das relagcbes sociais impostas pela sociedade.
Além disso, a formacédo inovadora e empreendedora, com uma préatica de pesquisas e
adequacao de solucdes, também esta presente nesta trilha, pois impactara diretamente

a relacdo entre robds e humanos. Esta trilha compreende as disciplinas:

e Ensino Social Cristéo
e Metodologia de Pesquisa

e Empreendedorismo e Inovagéo
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e Etica
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e Interacdo Humano-Robo

Sendo a ultima disciplina da trilha, Interacdo Humano-Rob6, a disciplina final onde os
alunos, por meio da interacdo dialdgica inerente das atividades extensionistas, irdo
desenvolver solugbes de problemas reais que envolvam a interacdo social entre robds,
humanos e ambientes, e serdo avaliados pela sociedade sobre o resultado apresentado.
Ao todo sdo 28 horas-aula semanais, o que completam 466,62 horas, ou, 10,9% do curso

gue possui como carga horéria total 4293,32 horas.

6.3.Matriz Curricular

Apresenta-se nas Tabelas 1 e 2 o elenco de disciplinas oferecidas ao curso de
Engenharia de Robés. As disciplinas obrigatorias, apresentadas na Tabela 1, séo
oferecidas continuamente, a cada semestre académico em uma estrutura sequencial,

conforme a progressao do discente.

A carga horaria total em disciplinas obrigatérias € de 230 aulas semanais, equivalente a
3833,33 horas, sendo destas 28 aulas semanais dedicadas a pratica extensionistas

perfazendo um total de 466,62 horas totais.

Para completar a carga total de 4293,32 horas do curso, o aluno devera cursar mais
133,33 horas de disciplinas optativas ou o equivalente a 8 aulas semanais e mais 66,66
horas de eletivas ou o equivalente a 4 aulas semanais, além de cumprir com a exigéncia
de 100 horas de Atividades Complementares e 160 horas de Estagio Curricular

Obrigatdrio.

No caso das disciplinas optativas, o aluno pode escolher qualquer disciplina da Tabela
2 e cursa-la em qualquer momento, desde que haja disponibilidade em sua grade de
aulas, respeitados os pré-requisitos, a quantidade maxima e minima de alunos, o horario
e condi¢des de oferta de cada disciplina. Contudo, a recomendacéo € que as disciplinas
optativas sejam cursadas no 9° e no 10° periodo, conforme horarios alocados na Tabela
1.
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Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno

12 periodo
Calculo Diferencial e Integral 1
Cdlculo Vetorial e Geometria Analitica
Desenho Técnico
Fisica |
Laboratdrio de Matematica
Sociologia
Praticas de Inovagao |

22 periodo
Calculo Diferencial e Integral 2
Comunicacgao e Expressao
Eletronica Geral
Filosofia
Fisica Il
Introducdo a Computacgdo
Quimica Geral
Praticas de Inovacgao Il

32 periodo
Calculo Diferencial e Integral 3
Equacdes Diferenciais
Fisica Ill
Mecanica Geral
Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais
Sistemas Digitais |
Desenvolvimento de Algoritmos
Introdugao a Robdtica Mdvel

42 periodo
Algebra Linear e Aplicagdes
Eletricidade Geral
Fisica Moderna
Mecanica dos Sélidos
Introducdo a Analise de Circuitos
Sistemas Digitais I
Navegacdo de Robds Méveis
Atuadores e Servomotores

52 periodo
Modelos Probabilisticos
Circuitos Elétricos |
Conversao de Energia |
Eletronica |
Gestdo de Projetos Inovadores
Mecanica dos Fluidos
Mecanica dos Sélidos I

C.H.

C.H.

C.H.

C.H.

C.H.

T P UCE C.H.Total TrilhaUCE
4 0 0

4 0 0

4 0 0

4 2 0

0 2 0

0 0 2 1

0 0 2 Total 2

16 4 4 24

T P UCE C.H.Total TrilhaUCE
4 0 0

0 0 2 3

0 2 0

0 0 2 1

4 2 0

2 2 0

4 2 0

0 0 2 Total 2

14 8 6 28

T P UCE C.H.Total TrilhaUCE
4 0 0

2 0 0

4 2 0

4 0 0

2 0 0

2 2 0

2 2 0

0 0 2 Total 2

20 6 2 28

T P UCE C.H.Total TrilhaUCE
4 0 0

2 2 0

2 0 0

4 0 0

2 0 0

4 2 0

0 0 2 2

0 2 0 Total

18 6 2 26

T P UCE C.H.Total TrilhaUCE
2 0 0

4 2 0

2 2 0

4 2 0

0 0 2 3

2 2 0

2 2 0 Total

16 10 2 28
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e

Métodos Estatisticos

Introducdo ao Controle Digital
Orientacdo a Objetos

Cinematica e Dinamica de Robds Mdveis
Manipuladores Robdticos

Vibragdes Mecanicas

Simulagdo Estrutural

Selecdo de Materiais para Robética

O N NDNMNNDNON
N NN DNMNDNNDNO

Total
26

OO OO O o o o o

(@]
I
[y
N
[y
SN

Calculo Numérico 2 2 0
Economia 2 0 0
Ensino Social Cristao 0 0 2 4
Desenho Técnico Mecanico 2 2 0
Sistemas de Controle | 4 0 0
Estrutura de Dados e Analise de Algoritmos 2 2 0
Projeto de Robés 0 0 2 1,2e3
Elementos de Maquina para a Automagao 4 0 0 Total
C.H. 16 6 4 26

Estratégia e Gestdao Organizacional
Metodologia da Pesquisa

Sistemas de Controle Il

Empreendedorismo e Inovagdo

Visdo Computacional

Robética Probabilistica

Inteligéncia Artificial e Aprendizado de Maquina

N NNOPMON

Total
22

AN NDNOOOO
A OO ONONDO

[
N

C.H.

Engenharia Econdmica 2 0 0
Etica 0 0 2 4
Sistemas Embarcados 0 4 0
Trabalho de Conclusdo de Curso | 2 0 0
OPTATIVAS | 4 0 0
Processos Mecanicos de Fabricacdo 2 2 0 Total
C.H. 10 6 2 18

Custos

Ecologia e Sustentabilidade
Interagao Humano-Rob6
Trabalho de Conclusdo de Curso I
OPTATIVAS Il

ELETIVAS

A N OO NN

Total
16

NITO O N O O O
NIO O O N O O

[
N

C.H.
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Tabela 2 — Disciplinas Optativas

Nome da optativa

TERMODINAMICA

TRANSFERENCIA DE CALOR
AUTOMACAO DE SISTEMAS MECANICOS
DIN.E CONT.DE VEIC.AUTONOMOS
SIMUL.E OTIMIZ.ESTRUTURAL
TOP.DE ENG2 AERONAUTICA
ENERGIAS RENOVAVEIS

MOD.E MET.NUMERICOS P/ ENG2 MEC.
TEC.DE MANUFATURA AVANCADA
TEC. AGRICOLAS E EQUIP. PESADOS
SIMULACAO DE SISTEMAS

SEG.E CONF. DE ROBOS

ECONOMIA INDUSTRIAL

TEORIA DA DECISAO

PESQUISA OPERACIONAL
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO
ELETRONICA II

CIRCUITOS ELETRICOS I
AUTOMACAO INDUSTRIAL
MICROCONTROLADORES
CONCEPCAO DE NEGOCIOS
ESTR.MKT: PRODUTO, SERV.E PRECO
LIBRAS-LINGUA BRAS. DE SINAIS
SISTEMAS DISTRIBUIDOS

REDES DE COMPUTADORES
ENGENHARIA DE SOFTWARE
FUND.DA CIENCIA E VISUALIZ. DE DADOS
TRATAMENTO DE DADOS

BANCO DE DADOS

CONECTIVIDADE E IOT

PROC.DE LING.NATURAL E CHATBOTS
PROGRAMACAO FULL STACK

—

O O OO NNDNDNNDPBIEDNDNDNPEPONONMNMDMDONONNDNNDNDOONNDN P

0

P
0
0
2
2
2
0
0
2
2
0
4
0
0
2
2
2
2
0
2
2
0
0
0
2
0
2
2
4
4
4
2

4

Pré-requisito

Fisica Il

Termodinamica

Sistemas de Controle |

Sistemas de Controle Il

Simulagdo Estrutural

Mecanica dos Fluidos

Transferéncia de Calor

Cinematica e Dinamica de Robds Méveis
Desenho Técnico Mecanico

Automacao de Sistemas Mecanicos

Economia
Métodos Estatisticos
Métodos Estatisticos

Eletronica |

Circuitos Elétricos |

Sistemas Digitais Il e Desenv. de Algoritmos
Sistemas Digitais Il

Estrutura de Dados e Anadlise de Algoritmos
Sistemas Digitais I
Orientacdo a Objetos

Inteligéncia Artificial e Aprend. de Maquina

Relacéo de disciplinas optativas comunicada ao Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens&o apo6s aprovacéo pelo NDE
e pela coordenacdo do curso. Uma nova lista pode ser atualizada e divulgada a qualquer momento, desde que tenha

as devidas aprovagoes.

O curso esta composto por disciplinas de nacleo comum com outras engenharias:

Algebra Linear e Aplicagdes
Calculo Diferencial e Integral 1
Calculo Diferencial e Integral 2
Calculo Diferencial e Integral 3

Calculo Numérico

Célculo Vetorial e Geometria Analitica

Filosofia
Fisica |
Fisica Il
Fisica Il
Fisica Moderna

Introducgdo a Computagdo
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Comunicagdo e Expressao Laboratdrio de Matemadtica
Custos Mecanica dos Sélidos
Desenho Técnico Mecanica Geral
Ecologia e Sustentabilidade Metodologia da Pesquisa
Economia Métodos Estatisticos
Eletricidade Geral Modelos Probabilisticos
Eletronica Geral Praticas de Inovagao |
Engenharia Econdmica Praticas de Inovagao Il
Ensino Social Cristdo Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais
Equacgdes Diferenciais Quimica Geral
Estratégia e Gestdo Organizacional Sociologia
Etica

A matriz curricular do curso de Engenharia de Robés é complementada por disciplinas
de 4 importantes areas de sustentacao da robdtica que sdo: Ciéncia da Computacao,
Engenharia Elétrica, Engenharia Mecénica e Automacédo e Controle. Estas disciplinas
compdem a base do nucleo profissionalizante do curso e séo responsaveis por fornecer
uma formacéo abrangente e necessaria para a preparacao técnica do aluno na area de
Engenharia de Robos:

Circuitos Elétricos | Introducdo a Robdtica Mével

Conversdo de Energia | Mecanica dos Fluidos

Desenho Técnico Mecanico Mecanica dos Sélidos Il

Desenvolvimento de Algoritmos Orientagdo a Objetos
Elementos de Maquina para a Automagao Sistemas Digitais |
Eletrénica | Sistemas Digitais I

Empreendedorismo e Inovagdo Sistemas Embarcados

Estrutura de Dados e Andlise de Algoritmos Vibragdes Mecanicas

Introducdo a Anadlise de Circuitos

Complementando a carga horéria total do curso, além das disciplinas Optativas, Eletivas,
Estagio Curricular Obrigatério e horas de Atividades Complementares, 0 curso mantém
em sua grade disciplinas especificas para a Engenharia de Robds que aproxima os

estudantes do que ha de mais novo na area:
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Atuadores e Servomotores Processos Mecanicos de Fabricagdo
Cinemadtica e Dinamica de Rob6s Modveis Projeto de Robds
Gestdo de Projetos Inovadores Robatica Probabilistica
Inteligéncia Artificial e Aprendizado de Mdaquina Selecdo de Materiais para Roboética
Interagdo Humano-Robo Simulagdo Estrutural
Introdugdo ao Controle Digital Sistemas de Controle |
Manipuladores Robdticos Sistemas de Controle Il
Navegacdo de RobOs Moveis Visdao Computacional

Cada uma dessas disciplinas, concebidas para a formac¢do completa do egresso de
Engenharia de Robds, possuem relacdo com as 13 competéncias apresentadas na

secao 5. Estas relagbes estédo discriminadas na Tabela 3.

Tabela 3. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas

obrigatorias do curso de Engenharia de Robds da FEI

C01 | C02 | CO3 | CO4 | CO5 | CO6 | CO7 | CO8 | CO9 | C10 | C11 | C12 | C13
Algebra Linear e Aplicagoes ® )

Atuadores e Servomotores (] ®

Calculo Diferencial e Integral |

Calculo Diferencial e Integral Il

Calculo Diferencial e Integral Il

Calculo Numérico ® ®

Calculo Vetorial e Geometria Analitica

Cinematica e Dinamica de Robos Méveis

Circuitos Elétricos |

Comunicagao e Expressao o | o0

Conversao de Energia | ®

Custos [ I )

Desenho Técnico ®

Desenho Técnico Mecanico L]

Desenvolvimento de Algoritmos

Ecologia e Sustentabilidade () () [ e | o | @

Economia

Elementos de Maquina para a Automagao
Eletricidade Geral

Eletronica Digital ° )

Eletronical |

Empreendedorismo e Inovagao ® e | o ) e | o
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Engenharia Econdmica

Ensino Social Cristao

Equacoées Diferenciais

Estratégia e Gestdo Organizacional

Estrutura de Dados e Analise de Algoritmos

Etica

Filosofia

Fisica |

Fisica ll

Fisica lll

Fisica Moderna

Gestao de Projetos Inovadores

Inteligéncia Artificial e Aprendizado de Maquina

Interagdo Humano-Roho

Introducao a Analise de Circuitos

Introducao a Computacéao

Introducédo a Robética Mével

Introdugao ao Controle Digital

Laboratério de Matematica

Manipuladores Robéticos

Mecanica dos Fluidos

Mecanica dos Solidos |

Mecanica dos Solidos Il

Mecanica Geral

Metodologia da Pesquisa

Métodos Estatisticos

Modelos Probabilisticos

Navegacéo de Robds Méveis

Orientagéo a Objetos

Praticas de Inovagao |

Praticas de Inovagéo Il

Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais

Processos Mecanicos de Fabricagao

Projeto de Robés

Quimica Geral

Robética Probabilistica

Selegao de Materiais para Robética

Simulagéo Estrutural

Sistemas de Controle |

Sistemas de Controle Il

Sistemas Digitais |

Sistemas Digitais Il

Sistemas Embarcados
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Sociologia o | e | o o ® ()

Trabalho de Concluséo de Curso | o

Trabalho de Concluséo de Curso |l [

Vibragdes Mecanicas () () )
Visdao Computacional ® e | o ®

6.4.Laboratorios Didaticos e de Ensino

Os laboratorios didaticos e de ensino sdo de extrema importancia para o
desenvolvimento de atividades praticas no curso de Engenharia de Robds. Muitos dos
laboratérios séo utilizados tanto para ensino como para pesquisa, como fruto da inducéo
institucional voltada a articulacdo entre as duas atividades. Na pratica, além da
convivéncia de estudantes e pesquisadores, as instalacbes contam com salas de aula
inseridas dentro dos espacos laboratoriais, com aulas que favorecem a aplicacdo de

metodologias ativas e de experimentagao.

A manutencado continua das instalac6es garante qualidade aos espacos. A atualizacao
e manutencao dos recursos € feita pela area em que cada laboratério se encontra. Por
exemplo, os laboratérios de Computacao sao administrados pela Coordenadoria Geral
de Informatica (CGl); j& os laboratérios da Engenharia Elétrica sdo administrados pelo
Centro de Laboratorios Elétricos (CLE) e os laboratérios da Engenharia Mecéanica pelo

Centro de Laboratorios Mecéanicos (CLM).

Os laboratorios didaticos de formacéo especifica sdo considerados aqui como aqueles
gue atendem as disciplinas profissionalizantes e, também, as disciplinas especificas de
Engenharia de Robds, conforme relacfes de disciplinas apresentadas na se¢éo 6.3. Os

outros laboratérios sédo considerados como laboratoérios didaticos de formagéo basica.

O curso conta com o Laboratério de Robés Moveis, no 4° andar do prédio K, na sala K4-
04. Esse € um laboratorio de formacéo especifica, que pode atender diversas unidades
curriculares como, por exemplo, Projeto de Robdés, Robotica Probabilistica e
Navegacdo de RobOs Moveis permitindo a realizacdo de tarefas praticas de
movimentagdo, mapeamento e localizacdo dos mais diversos tipos de robés, além de

permitir que os alunos projetem e construam seus proprios robos.
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A Engenharia de Robés, por ser um curso multidisciplinar, também utiliza laboratorios de
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diversas areas, como o laboratério com Rob6 Manipulador Industrial, mantido pelo CLE,
que é utilizado de forma compartilhada com os alunos do curso de Engenharia de
Automacédo e Controle e os Laboratérios de Computagdo, mantidos pelo CGl, que séo
compartilhados com alunos dos cursos de Ciéncia da Computacéo e de diversas outras

Engenharias.
6.5.Trabalho de Conclusdo de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é uma atividade académica diretamente
articulada com o processo de formacédo do egresso, assumindo o importante papel de
possibilitar a sintese e a integracdo do conhecimento e consolidacdo das competéncias.
Ele se desenvolve, normalmente, dentro de trés grandes linhas de atuacao, dependendo
do enfoque desejado pelo aluno ou grupo de alunos: uso de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos para a solucdo de um determinado problema; desenvolvimento de um
projeto ou prototipo, visando ao atendimento de uma demanda social ou comercial,
identificada pelo aluno, estimulando assim a criacdo de processos ou produtos
inovadores; e a solucdo de um problema ou dificuldade tecnologica especifica,

enfrentada pelo setor produtivo.

Existem diversas acdes internas voltadas a realizar a aproximacao entre a proposi¢ao
de temas e de problemas enfrentados por parte das empresas, com grupos de alunos
dispostos a desenvolver seus TCCs neste tipo de demanda. Nesse sentido, o Centro
Universitario FEI, por meio de sua Agéncia de Inovacgdo, tem promovido de forma
sistematica uma série de acdes. Entre elas, podemos citar a participacdo de dirigentes
da instituicdo em eventos e grupos da CNI, FIESP e CIESP, entidades que auxiliam no
entendimento de demandas especificas, e que catalisam o processo de aproximacéo
com o setor produtivo. A assinatura de convénios de cooperacdo com empresas e
entidades de classe também faz parte desta estratégia de aproximacdo. Além disso,
empresarios tém sido convidados a participar de eventos promovidos pela Instituicéo,
visando tornar visivel a eles as possibilidades de atuacdo com alunos que estao

desenvolvendo seus TCCs.

A realizacdo de TCCs em parceria com empresas é extremamente importante, levando

a um processo em que todos os lados se beneficiam. Além de auxiliar a Instituicdo no

44



REl

cumprimento de sua funcao social, estudantes e empresas também se beneficiam: de
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um lado o futuro profissional tem a possibilidade de trabalhar em estreita relacdo com
uma empresa, dentro da perspectiva de aproximacao de sua formagao com o mundo do
trabalho, desenvolvendo um projeto real dentro de prazos e requisitos. Isto permite ainda
ter acesso as instalacdes da empresa, possibilitando, em alguns casos, o recebimento
de materiais e amostras para a realizacdo de estudos, acesso a material técnico restrito
e a possibilidade de interagédo com profissionais mais experientes, entre outras. Por outro
lado, a empresa se beneficia de um trabalho focado em seus interesses, realizado por
uma mao de obra extremamente qualificada, e que podera vir a se integrar aos seus

quadros no futuro.

Nesta perspectiva, o TCC passa a ser encarado pelo estudante como instrumento de
solugcédo de demandas reais, de complementacgéo de sua formacgao, de aproximag&do com

o0 mundo da empresa, e de porta de entrada para o mercado de trabalho.

As guestdes colocadas como objeto de estudo sdo oriundas de quaisquer areas do
conhecimento (e ndo apenas temas discutidos no ambito da Engenharia), mas que
requeiram uma solucdo que deve ser implementada por meio da Engenharia e/ou
Computacdo com o uso dos conceitos estudados no curso ou em evolucdes destes.
Espera-se como resultado do TCC uma monografia e um artefato (real ou virtual)

desenvolvido pelos alunos que tenha como foco a solugéo inovadora de problemas.

A monografia deve apresentar a conceituacdo do problema, revisdo da literatura,
desenvolvimento da solugéao, assim como a discussao dos resultados e consideracoes
finais. O artefato deve ser um prototipo real, desenvolvido em laboratério, ou apenas
virtual, em modelo computacional. E estimulado que o Trabalho de Conclusdo de Curso
seja realizado em grupos mistos compostos de alunos provenientes dos cursos de
Engenharia Elétrica, Engenharia Mecéanica, Engenharia de Automacdo e Controle,

Ciéncia da Computacédo e Engenharia de Robés.

O Trabalho de Conclusdo de Curso € desenvolvido em grupos de alunos, ou
excepcionalmente, feito individualmente. Todo grupo possui um professor orientador
escolhido pelos préprios componentes do grupo. O professor orientador deve ser
docente do Centro Universitario FEI, sem, necessariamente, ser do quadro de
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professores do curso de Engenharia de Rob0s. Nestes casos, um professor do
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Departamento de Ciéncia da Computacéo, Engenharia Mecanica ou Engenharia Elétrica
ser& convidado a coorientar o trabalho em comum acordo com o professor orientador e
0 grupo de alunos, e serd incumbido de orientar os alunos nos temas relacionados

diretamente a sua area de expertise.

Os professores da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso devem apresentar
semanalmente topicos relevantes sobre metodologia cientifica e organizacdo do
trabalho, assim como acompanhar a evolucéo de cada grupo, subsidiando os alunos na
conducado das atividades (sem interferir na orientacdo). Cabe ao professor orientador
conduzir o desenvolvimento do trabalho, auxiliar os alunos nos métodos de pesquisa, na

busca dos resultados e na reflexdo sobre os resultados obtidos.

Os alunos tém dois semestres para desenvolver todas as atividades relacionadas ao
trabalho, e no final de cada semestre serdo avaliados por uma banca de professores. A
banca avaliara a monografia e o programa ou artefato produzidos com base em um
conjunto de premissas de avaliagdo determinadas e conhecidas tanto pelos professores
quanto pelos alunos. A avaliacao final do trabalho é diretamente a nota atribuida pela
banca; desta forma, o resultado da avaliacédo leva em conta todo o trabalho desenvolvido
pelos alunos durante o periodo de desenvolvimento da atividade. Embora o trabalho seja
realizado em grupo, a avaliacdo realizada pela banca pode ser individual, ou seja, 0
aluno sera avaliado por sua contribuicdo efetiva no trabalho realizado.

Os trabalhos com as melhores avaliagcbes serdo convidados a participar do INOVAFEI -
exposicdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso do Centro Universitario FEI. Neste
evento os estudantes apresentam seus trabalhos para a comunidade; contudo, trata-se
de uma apresentacéo diferente da feita anteriormente perante a banca. O objetivo da
apresentacdo dos trabalhos no INOVAFEI é que os estudantes exercitem a prética de
apresentacao de projetos para pessoas ndo especialistas em robotica, ou seja, para
outros profissionais de diversas areas do conhecimento que podem interagir ou utilizar a
solugéo proposta, reproduzindo uma situagdo com o qual os estudantes irdo se deparar
nas vidas profissionais. Para esta avaliacdo sdo convidados profissionais internos e
externos a FEI, ndo necessariamente académicos, que avaliardo os trabalhos por

critérios complementares aos utilizados pela banca de fim de curso. Os profissionais
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convidados nao terdo conhecimento das avaliacoes das bancas anteriores e receberao
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apenas um resumo do projeto elaborado pelos estudantes. Os trabalhos com as

melhores avalia¢cdes de cada curso no INOVAFEI seréo premiados.
6.6.Atividades Complementares

As atividades complementares constituem componentes curriculares obrigatorios do
curso de Engenharia de Rob6s que enriqguecem e comtemplam o perfil humanistico,

cultural, cientifico e profissional desejado ao egresso.

Neste Projeto Pedagdgico, entende-se que o curso de Engenharia de Robds deve, além
de formar o aluno em engenharia, tecnologia, gestdo administrativa e prepara-lo para o
mercado de trabalho, formar um cidadéo transformador da sociedade em que vive. Esse
cidadado, como descrito no perfil do egresso, além das competéncias técnicas, deve ser
capaz de respeitar a sociedade e o0 meio ambiente a que esta inserido e manter seus
principios éticos; possuir uma boa formacdo humanistica, que valorize as relacdes
sociais entre as pessoas; e ter visdo critica e responsavel sobre o impacto da sua
atuacao na sociedade. Essas caracteristicas, que transcendem o aprendizado técnico,
sdo estimuladas por meio das atividades complementares. Para que este objetivo seja
plenamente atingido, é obrigatéria a realizacdo, pelo aluno, de 100 horas totais de
atividades complementares diversificadas, conforme regulamento de atividades
complementares especifico aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extenséao.

As atividades complementares contemplam disciplinas e cursos opcionais que permitem
ao aluno extrapolar seu conhecimento e aprendizado, podendo inclusive desenvolver
outros idiomas por meio de cursos extracurriculares oferecidos e estimulados pela

instituicdo, dentre os quais o inglés, alemé&o e espanhol.

Entretanto, para que se possa estimular um aprendizado mais abrangente e
diversificado, algumas diretrizes acerca das atividades complementares devem ser

estabelecidas. Sao elas:

¢ O limite maximo de uma atividade sera de 75% das horas totais obrigatorias.
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e Somente serdo contabilizadas horas de atividades efetivamente realizadas
guando o aluno estiver regularmente matriculado e elas forem realizadas fora

do horario regular de aula.

e As atividades podem ser contabilizadas por semestre, definindo-se um nimero

maximo de horas por semestre.

As atividades complementares s&o regidas por normativa da instituicdo e um
regulamento especifico para o curso que segue as diretrizes descritas acima. Este
regulamento estabelece as normas necessarias para convalidacdo de horas das
atividades, bem como descreve e quantifica em anexo proprio as diversas atividades
passiveis de aceitacdo mediante avaliagdo de documentagdo comprobatoria.

6.7.Estagio Curricular Obrigatério

O Estagio Curricular Obrigatorio € um componente essencial do curso. Trata-se de uma
atividade programada, realizada durante o curso e acompanhada por um docente
designado, cujo objetivo € a integracdo do aluno ao setor produtivo e sua iniciagdo no
mercado de trabalho. Devem ser cumpridas um minimo de 160 horas de estagio, que

séo validadas pelo docente designado para acompanhamento do estagio.

Atividades de extensao, de monitorias e de iniciacdo cientifica ou equivalentes poderao,
a critério da Coordenacédo do Curso, ser equiparadas ao estagio, seguindo as normas e
regulamentos internos da instituicdo para Estagios Supervisionados. Sao contabilizadas
as horas de estagios realizadas concomitantemente com os periodos letivos no intervalo

do 3° ao ultimo periodo.

O Centro Universitario FEI conta com o0 SESEM — Setor de Estagios e Empregos — que
desempenha um papel estratégico na facilitacdo e gestdo dos estagios, mantendo
convénios com diversas empresas. Essa atuacdo garante que os discentes tenham
acesso a oportunidades de estagio que complementem sua formacdo académica e
desenvolvam as competéncias previstas no perfil do egresso. A integracdo entre a
instituicdo e as empresas é gerida de maneira a assegurar que os estagios oferecam

experiéncias relevantes e alinhadas com os objetivos educacionais do curso.
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Todos os estagios sdo acompanhados pelo SESEM, que é responsavel pela recepcao e
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registro de todas as documentacdes legais em um sistema eletrénico centralizado,
garantindo a conformidade com as normativas legais. Os contratos de estagio séo
formalizados em conformidade com as disposi¢cdes da Lei n® 11.788, de 25 de setembro
de 2008. Isso inclui a obrigatoriedade de um seguro, a assinatura de um termo de
compromisso e, ao final do estagio, a exigéncia de uma avaliagcdo de desempenho e um

relatério de estégio por parte da empresa.

O Centro Universitario, por intermédio do SESEM, mantém um didlogo constante com
as empresas conveniadas, permitindo a troca de informacdes e feedback sobre o
desempenho dos estagiarios e as necessidades do mercado de trabalho. Esse didlogo
é fundamental para ajustar e atualizar as préticas de estagio, assegurando que os alunos
estejam sempre preparados para os desafios profissionais que encontrardo apés a

concluséao do curso.
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7. METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

A literatura e pesquisa ha area de educacéo indicam que ha diversos métodos e modelos
de ensino-aprendizagem, sendo que cada um pode ser mais ou menos adequado a uma
determinada realidade de um curso ou de uma turma. Contudo, avaliando os métodos e
modelos propostos, identifica-se uma linha mestra presente em muitos estudos: a
aprendizagem ativa, que pode ser definida com o uso de métodos instrucionais que
promovam o engajamento do estudante no aprendizado, ndo apenas com licbes de casa
ou trabalhos para estudo fora do ambiente escolar, mas com atividades que favoregam
tal engajamento na sala de aula (FREEMAN et al., 2013; PRINCE, 2004).

A aprendizagem ativa pode assumir varios formatos e técnicas, como as aprendizagens
colaborativas ou como aprendizado baseado em problemas. Independentemente das
técnicas, entende-se que todas as atividades académicas, desde a sala de aula até os
trabalhos académicos executados de qualquer ordem, devem promover o protagonismo

do estudante em seu aprendizado.

De acordo com o relatério da UNESCO desenvolvido por Delors et al. (1998) a educacao
do século XXI deve ser sustentada por quatro pilares, de tal forma que a educagao “...
deve transmitir, de fato, de forma macica e eficaz, cada vez mais saberes e saber-fazer
evolutivos, adaptados a civilizagao cognitiva...” (p. 89). Os quatro pilares discutidos neste
relatério da UNESCO sao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver
juntos e, por fim, aprender a ser. A universidade tem papel fundamental na construcao
destes pilares, principalmente porque aprender a fazer € uma das énfases dos cursos
de tecnologia. Contudo, um ponto bastante significativo do relatorio aponta o aprender a
ser como fundamental aos novos profissionais deste século, pois este pilar significa “...
desenvolver sua personalidade, e estar a altura de agir com cada vez maior capacidade
de autonomia, de discernimento e de responsabilidade pessoal.” (p. 102). A tecnologia
aplicada a educacdo pode oferecer mecanismos para auxiliar na transmissdo do
conteudo por diversas formas e meios, oferecendo a quantidade de repeticdes que o
estudante necessitar (ou julgar necessitar), e permitindo ao professor utilizar melhor seu
tempo em sala de aula com os estudantes, concentrando seus esfor¢os no sentido de

formar as competéncias de saber fazer e de saber ser.

As tecnologias aplicadas a educacdo (TIC) podem promover a aprendizagem ativa,

oferecendo mecanismos que permitam aos alunos estudar e se desenvolver, com o
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apoio e supervisdo dos professores, tanto nos momentos em que eles estejam nas
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dependéncias da instituicdo quanto nos momentos em que estejam em outros locais e
necessitem ou desejem estudar. Para tal, o curso promovera disciplinas com viés apenas
pratico que permitirh ao aluno aprender pelo desenvolvimento de projetos e por

experiéncias dirigidas de laboratorio.

O curso sera desenvolvido com aulas presenciais e virtuais para desenvolvimento de
conceitos tedricos e praticas, seguindo as normativas estabelecidas pelo Ministério da
Educacédo, com o apoio de laboratérios técnicos e software, dando énfase, por um lado,

a formacao tedrica, e de outro a experimentacao.

Tanto as aulas presenciais quanto as virtuais serdo compostas por conceitos tedéricos,
exercicios e trabalhos individuais e em grupo, que permitam ao estudante absorver os
conteulidos, estabelecer uma visao critica sobre eles e aplica-los de forma consciente. O
mesmo ocorre com as atividades complementares, as quais serdo estimuladas e
oferecidas semestralmente, permitindo que o aluno participe das mais diversas
atividades extracurriculares, culturais, cientificas e profissionais, consideradas

fundamentais para enriquecer o perfil do egresso.

Para garantir a acessibilidade pedagdgica necessaria para uma formacao de qualidade,
os professores deverdo empenhar-se na tarefa de comunicagcdo com os alunos,
procurando explicitar os objetivos das aulas, critérios de avaliacdo, bibliografia basica e
complementar, de modo a posicionar o aluno quanto ao plano das aulas e andamento
da disciplina em patrticular e do curso de uma forma geral; assim como devem orienta-
los sobre como serem ativos no aprendizado e como utilizar os recursos educacionais

para seu aprendizado.

O curso dara énfase a participacdo do aluno em todas as aulas, por meio de praticas de
laboratorio e da concepcdo e realizacdo de pequenos projetos, nos dois ultimos
semestres, durante o projeto de formatura. As disciplinas de Trabalho Concluséo de
Curso | e Il ttm especial importancia no processo de formacéo do aluno, permitindo que
eles desenvolvam um projeto complexo em equipe, avancem suas aptiddes de inovacao
e criatividade desenvolvidas ao longo do curso e apresentem publicamente os resultados

do trabalho a uma banca examinadora composta por docentes.
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O sistema de avaliacdo contemplara atividades conforme a natureza das disciplinas e a
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relacdo com as competéncias conforme tabela 3. Busca-se, de maneira geral, estimular
a criatividade nas atividades de ensino, flexibilizando-as no sentido de atender a
orientacdo geral do curso, que é a de agregar valor ao aprendizado do aluno em todas
as acdes propostas. As formas de avaliacdo especificas de cada disciplina seréo,
geralmente, compostas por provas e por trabalhos (aprendizado colaborativo, baseado

em problemas, dentre outros), atividades em laboratorios e seminarios.

As avaliagdes as quais os alunos seréo submetidos ao longo de um semestre devem
compor uma média para a aprovacgao (nota de aproveitamento = 5), caso contrario seréo
submetidos a uma prova substitutiva. Poderdo compor a média final exercicios, projetos,
seminarios, relatérios e participacdo em aula de laboratério. Quando a avaliagdo da
disciplina ou atividade for por meio de prova, esta sera realizada conforme o calendario

escolar previamente divulgado pela instituicao.

O aluno desenvolvera ainda sua competéncia e desempenho em lingua inglesa por meio
de atividades complementares e leitura de livros e artigos de computacao em inglés, que
serdo exigidos em varias atividades curriculares. O Centro Universitario FEI oferece
cursos de linguas estrangeiras aos seus alunos que podem ser contabilizados como

horas de atividades complementares.
7.1.Avaliacéo por Competéncias

Uma das diretrizes para a concepc¢ao deste projeto pedagdgico é o desenvolvimento de
competéncias nos alunos que atenda a principal missdo do Centro Universitario FEI de

formar profissionais que sejam protagonistas na evolugéo e melhoria da sociedade.

Para isso as competéncias descritas na secéo 5.3 deste documento foram identificadas
e relacionadas com os componentes curriculares do curso. Visando o desenvolvimento
e a consolidacdo dessas competéncias ao longo do curso, elas devem ser consideradas

nas atividades de avaliagdo de cada componente curricular.

Para realizar uma avaliacdo por competéncias, deve-se entender que o conhecimento
adquirido nas aulas esta relacionado a capacidade de aprofundar e consolidar esses
conhecimentos em agdes e atitudes para a vida do individuo, para o mundo do trabalho

e para a sociedade (TEJADA; RUIiZ, 2016). Também, é importante destacar,
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principalmente considerando o foco na formacéo voltada para a solucdo de problemas
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nao estruturados, que o processo avaliativo de competéncias deve ser centrado em
tarefas e problemas abertos, ricos em contexto, significativos e complexos o suficiente
para exigir dos alunos a construcéo e a sele¢céo de solucdes elaboradas que envolvem
0 uso intensivo do conhecimento aprendido, a mobilizacdo de habilidades, de atitudes e
de valores (SCALLON, 2015; BOLIVAR, 2008).

Com o objetivo de alinhar a aplicacéo de atividades de avaliagdo ao desenvolvimento
das competéncias indicadas neste PPC, o processo avaliativo a ser definido e conduzido
no ambito de cada disciplina deve considerar a avaliacdo das dimensdes conhecimento
e habilidade das competéncias relacionadas as disciplinas (Tabela 3 da secéo 6.3). Os
conhecimentos de cada disciplina estdo indicados nas ementas, incluindo topicos de
conteudos e de métodos e ferramentas de aplicacdo. A avaliacdo a ser utilizada deve
considerar tanto o nivel do “conhecer” como o nivel do “saber combinar conhecimentos”
e o nivel do “ter habilidade na aplicacdo do conhecimento” no contexto da solucdo de
problemas na area de formacéo.

As atividades de avaliacdo podem ser selecionadas pelos professores ou coordenadores
responsaveis tanto com base nas orientacfes citadas neste capitulo como buscada em
outras fontes, cujos achados contribuirdo para a atualizacdo continua do portfélio de

atividades de avaliacao.

O Coordenador do curso, juntamente com o Nucleo Docente Estruturante do curso e 0s
coordenadores de disciplinas, deve orientar e acompanhar a definicdo, a aplicacdo e o
aprimoramento do processo avaliativo de competéncias a ser utilizado ao longo de todo

0 CUrso.
7.2.Avaliacéo das Atividades de Extensao

A instituicdo, por meio da articulagéo entre a Coordenacao de Extensdo e a Comissao
Propria de Avaliacdo, devera estabelecer por meio de regulamentacédo especifica um
processo continuo de autoavaliacdo da extensdo, que demonstre o cumprimento dos
objetivos em consonancia com seu Plano de Desenvolvimento Institucional, a articulagao
da extensdo com o ensino, pesquisa e inovacao, e sua contribuicdo ao desenvolvimento
docente e dos parceiros.
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No ambito do curso, respeitadas as Diretrizes Nacionais para a Extensdo e as
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orientacdes estabelecidas na Politica Institucional de Extenséo Universitaria, e conforme
determinacao do Nucleo Docente Estruturante, os critérios para verificacdo dos objetivos
e aderéncia da atividade extensionista a creditacdo curricular e ao perfil desejado do
egresso, da formacédo discente e dos resultados alcancados em relacdo aos agentes
envolvidos, devem incluir problemas e situacfes reais provenientes da sociedade e
voltadas para o carater extensionista. Nas disciplinas de Projetos de Robds e Interagcdo
Humano-Robd, que possuem como foco a solugéo de problemas reais da sociedade
com interacdo dialdgica, as avaliacdes levardo em conta o nivel e a complexidade da
solucdo desenvolvida para o problema real definido, com a participacdo ativa da

sociedade no desenvolvimento e na andlise da solugéo final.
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8. ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

As Atividades Praticas Supervisionadas (APS) séo atividades académicas desenvolvidas

sob a orientacao, supervisao e avaliacdo de docentes e realizadas pelos discentes em

horarios diferentes daqueles destinados as atividades presenciais.

Diferentemente das atividades complementares, as APS estdo incorporadas a carga

horaria das disciplinas dos cursos juntamente com as atividades tedricas presenciais

(Aulas

Tedricas) e as atividades praticas presenciais (Aulas Préticas) e estdo descritas

nos planos de ensino das respectivas disciplinas.

Podem ser consideradas Atividades Praticas Supervisionadas (APS) dentre outras:

Essas

Atividades em laboratério,

Atividades de campo,

Oficinas,

Pesquisas,

Analise e estudos de casos,

Trabalhos dirigidos individuais e/ou trabalhos em grupo,

Desenvolvimento de projetos.

definicdes obedecem ao disposto na Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996,

no Parecer CNE/CES n° 571, de 04 de abril de 2001, no Parecer CNE/CES n° 261, de
09 de novembro de 2006, e na Resolucdao CNE/CES n° 3, de 02 de julho de 2007.
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9. REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS
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A organizacéo do Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia de Robds contempla o
conjunto de componentes curriculares e atividades académicas necessarias para o
desenvolvimento do perfil desejado do egresso e foi elaborado considerando-se os
requisitos legais e normativos dispostos no Instrumento de Avaliacdo de Cursos de
Graduacéao presencial e a distancia, de abril de 2016, do Ministério da Educacao (ME,
2016).

Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso

O curso de Engenharia de Robds, e este projeto pedagdgico de curso, estdo baseados
no documento de &rea protocolado no Conselho Nacional de Educacao, sob registro
CNE/CES 11/2002, de 11 de margo de 2002, que institui diretrizes curriculares nacionais

para os cursos de graduacdo em Engenharia em todo o pais.

Diretrizes Curriculares Nacionais para Educac&o das Relagbes Etnico-Raciais e

para o Ensino de Historia e Cultura AfroBrasileira, Africana e Indigena
Nos termos da Lei N° 9.394/96, com a redacdo dada pelas Leis N° 10.639/2003 e N° 11.645/2008, e da
Resolucdo CNE/CP N° 1/2004, fundamentada no Parecer CNE/CP N° 3/2004.

O Centro Universitario FEI, como Instituicdo de inspiracdo jesuita, tem como objetivo
claramente expresso em seu Plano Pedagdgico Institucional formar os alunos na
perspectiva do humanismo cristdo, reconhecendo a pessoa humana no seu valor e
dignidade e, por isso, busca promover a inclusdo de toda pessoa, valorizando a
diversidade presente no ambiente, promovendo a igualdade e encorajando a
participacao.

O Centro Universitario FEI compreende que, num cenario globalizado, competitivo,
conectado e ndo mais territorialmente limitado, os profissionais devem interagir com
diferentes culturas, por isso atem-se a uma formacao que permita ao egresso dialogar
com as diversas manifestagdes culturais, possuir habilidades para trabalhar em grupo,
reconhecendo também na diversidade tanto as oportunidades de novos negdcios quanto

a construcdo do Bem Comum.
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A formacdo proposta neste PPC, primeiramente pela esséncia da identidade desta
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instituicdo bem como em cumprimento de requisitos legais, esta em consonancia com
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio das Rela¢Bes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana, explicitados no Parecer
CNE/CP n° 03, de 10 de marco de 2004 e consolidados na Resolucdo CNE/CP n° 01, de
17 de junho de 2004, bem como do Plano Nacional de Promocéao da Igualdade Racial —
PLANAPIR, aprovado pelo Decreto no. 6.872, de 4 de junho de 2009.

Estudos referentes a tematica das relacfes étnico-raciais e ao tratamento de questdes
sobre diversidade e inclusdo social estdo inclusos nos componentes e atividades

curriculares do curso.

A disciplina de Sociologia trabalha o tema das desigualdades, conflitos sociais,
identidade e diversidade onde também se reflete sobre a cultura africana e indigena, e
suas influéncias na cultura brasileira, dentro do contexto da sociedade atual e suas
organizac0es, discutindo também as mudancas socioculturais nos séculos XX e XXI na
perspectiva do multiculturalismo e da pluralidade. Além disso, trata-se também de
procurar entender o papel do Estado e das politicas de insercéo social ha valorizacéo da

pluralidade étnico-racial.

A Filosofia enquanto componente curricular do curso discute conceitos como liberdade,
justica e preconceito. Embora o tema seja abordado de maneira ampla, as discussdes

nao se furtam a discutir a questao do preconceito racial.

No componente de Ensino Social Cristdo trabalha-se o Principio Personalista, segundo
o qual o ser humano concreto é fonte de direitos inalienaveis, independentemente de
raca, condicdo social ou credo refletindo sobre atitudes preconceituosas e
discriminatOrias no espaco universitario e na sociedade.

Na disciplina de Etica, apresenta-se o conceito de Lei natural como express&o de uma
ética universal, que discute os valores comuns e relevantes em toda a diversidade das

culturas.

Ressalte-se que a FEI realiza convénios e parcerias com instituicdes internacionais

visando a troca de experiéncias entre estudantes, docentes e pesquisadores com
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membros de outras instituicdes de ensino, e este intercambio académico permite que a
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comunidade académica da FEI também receba estudantes e docentes de instituicdes
estrangeiras. Esses programas promovem uma troca cultural intensa, além de estimular
acOes transversais que contribuam para contemplar a diversidade e para a eliminagéo
do “eurocentrismo” e “etnocentrismos” nos curriculos e na forma de pensar. Como
exemplo de acédo destaque-se a mostra sobre diversidade e multiculturalismo organizada
para os dois campi onde, através testemunhos de discentes e docentes da FEI e
estrangeiros trabalharam-se o reconhecimento e a valorizagdo das diferencas e das
diversidades e a reflexdo sobre as responsabilidades individuais e coletivas, de forma

interdisciplinar transversal.

Por fim, cabe ressaltar que o Centro Universitario FEI considera que a verdadeira arma
contra o preconceito étnico-racial € estimular a valorizacdo da pessoa humana enquanto
tal, independentemente de sua etnia e reconhece que ha ainda experiéncias de
discriminagdo nos ambientes universitarios bem como na sociedade brasileira, razao
pela qual ha a necessidade de realizar constantemente a¢Bes que possibilitem o
fortalecimento de todas as pessoas, com maior énfase para aquelas pertencentes a

grupos discriminados.

Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos

conforme disposto no Parecer CNE/CP N° 8, de 06/03/2012, que originou a Resolugdo CNE/CP N° 1, de
30/05/2012.

O Centro Universitario FEI, no seguimento de sua misséo, orienta e estrutura sua
proposta educativa para que o estudante possua uma visao holistica da sociedade, a
partir de uma postura ética e justa, sendo capaz de prever e analisar os impactos diretos
e indiretos de suas a¢fes ao mesmo tempo em que perceba a importancia do seu papel

como agente transformador da sociedade.

Por esta razdo, este Projeto Pedagégico de Curso, através dos componentes
curriculares e atividades académicas propostos, das metodologias de ensino-
aprendizagem e linhas de pesquisa e extensdo desenvolvidas junto com a comunidade
académica, traz como seu fundamento a consciéncia de seu papel para o

desenvolvimento econdmico-social e tecnoldgico, ndo apenas na formacdo de
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profissionais qualificados, mas através de pessoas que poderdo tomar decisfes e atuar
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de forma responsavel e atenta as necessidades da sociedade.

A afirmacéo da dignidade humana € um imperativo para as propostas tedricas e préaticas
dos componentes curriculares bem como de atividades académicas mais abrangentes
do curso. Através de conteudos especificos de alguns componentes curriculares ou de
forma transversal a afirmagéo da dignidade humana embasa a analise de diferentes
questdes do campo da economia, bioética, trabalho, direito, politica, meio ambiente,

ciéncia e da tecnologia.

Dessa forma, atende-se também as Diretrizes Nacionais para a Educag¢do em Direitos
Humanos (EDH), estabelecidas pela Resolucdo CNE/CP N° 1, de 30/05/2012.
Especificamente, no que diz respeito a educacdo em direitos humanos, na disciplina de
Sociologia serao tratados os temas sobre Trabalho, identidade e interacao social; Estado
e politicas de insercao social; Desigualdades, conflitos sociais, identidade e diversidade;
Mudancas socioculturais nos séculos XX e XXI: multiculturalismo e pluralidade.

Na disciplina de Ensino Social Cristao serdo discutidos os temas da dignidade da Pessoa
humana; dos direitos humanos; questdes de bioética; a relacdo entre justica e caridade;
o papel do Estado e a importancia dos organismos intermediarios na sociedade; a
Liberdade religiosa como condicdo para a democracia, o valor da politica e da

participacdo para o aperfeicoamento da democracia.

Na disciplina de Etica a questédo dos direitos humanos é trabalhada a partir da percepcéo
dos valores morais comuns, assim como os dilemas e perspectivas da modernidade, nas
relacdes étnico-raciais, na discriminacdo, ou na xenofobia. Além disso, quando se
discute a relacdo entre a ética, a ciéncia e a tecnologia, discute-se também os limites

entre o publico e o privado na experiéncia social contemporanea.

A transversalidade e interdisciplinarmente desta teméatica ocorre através de projetos de
acoOes sociais e de extensdo, fomentando a solidariedade, favorecendo o conhecimento
da realidade social da populacao brasileira, ativando as atitudes humanas e cidadas em

prol do bem comum.
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Como exemplo dessas a¢fes pode-se citar, dentre muitos, o projeto Oficinas de Ciéncias
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e Robotica para adolescentes, desenvolvido por alguns alunos, sob a orientacdo de
professores da FEI, que visa oferecer oficinas de ciéncias e tecnologia (robotica) para
um grupo de adolescentes de baixa renda com idades entre 15 e 17 anos, que frequenta
o “Nucleo da Juventude Sao José” (Associacdao Menino Deus), uma entidade do terceiro
setor, com o objetivo de despertar o interesse pela ciéncia, por meio da montagem de
sistemas constituidos por robés e melhorar o desempenho dos jovens nas areas de

Ciéncias exatas.

Buscando cumprir, ainda que modestamente, uma das dimensfes da missao
institucional, que é colaborar para a construcdo de uma sociedade mais justa e fraterna,
pode-se citar o Projeto de refor¢co escolar. Numa parceria com escolas publicas situadas
nas proximidades do campus do Centro Universitario FEI, alguns estudantes de
engenharia, orientados por professores titulados da FEI, ministram oficinas
interdisciplinares de Lingua Portuguesa, Matematica, Quimica e Fisica a adolescentes
de Ensino Médio em fases pré-vestibular. O principal objetivo deste projeto, portanto, &
ampliar as oportunidades de que estes jovens prossigam os estudos e/ou ingressem no
mercado de trabalho, pretendendo-se contribuir para o desenvolvimento de suas

habilidades e competéncias nas areas citadas.

Outra forma de se trabalhar a questdo dos direitos humanos da-se através do estimulo
ao voluntariado em que os alunos realizam a¢des sociais junto a instituicbes sem fins
lucrativos. O objetivo destas propostas € o de sensibilizar os alunos para os problemas
sociais, proporcionando o desenvolvimento de a¢des que contribuam efetivamente para

a superacao da pobreza.

Protecéo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista
conforme disposto na Lei N° 12.764, de 27 de dezembro de 2012.

A Lei no. 12.764 de 27 de dezembro de 2012 instituiu a Politica Nacional de Protecéo
dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista garantindo a estas pessoas,
entre outros fatores, o direito a educacéo e ao ensino profissionalizante, como uma forma

também de estimulo a sua inser¢cdo no mercado de trabalho.
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Como instituicdo que tem por principio valorizar a pessoa ha sua integralidade e respeitar
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a pluralidade da sociedade, o Centro Universitario FEI ndo se furta de ofertar uma
formacao profissional, técnica e humana que também inclua a pessoa com Transtorno
do Espectro Autista. Para isto, a instituicao oferece, caso sejam solicitados, atendimento
preferencial em relacdo as dificuldades de ensino-aprendizagem, bem como processos

de avaliacdo que demandem algum tipo de individualizacdo, como as provas especiais.

Titulagéo do corpo docente
art. 66 da Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

No ambito do curso de Engenharia de Robés, do Centro Universitario FEI, a titulacdo do
corpo docente €, em sua maioria, formada por mestres e doutores titulados, sendo
grande parte destes em regime de dedicacdo em Tempo integral, i.e., 40 horas semanais
com pelo menos 20 horas dedicadas a pesquisa, respeitando a legislacao vigente. O
Centro Universitario FEI e, consequentemente, o curso de Engenharia de Robos,
possuem, como politica de contratacdo de novos professores, apenas docentes com

titulacdo de Doutor ou que estejam em fase final de doutoramento.

Nucleo Docente Estruturante (NDE)
Resolugdo CONAES N° 1, de 17/06/2010.

Conforme ressaltado neste projeto, o Nucleo Docente Estruturante do curso de
Engenharia de Rob6s atende as exigéncias legais de formacdo e atuacdo, sendo

inclusive responsavel pela manutencéo e adequacdes futuras deste projeto pedagdgico.

Carga horéaria minima, e Tempo de Integralizacao

Resolucdo CNE/CES N° 02/2007 (Graduacgédo, Bacharelado, Presencial).

O curso de Engenharia de Robés, conforme consta neste documento, possui uma carga
horaria minima de 4293,32 horas que devem ser integralizadas em no minimo 5 anos,

atendendo a legislacao vigente.

61



REl

Condicdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade
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reduzida

conforme disposto na CF/88, art. 205, 206 e 208, na NBR 9050/2004, da ABNT, na Lei N° 10.098/2000,
nos Decretos N° 5.296/2004, N° 6.949/2009, N° 7.611/2011 e na Portaria N° 3.284/2003.

O direito a acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida esta
garantido pela Constituicdo Federal de1988 em seus artigos 205, 206 e 208, mas como
também a mesma Constituicdo garante no artigo 3°, inciso IV “promover o bem de todos,
sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminagao”, o Centro Universitario FEI procura aplicar o conceito de acessibilidade
universal (AQUINO JUNIOR, 2008), pois o0 conceito de universalidade baseia-se na
totalidade, sendo uma proposicao que se contrapde a particularidade. Por esta razéo,
esta também é uma linha de pesquisa desenvolvida por professores e alunos da

instituicao.

Da mesma forma, em conformidade com a Lei N° 10.098/2000, que estabelece as
Normas gerais e critérios basicos para a promoc¢do da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e com os Decretos no.
5.296/2004, no. 6.949/2009, no. 7.611/2011, na Portaria N° 3.284/2003 e na Norma
Brasileira sobre acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos - NBR 9050/2004, da ABNT, o Centro Universitario FEI tem passado por
reestruturacdes em seus edificios e espacos a fim de oferecer uma estrutura adequada
aos alunos que temos recebido que possuem deficiéncias ou mobilidade reduzida,
resguardados os limites da isonomia de exigéncia de aprendizado feito a todos os
estudantes, para que alunos deficientes, autistas, ou com dificuldades adicionais
motoras, visuais ou auditivas, tenham suas barreiras diminuidas e que possam usufruir

da plenitude de conhecimento e raciocinio.

Como a acessibilidade néo diz respeito somente ao espaco fisico e mobiliario, o corpo
docente é orientado a adaptar o material didatico a fim de favorecer o acesso a
informacdo para todos os alunos e, quando necessario, aos alunos que apresentem
deficiéncias e necessidades especificas deste material. As avaliagbes também podem
ser diferenciadas, na formatacdo, no tempo de execucdo ou mesmo no uso de

equipamentos auxiliares, em salas especificas com ajuda de professores.
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Disciplina de LIBRAS
Dec. N° 5.626/2005.
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O componente curricular de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é oferecido para todos
os cursos do Centro universitario FEI enquanto disciplina optativa dentro das grades dos
cursos. Este componente traz como proposta disseminar o aprendizado desta linguagem
junto aos alunos para que possam ampliar as possibilidades relacionais da comunidade
de surdos, assumindo papel de agentes transformadores no processo de inclusao social

dos portadores de deficiéncias.

Acredita-se que o aprendizado de LIBRAS acarretard também a reflexdo, quebrando
barreiras e pré-conceitos em relacéo ao relacionamento com pessoas com deficiéncias,
além de favorecer o debate sobre o significado da inclusdo e o papel de cada pessoa
para a efetiva cidadania participativa. De acordo com o Artigo 3° e seus incisos do
Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, a disciplina curricular LIBRAS é
obrigatorio nas licenciaturas e no curso de Pedagogia, e constitui-se disciplina curricular

optativa nos demais cursos de educacédo superior.

Politicas de educacao ambiental
Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999 e Decreto N° 4.281 de 25 de junho de 2002.

Ao propor uma formacéo que observe a integralidade da pessoa, a universidade deve
também propor uma reflexdo acerca dos impactos das ac6es humanas na degradacao
do meio ambiente a as consequéncias disso para a vida das geracdes atual e futuras.
Sendo assim, justifica-se amplamente a necessidade de que a sustentabilidade
ambiental e produtiva, como componente curricular, propicie a formacéo de profissionais
qgue aliem sua competéncia técnica ao desenvolvimento sustentavel, em favor do Bem

Comum.

Como forma de se estabelecer uma Politica Publica de Educagdo Ambiental, a Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, estabeleceu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e
0 Decreto n°® 4.281/2002 a regulamentou, recomendando a integracdo da educacéo

ambiental as disciplinas de modo transversal, continuo e permanente.
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O Centro Universitario FEI consciente da importancia deste tema e de acdes educativas
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gue impactem a cultura e o comportamento social traz para a grade curricular de todos
0S cursos o0 componente Ecologia e Sustentabilidade. Observando as Diretrizes
propostas pelo CNE/CP n° 02/2012, esta disciplina propde apresentar os protocolos e
certificacbes inerentes a cada area do conhecimento no que tange as politicas
ambientais locais e globais, bem como esta questao atualmente impacta nos negocios e
na ordenacdo do ambiente organizacional, integrando sua governanga corporativa.
Dessa forma, procura-se fornecer ao aluno uma visdo abrangente do corolario que
envolve as questdes de conservacdo ambiental e as principais estratégias de
desenvolvimento econdmico, discutir os impactos das novas tecnologias para o0 meio
ambiente e pensar em solucbes de eficiéncia energética, bem como desenvolver o
espirito critico facilitador do surgimento de solu¢cbes ambientais que empreguem
estratégias de inovacdo tecnoldgica, eco design e sustentabilidade, sensiveis as

demandas da sociedade.

Entende-se, porém, que a educacdo ambiental deve ser tratada também de forma
transversal, por esta razdo este é tema de pesquisa e de projetos cientificos e de
extensdo desenvolvidos por professores e alunos de forma interdisciplinar e com o

fomento de 6rgdos como o CNPq, PROEXxt, e da propria FEI.

Diretrizes para a Extensdo na Educacéo Superior Brasileira
Resolucdo No 7 de 18 de dezembro de 2018

A instituicdo atende a resolugao definindo trilhas extensionistas compostas por unidades
Curriculares de Extensdo, com duas disciplinas com Interacdo Dialégica com a
sociedade ao final das trilhas, perfazendo 10,9% de toda a carga total do curso. A
descricéo da Curricularizacdo da Extensédo neste curriculo esta apresentada na secéo
6.2.

Informacdes Académicas

Art. 32 da Portaria Normativa No. 40 de 12/12/2007, alterada pela Portaria Normativa MEC No. 23 de
01/12/2010

A instituicdo divulga todas as informacodes e segue a legislacao vigente em todos os seus
cursos autorizados.
64



REl

10.ACOLHIMENTO AO DISCENTE E MOTIVACAO
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O discente, ao longo de sua formagéo no ensino superior, € apresentado a diferentes
desafios, 0s quais, ao serem superados, levam ao seu amadurecimento, preparando-o
para sua vida adulta e carreira profissional. Apoia-los na superacao destes desafios, para
gue jovens se transformem em pessoas dignas e profissionais responsaveis e

competentes € parte do papel de uma Instituicdo de Ensino Superior.

A entrada na vida universitaria marca o inicio de uma fase que impde mudancas nos
jovens, muitas vezes profundas e dificeis de serem enfrentadas, pois efetiva 0 momento
que estdo em busca da identidade adulta. A interacdo entre os estudantes, e dos
estudantes com os professores e comunidade universitaria, nesta etapa da vida,
favorece o enfrentamento dessas dificuldades. A Instituicdo de Ensino Superior deve
estar comprometida com o atendimento pleno dos estudantes, tanto nos assuntos
técnicos e académicos, como também em outros aspectos da vida humana que
influenciam em sua formacdo, como o estado de salde mental, fisico e espiritual,
focando sempre no desenvolvimento integral de cidaddos que se preparam para serem

protagonistas de um mundo mais justo e fraterno.

Aos alunos, séo disponibilizados varios servicos de atendimento e atividades de
acompanhamento que visam ao bem-estar durante suas permanéncias académicas,

bem como oportunidade de desenvolvimento intelectual.

O atendimento relativo ao expediente didatico-administrativo € realizado na Secretaria
Geral, onde séo disponibilizados os servicos relativos ao registro académico de modo
geral e a emissdo de documentacdo. Consultas referentes a situacdo académica do
corpo discente também podem ser realizadas via internet, por meio das paginas web da

Secretaria.

O processo de Transformacéao Digital da Secretaria possibilita a interacéo online e digital

com os alunos e ex-alunos constante e mais agil do que 0s processos presenciais.

Aos alunos sdo oferecidos servicos de atendimento e apoio da Coordenadoria

Departamental, vinculada a Secretaria Geral, que é responsavel pelo contato direto e
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indireto dos alunos com a Coordenacéo do curso, com as chefias dos departamentos
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gue oferecem componente curriculares ao curso e com 0s docentes do curso em geral.
A Secretaria dispfe de recepcdo com infraestrutura para atendimento pedagogico,

académico e escuta dos alunos.

Para os alunos que necessitam de atencdo no ambito emocional e psicossocial ha uma
avaliagdo para verificar a conveniéncia de encaminhamento para atendimento
especializado. A consolidacdo do Nucleo de Apoio ao Estudante - NAE (se¢do 10.2)
permite a ampliacdo dos servicos de atendimento. O atendimento psicossocial
desenvolve a vertente complementar de coaching pessoal, para compreender as
expectativas, conflitos e desejos dos alunos, visando aprimorar o autoconhecimento e
desenvolvimento de novas habilidades. As demandas sociais relacionadas a
preconceitos, discriminacdo, doencas, violéncia, agressdes, moradia e diversas outras
que afetam diretamente o bom convivio e a estabilidade emocional e social dos

estudantes sdo tratadas de acordo com as disposic¢des legais e politicas publicas.

O sucesso do estudante é dado pela satisfacdo, alto nivel de aprendizado, persisténcia,
realizacdo e desenvolvimento pessoal. Para alcancar o sucesso pleno, questdes
importantes como experiéncias educacionais, integracao social, desenvolvimento real de
habilidades e a formacdo de competéncias que transcendem 0s componentes
curriculares devem ser consideradas. O sucesso s6 é plenamente atingido pelo
estudante quando ele passa a ser capaz, por ele mesmo, de resolver problemas da vida
cotidiana e alcancar os objetivos tracados. Deste modo, além da instituicdo ajudar o
aluno a adquirir o conhecimento técnico e as competéncias profissionais e pessoais,
deve leva-lo ao desenvolvimento de elevado grau de autoconhecimento ao longo de sua
vida académica, fazendo-o compreender seu perfil, interesses e talentos, catalisando

seu desenvolvimento pessoal na area de atuacao escolhida.

A transicdo entre o ensino médio e o0 ensino superior € normalmente marcada por
tensbes e dificuldades. De acordo com Pinho et al. (2015), isso ocorre porque esses
niveis de ensino apresentam fun¢des sociais e objetivos pedagdgicos diferentes, além

de contar com estudantes que se encontram em etapas distintas de desenvolvimento.
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Pesquisadores como Nasser, Sousa e Torraca (2012) e Tropia e Furtado (2022)

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

observaram muitos conflitos na transicdo entre os dois niveis de ensino em cursos
superiores em que a matematica € relevante para a formacédo profissional, como nos

cursos de Engenharia e Computagao.

Em nossa vivéncia, também constatamos essas dificuldades e, desde 2007, o Centro
Universitario FEI vem adotando ac¢des para minimiza-las. De acordo com o Projeto
Pedagdgico Institucional - PPI, procura-se desenvolver acbes de forma a levar o aluno a
assumir a responsabilidade e o compromisso com seu préprio processo de
aprendizagem. Tem-se a intencéo de favorecer o desenvolvimento integral, a aquisicédo

de independéncia e de maturidade intelectual.

O curso de Engenharia de Robds apoia o estudante na identificacdo das dificuldades e
caréncias, ajudando no reconhecimento de sua identidade, talentos, forcas e fraquezas
para que possam obter a plena realizagéo. Os docentes, desde o primeiro semestre do
curso, orientam os estudantes na pesquisa de grandes tendéncias globais, grandes
problematicas emergentes de sua area de interesse, assim como sua insercao e
significado. Os alunos séo, entéo, incentivados a elaborar e revisar seu plano de vida
(Life-Planning) pelo menos anualmente para que sirva como elemento motivacional e

norteador de suas atividades e escolhas.

Os estudantes sdo, também, estimulados e acolhidos conforme seus perfis, interesses e
ambicBes de trabalho e carreira. Nesse sentido, ha diversas oportunidades para que a
experiéncia estudantil seja colaborativa e adequada, por exemplo, a Junior FEI (secao
11.9), que atua com projetos, eventos, capacitacdes e treinamentos em beneficio dos
alunos e os projetos académicos, como o RoboFEIl (secdo 11.2), criado em 2003, que

tem como objetivo o desenvolvimento de robds méveis inteligentes.

Os programas de iniciacdo cientifica, tecnoldgica, didatica e de acdo social da FEI
acabam por proporcionar vivéncias e aprendizados aos estudantes que ambicionam seu
desenvolvimento a partir dessas atividades. Estimulamos, com frequéncia, a
participacédo dos estudantes em desafios, prémios, concursos, hackathons e afins de tal
forma que possam praticar seus conhecimentos e, a0 mesmo tempo, desenvolverem

competéncias relevantes em termos socioemocionais, humanos e cognitivos.
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10.1. Programa de Apoio ao Ingressante - PAI
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O Programa de Apoio ao Ingressante — PAI, criado em 2007, foi desenvolvido pelos
departamentos de Fisica e Matemética com o objetivo principal de fornecer suporte aos
estudantes ingressantes para favorecer o processo de transicdo entre o ensino meédio e

0 ensino superior.

O PAI se apresenta como sessdes de atividades complementares as aulas de teoria e
aos laboratorios oferecidos aos ingressantes, ndo se constituindo em atividades

obrigatorias da disciplina nem em aulas de reforco.

Evidéncia empirica sugere fortemente que os estudantes aprendem mais e melhor
guando envolvidos no processo de modo ativo (CHINAGLIA; SANTOS, 2018). Portanto,
nao se trata de propor aulas de refor¢co ou apenas de solucao de exercicios por parte do
professor, mas sim da realizacéo de atividades de estudo supervisionado nas quais 0s
alunos terdo a oportunidade, o incentivo e a obrigacédo de assumirem o papel ativo que

se espera deles nas diversas atividades desenvolvidas na FEI.

Considerando que as agdes devam ser continuamente avaliadas, atualmente adotamos
formas complementares de apoio ao ingressante. Procura-se ampliar a escuta e adaptar
as acOes as necessidades apontadas pelos alunos e as indicacdes presentes nas
diretrizes curriculares dos cursos ofertados pela FEI. Fini (2022) destaca a importancia
de promover situacdes de aprendizagem colaborativa e de abordagens que permitam o

desenvolvimento de habilidades cognitivas e emocionais.

Com base nesses preceitos, atualmente adotou-se diferentes frentes de apoio aos
estudantes no momento de transicdo entre ensino médio e ensino superior, conforme

apresentado a seguir.

10.1.1. Recepcéo de Calouros

Esta atividade tem o objetivo de integrar os novos discentes ao campus e a seus colegas.
Os alunos sao recebidos por colegas e por autoridades académicas, para palavras de

boas-vindas e, posteriormente, por meio de atividades ludicas, como gincanas e
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atividades realizadas pelos cursos e Departamentos, se integram entre si e a0 campus
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universitario.

10.1.2. Grupos de Estudo

Em horério extraclasse, os professores com regime de dedicacdo integral dos
Departamentos de Matematica e Fisica desenvolvem encontros para discussdo de
contelidos das disciplinas, trabalhando eventuais dificuldades bésicas dos estudantes.
Esses encontros ndo sao obrigatérios e cabe ao estudante gerenciar a necessidade de

participacao.

Os ingressantes recebem um material contendo, por exemplo, exercicios de Célculo e
de Fisica cuja resolucdo envolve conceitos do ensino médio. Durante o desenvolvimento
cooperativo desses exercicios, evidenciam-se as dificuldades em conceitos basicos

dessas areas e estes sdo discutidos e revisitados em conjunto com o professor.

O material distribuido aos ingressantes é elaborado com a preocupacédo de integrar
diferentes representacfes semidticas, tais como as representacdes algébrica, grafica,
da lingua natural, matricial e figural, de forma a permitir uma constru¢cdo mais robusta

dos objetos matemaéticos e fisicos e dos conceitos envolvidos.

Nessa direcdo, os departamentos de Fisica e Matematica desenvolveram um material
conjunto com as notacgfes utilizadas por cada area, com o intuito de mostrar ao aluno

gue um mesmo objeto matematico pode ser representado de diferentes formas.

10.1.3. Encontros Periodicos para Acolhida

As chefias dos departamentos que oferecem disciplinas aos alunos dos periodos iniciais
do curso (Departamentos de Matematica, Fisica etc.) promovem encontros perioédicos
durante o periodo letivo com os representantes de classe dos cursos de graduacao.
Nesses encontros, 0s representantes apresentam as demandas das turmas e, com base

nessas indicacdes, as chefias adotam as a¢cdes necessarias.
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Ainda, além das demandas pedagogicas, as chefias estabelecem reflexdes sobre
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atitudes que podem auxiliar na trajetoria académica. S&o discutidos aspectos de
proatividade, de respeito as diferentes opinides e de responsabilidade pelo proprio
aprendizado.

10.2.Ndcleo de Apoio ao Estudante - NAE

O Nucleo de Apoio ao Estudante - NAE - € um espaco de acolhimento e escuta das
diversas demandas psicossociais, de bem-estar, didatico-pedagogicas, financeiras e de
preparacdo para a vida profissional dos alunos do Centro Universitario FEI em seus

diversos cursos e atividades.

O NAE é um servico dedicado a promover uma experiéncia de pertencimento para todos
os estudantes da FEI, oferecendo apoio em diversas demandas que surgem durante a
jornada do discente, desde a transicdo para a vida adulta e adaptacdo ao ambiente
académico de graduacao, até a finalizacdo dos estudos e inicio da vida profissional. O
NAE também é um espaco dedicado a promocéao da inclusdo e diversidade na FEI. Por
meio de uma abordagem sensivel, orientada para promocdo de uma sociedade mais
justa e igualitéria e para a garantia de direitos e em conformidade com a legislacao
vigente, o NAE oferece apoio especializado aos alunos.

Com o apoio do NAE, o curso e os departamentos que oferecem componentes
curriculares para o curso podem atuar na orientagdo e mentoria da vida académica e

pessoal dos estudantes, do andamento de seu curso e de sua carreira profissional.

10.3.Programa de Monitoria

Visando ao atendimento de alunos com duvidas mais imediatas e pontuais, ou que
estejam com dificuldades de assimilarem determinado conteudo da disciplina, a FEI
oferece um Programa de Monitoria em que o0s estudantes monitores de disciplinas
especificas de cada curso realizam atividades de atendimento para auxiliar e esclarecer

as duvidas de outros alunos, sob supervisdo de professores.
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Este programa se estende ao longo dos varios semestres dos cursos e oferece

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

oportunidade para os alunos estudarem amparados por colegas que tiveram bom
desempenho nas disciplinas em questdo, ao mesmo tempo que € oportunidade para

bons alunos compartilharem seu conhecimento, sendo monitores de disciplinas.

10.4.Setor de Bolsas

O Setor de Bolsas atende aos alunos carentes de recursos financeiros, visando apoiar
jovens de baixa renda a ingressarem no ensino superior, ou atender a alunos
regularmente matriculados que venham a ter dificuldades de se manterem no curso, por

enfrentamento de situacdes familiares adversas.

O aluno encontra no Setor de Bolsas um local de apoio, orientagcdo e acompanhamento

de sua permanéncia na vida universitaria.

10.5.Atividades Esportivas

A vivéncia proporcionada aos alunos nos “tempos da faculdade” sera lembrada por toda
a vida, fazendo parte do arcabouco de experiéncias, licdbes aprendidas, amizades
desenvolvidas e que, com certeza, fardo parte da formacao do carater de um cidadéo
que se prepara para desempenhar seu papel na sociedade.

Os esportes enriquecem a vivéncia, desenvolvem habilidades além das desportivas,

melhoram a qualidade de vida e sé&o parte do desenvolvimento integral do estudante.

A pratica esportiva melhora o condicionamento fisico, contribui com o raciocinio, a
concentracdo, alivia o0 estresse, entre outros beneficios que impactam diretamente na
qualidade de vida do aluno e no seu rendimento académico. Além disso, 0 estudante
que pratica esporte adquiri, com o tempo, mais responsabilidade, disciplina, respeito ao
proximo, autocontrole em situagBes de crise, aprende a planejar acdes, trabalhar em
grupo, atingir metas, superar fracassos, perseveranca e determinagéo, entre outros

valores que o acompanharao durante toda a sua vida, pessoal e profissional
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O Centro Universitario FEI disponibiliza aos alunos um centro de vivéncia desportiva
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onde ocorrem torneios internos, atividades aquaticas (natacdo, hidroginastica),
atividades de condicionamento fisico na academia, artes marciais, treinamentos das
equipes da Associacao Atlética Académica e, ainda, atividades de lazer, como ténis,
ténis de mesa, xadrez, pebolim ou partidas recreativas das varias modalidades

esportivas que podem ser praticadas no ginasio de esportes e quadras externas

O Calendéario de torneios atende aos alunos, adaptando-se aos seus horarios vagos e

com atividades distribuidas pelo ano letivo.

10.6.Setor de Estagios e Empregos — SESEM

Subordinado a Secretaria Geral, o SESEM — Setor de Estagios e Empregos — € um setor
gue oferece um suporte abrangente aos estudantes na relacédo instituicio-empresa. Esse
suporte inclui a orientacdo necessaria para a obtencao e realizacdo dos estagios, bem
como a supervisdo continua das atividades, de modo que todos os estagios sdo
acompanhados pelo SESEM.

A coordenacdo e supervisdo dos estagios sdo realizadas de forma eficiente, com o
SESEM atuando como o principal ponto de contato entre os alunos, a instituicdo e as
empresas. Essa coordenacao assegura que 0s estagios sejam uma extensao efetiva do
ambiente de aprendizado, permitindo a aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos
em sala de aula. Além disso, 0 SESEM promove a interlocucéo institucionalizada entre
a IES e os ambientes de estagio, gerando insumos valiosos para a atualizacdo continua

das praticas de estagio.

10.7.Relacionamento com Egressos

A FEI, ao longo de sua histéria, tem formado profissionais que certamente tém
contribuido com o desenvolvimento industrial e econdmico da regido do ABC, de Sé&o
Paulo e, também, do Pais como um todo. Sdo mais de 50.000 profissionais, dos quais
37.000 sdo engenheiros. Temos a participacao de egressos como membros do Conselho

de Curadores e da Diretoria Executiva da Mantenedora, a Fundacdo Educacional
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Inaciana Pe. Saboia de Medeiros. Outros, participam como membros do Grupo
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Orientador de Inovacao FEI.

Sem vinculo formal, a participacdo de ex-alunos nas atividades académicas tem trazido
contribuicbes bastante relevantes aos cursos, como em apresentacdes de palestras,
oficinas e minicursos, como avaliadores de projetos ou trabalhos de conclusédo de curso

e reunides para compartilhamento de experiéncias profissionais.

No ano de 2009 foi criada a Revista DominioFEl, cujo objetivo principal era reaproximar
o ex-aluno e informar a este seleto publico os grandes avancos da instituicao, de seus
Cursos, suas conquistas e resultados de projetos e pesquisas. A partir de meados de
2019, as informacdes sobre a instituicdo passaram a ser enviadas aos ex-alunos por
meio das redes sociais, como Instagram, YouTube e LinkedIn — uma das redes mais

importantes de relacionamento profissional.

Os alunos do curso de Engenharia de Robés, por exemplo, podem ter contatos e estreitar
relagcbes com ex-alunos da Engenharia e da Computacdo do Centro Universitario, por
meio da pagina da FEI no LinkedIn que possui cerca de 40 mil ex-alunos seguidores,
que sao impactados com as comunicacoes feitas pela FEI. Destes, 89% estao
localizados na grade S&o Paulo, 7% entre o interior do estado e demais regides do Brasil

e 4% no exterior.
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11.ATIVIDADES CIENTIFICAS E DE EXTENSAO
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Este Projeto Pedagogico de Curso, no qual se objetiva o estabelecimento do caminho
de formacdo dos alunos de graduacgdo, para se inserirem nas praticas profissionais e
assumirem o protagonismo de suas vidas pessoais e cidadas, faz-se necessério
explicitar os componentes extracurriculares que complementam o ensino formal na

composicao deste perfil formativo.

Se o ensino das componentes curriculares formais, dos principios da ciéncia e
fundamentos da engenharia fornecem aos estudantes um arcabouco conceitual de
extrema importancia para sua atuacdo diante dos desafios profissionais, € importante
que estes estudantes percebam que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos por ora
apresentados ndo se configuram em algo estatico, mas em algo dindmico que evolui a
partir da geracdo de novos conhecimentos, para responder a novas demandas sociais.

Neste contexto é que se agrega a dimensao “Ensino”, de forma indissociavel para a

formacao dos estudantes, as dimensdes da pesquisa e da extensao.

Cabe a dimensao “pesquisa” desenvolver nos estudantes a capacidade de desafiarem
os saberes apresentados para proporem novas solucdes. E parte fundamental da
evolugéo dos processos, produtos e tecnologia. Por outro lado, as proposi¢cées de novas
solugdes precisam estar alinhadas aos desafios e demandas da sociedade, e refletidos
diante dos saberes de outros atores sociais ou areas de conhecimento. Este processo

dialégico, trans e interdisciplinar € parte da dimensao “extensao”.

Neste sentido, estas dimensdes estdo incluidas no PPC, sdo incentivadas e

reconhecidas em diversos niveis, por intermeédio de:

e Disciplinas nas quais os alunos sédo desfaiados a olharem para “fora dos muros da
Universidade”, seja na contextualizagdo do conteudo curricular, seja na busca de
respostas e solugdes a desafios colocados;

e Projetos que conjuguem a pesquisa, a inovacdo, 0 ensino e a extensao
(multidisciplinares), assim como projetos integradores de contetdo ou de final de
curso;

e Participacdo em eventos, sejam eles de conteudo académico ou voltados ao mercado

de trabalho.
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Assim, a Instituicdo, por intermédio de alguns setores e departamentos, oferece apoio
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ao conjunto de atividades estruturadas, conforme descritos a seguir.

11.1.Bolsas de Iniciagdo Cientifica, Iniciagdo Tecnoldgica e Inovacdo, Iniciagdo
Didética e de A¢bes Sociais de Extenséo

O aluno do curso de Engenharia de Rob6s pode se beneficiar de Bolsas de Iniciacédo
Cientifica (IC), Iniciacdo Tecnoldgica e Inovacéo (ITl), Iniciacdo Didéatica (ID) e de A¢des
Sociais de Extensdo (ASE), pertencentes aos programas PBIC, PBITI, ProBID e
ProBASE respectivamente. Estas bolsas sdo dirigidas aos alunos, a partir do 2°
ciclo/periodo, requerendo disponibilidade de dedicacdo de no minimo 16 horas
semanais. O aluno pode ainda usufruir de bolsas institucionais PIBIC/CNPq ou de bolsas
de outros érgaos de fomento quando solicitadas pelos docentes.

11.2.Projetos Académicos

A instituicdo apoia e desenvolve diversos projetos académicos nas mais diversas areas
do conhecimento. Esses projetos absorvem alunos de graduacédo, sejam eles bolsistas
ou ndo, permitindo o aprimoramento técnico e cientifico dos participantes e seu contato
com alunos de mestrado, doutorado ou mesmo com tépicos de pesquisa de ponta
realizado no ambito do Centro Universitario FEI.

Diversas equipes de Projetos Académicos da Instituicdo podem colaborar com o perfil
do egresso da Engenharia de Robds: RoboFEI, Maratona de Programacéo, Realidade
Virtual/Realidade Aumentada, 10T, AIChE FEI, FEI Baja, Férmula FEI e AeroDesign, séo

alguns exemplos.

O projeto RoboFEI é o que tem impacto mais direto dentre os alunos do curso de
Engenharia de Robds. O projeto RoboFEI tem por objetivo desenvolver plataformas
roboticas moveis autbnomas com diversas finalidades e configuragbes, como, por
exemplo, rob6s domésticos e assistivos, robds de servico para a indastria e robds
humanoides. Desde 2003 o projeto apoia a participagdo em competicdes nacionais e
internacionais, acumulando diversos prémios e o reconhecimento pela comunidade

nacional.
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11.3.Projetos e Programas de Extenséo
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A instituicdo, por meio da Coordenacdo de Extensédo (COEX) e da Vice-Reitoria de
Extensdo e Atividades Comunitarias (VREAC), formaliza projetos e programas de
extensdo que atendem as Unidades Curriculares de Extensdo (UCE) e atividades
individuais e coletivas de acdes sociais caracteristicas dos principios da Companhia de
Jesus e do cuidado com o ser humano. O coordenador de curso, com apoio da COEX e
da VREAC, gerencia os projetos e programas de extensao do curso em atendimento as

trilhas extensionistas definidas.

11.4.Participacdo em Eventos Cientificos

Estimula-se a publicacdo de artigos cientificos em eventos de Iniciacdo Cientifica e ou
congressos e simpodsios da area do trabalho ou projeto de pesquisa realizado.
Anualmente, o Centro Universitario FEI realiza o Simpdsio de Iniciagdo Cientifica
(SICFEI) que expde e premia os principais trabalhos de Bolsistas de Iniciacédo Cientifica.

11.5.Monitoria

O Centro Universitario FEI, juntamente com os Departamentos incentivam e oferecem
aos alunos, desde que possuam disponibilidade, programas de monitoria em um
conjunto amplo de disciplinas. Estimulam-se os melhores alunos a participarem dos

programas de monitoria com remuneracao.

11.6.Congresso FEI de Inovacéo e Megatendéncias

Um dos pilares da Plataforma de Inovagédo FEI é a sintonia com uma agenda de futuro,
incorporando questdes sobre as grandes tendéncias, seus cenarios e as solucdes que
individuos e sociedade esperam para a melhor qualidade de vida dos povos. E neste
sentido que se apresenta o Congresso de Inovacao FEI, evento sobre megatendéncias
e inovacdao, a partir da viséo e experiéncia de grandes liderangas empresariais, politicas

e académicas.
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O Congresso FEI de Inovacgao visa, entdo, discutir assuntos de grande relevancia e
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impacto no cotidiano e futuro das pessoas, empresas e da sociedade, envolvendo
aspectos de tecnologia, gestdo e inovacdo. O evento traz sempre consigo um grande
tema ou tendéncia das proximas décadas, o qual € debatido pela comunidade académica
com destacadas liderancas (académicas, empresariais e de governo) e membros da
sociedade em um espaco plural que visa, entre outras coisas, orientar os alunos,
professores e a propria instituicAo em seus passos futuros. O objetivo central é o
fortalecimento da cultura institucional de inovacao, alinhada a uma agenda de futuro que
estimule docentes, alunos e colaboradores a refletirem a luz das visdes de grandes

lideres, criando suas proprias visdes e planos de vida e carreira.

O evento contempla: i) painéis de lideres, nos quais se da intensa discusséo acerca de
visdes de futuro e as problematicas de alto impacto relacionadas ao tema e que devem
pautar as décadas seguintes; ii) rodas vivas, nas quais os lideres podem dialogar com
alunos, docentes e colaboradores mais proximamente, o que permite o aprofundamento
do didlogo e o intercambio de experiéncias profissionais e pessoais; iii) e atividades
organizadas pelos departamentos (incluindo palestras, workshops e minicursos), nos
quais profissionais convidados tratam de assuntos técnicos e comportamentais

relacionados aos interesses do evento e principalmente dos cursos.

O Congresso tem como publico-alvo principal os alunos dos diversos cursos e periodos
gue recebem estimulos para orientarem seus interesses académicos e profissionais aos
grandes temas do futuro, desde o inicio dos cursos. Destacam-se, no Congresso,
espacos criados para o dialogo e integracdo entre estudantes, professores e

palestrantes.

11.7.INOVAFEI

Evento realizado no final de cada semestre letivo, no qual os alunos formandos expdem
e apresentam seus trabalhos de concluséao de curso. Trata-se de um evento que recebe
profissionais do mercado para avaliar os projetos, oferecendo um ambiente produtivo
para feedbacks sobre aplicabilidade no mercado, potencial de impactos social e

econdmico.

77



REl

11.8. FEI Portas Abertas

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

Evento institucional anual que apresenta o curso e diversos experimentos e atividades a
estudantes de ensino médio e fundamental, seus familiares e & comunidade em geral.
Os bolsistas e alunos envolvidos em projetos participam do evento, apresentando ao

publico os resultados de seus trabalhos e os seus laboratérios de pesquisa.

11.9. Janior FEI - Jr.FEI

Empresa Junior, fundada, gerida e mantida pelos alunos do Centro Universitario FEI, que
visa permitir que os alunos dos mais diversos cursos tenham a possibilidade de
crescimento profissional e de aprimoramento de conhecimento em gestao de empresas.
A Janior FEI possui plano de carreira interno para os alunos que sédo aprovados no

processo seletivo admissional e presta servicos de qualidade a empresas da regiao.
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12.SUSTENTACAO CIENTIFICA E INTEGRACAO COM A POS-GRADUACAO
STRICTO SENSU
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O Centro Universitario FEI oferece, desde 2005, o Mestrado em Engenharia Elétrica,
recomendado pela CAPES — Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, do Ministério da Educacao. A partir de 2012 iniciou-se as atividades do

Doutorado em Engenharia Elétrica.

Assim, o Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia Elétrica € composto por trés
linhas de pesquisa: (1) Nanoeletronica e Circuitos Integrados (NCI); (2) Inteligéncia
Artificial Aplicada a Automacao e Robodtica (IAAAR); (3) Processamento de Sinais e
Imagens (PSI). Dentre elas, a linha de pesquisa de Inteligéncia Atrtificial Aplicada a
Automacédo e Robdtica (IAAAR) esta diretamente relacionada com a area do curso de
Engenharia de Robés, de tal forma que muitos dos professores envolvidos na concepcéao
do curso fazem parte dessa linha de pesquisa. A existéncia da poés-graduacdo
proporciona, entédo, aos estudantes do curso de Engenharia de Robds, uma formacgéo
continuada, permitindo que os egressos do curso ingressem no programa de Mestrado

e, posteriormente, no Doutorado dentro da mesma instituicdo.

As pesquisas em robotica no Centro Universitario FEI estdo na vanguarda do
desenvolvimento cientifico nacional e mundial. Os diversos projetos existentes, podem
absorver os estudantes egressos do curso, bem como permitem que alunos bolsistas de
iniciacdo cientifica participem dos trabalhos ainda durante a graduacao, criando uma
relacdo saudavel de pesquisa e desenvolvimento entre alunos de graduacdo e pos-
graduacéo nas linhas de pesquisa em que os professores atuam e em projetos que

estejam em desenvolvimento.

Esta relacdo entre graduacédo e pos-graduacao existente permite dar sustentabilidade
cientifica e tecnologica a formacéo do egresso, estimulando-o para a vida académica,
bem como preparando-o para as mudancas de tecnologia recorrente em um mercado de
trabalho exigente como o de Engenharia. Esta formacao permite desenvolver o espirito
critico e o pensamento reflexivo, de modo a colaborar com o entendimento do homem e

do meio em gue vive, incentivando-o a ser protagonista de uma sociedade ainda melhor.
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E esta sustentacéo cientifica que permite o desenvolvimento e resolucées de problemas
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da sociedade nas trilhas de extens&o. Problemas complexos inerentes dos desafios reais
impostos pela extensdo demandam estudos cientificos apropriados, que possuem
estrutura advinda dos docentes relacionados ao Programa de Pdés-Graduagdo em
Engenharia Elétrica (Mestrado e Doutorado) na area de Inteligéncia Artificial Aplicada a
Automacédo e Robdtica (IAAAR) e que possuem publicacdes cientificas internacionais

relevantes.
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13.INTERCAMBIO E MOBILIDADE
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A politica de Internacionalizagdo do Centro Universitario FEI se norteia pelos principios
de reciprocidade e interesse muatuo, de apreco pela diversidade étnico-racial, de respeito
a liberdade e pluralismo de ideias e de valorizacéo da cultura, do saber e da ciéncia. A
internacionalizacdo é um instrumento indispensavel para que a FEI possa cumprir 0s
objetivos estratégicos que emanam da sua missado institucional, como a formacao de
profissionais com viséo holistica da sociedade, capazes de prever e analisar 0s impactos

diretos e indiretos de suas a¢des na sociedade e habeis no trabalho em grupo.

O Centro Universitario FEI possui um setor de Rela¢des Internacionais que cuida das
condicbes de acordo e cooperagdo com universidades estrangeiras. Embora cada
acordo possua suas especificacdes, € possivel dividir os programas aplicados ao curso
de Engenharia de Rob6s em duas modalidades: intercambio institucional e dupla
diplomagdo. Em ambas as modalidades, sdo exigidos requisitos e condi¢cdes de
candidatura e selecdo, de acordo com os termos de cada programa assinado ou

recomendado.

No gue se refere o intercambio institucional, os alunos do curso de Engenharia de Robos
podem cursar disciplinas orientadas ou avulsas em universidades do exterior, podendo
ou nao haver troca de alunos entre as instituicbes. Programas Governamentais de
intercambio, seja CAPES e/ou CNPq, se encaixam nesta modalidade. Os alunos que
regressarem destes programas de intercambio devem solicitar aproveitamento de
estudos, visando a dispensa de disciplinas da matriz curricular com base nos contetdos

e atividades realizadas na instituicdo exterior.

O curso deve disponibilizar um professor em regime de tempo integral, chamado de tutor
académico, para analisar os pedidos de aproveitamento de estudos e validar as
correspondéncias e equivaléncias existentes. As dispensas de disciplinas com base na
equivaléncia curricular s6 ocorrerdo se mais de cinquenta por cento (50%) do conteudo
aprendido e desenvolvido em atividades na universidade no exterior sejam relacionados
aos ministrados na disciplina correspondente no Centro Universitario FEI e se o aluno

obtiver aprovacgéo na referida atividade realizada na instituicdo do exterior.
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Ficar4 a cargo do aluno a responsabilidade de completar a sua formacédo no que diz
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respeito as matérias nao dispensadas do programa da FEI, e mesmo solicitar horas de
atividades complementares para as disciplinas e/ou atividades realizadas no exterior e
gue nédo foram consideradas aptas para dispensa de disciplinas curriculares.

No que tange os acordos na modalidade de dupla diplomacéo, a grade de disciplinas e
de atividades a serem realizadas pelo aluno no exterior e na FEI sdo previamente
definidas. Isso permite que o aluno seja acompanhado por ambas as instituicbes para
que possam emitir seus diplomas. Neste caso, o professor tutor académico devera
acompanhar os alunos em suas atividades na FEI e na universidade externa, visando o

cumprimento do acordo e suas diretrizes.
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14.NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE E COLEGIADO DE CURSO
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O curso de Engenharia de Rob6s devera seguir as normatizacdes sobre a composicéo
e atuacao do Nucleo Docente Estruturante (NDE) e do Colegiado de Curso, vigentes na
instituicdo. O NDE deve ser constituido por um minimo de 5 membros pertencentes ao
corpo docente do curso, sendo todos Doutores e docentes em regime de Tempo Integral,

sob a presidéncia do Coordenador do Curso.

O papel fundamental do NDE ¢é auxiliar o Coordenador de Curso e zelar pela atualizacao,
integracdo e aplicacdo deste Projeto Pedagogico, de acordo com as normativas
institucionais vigentes e as Diretrizes Curriculares Nacionais emanadas de 06rgaos
oficiais. O Nucleo Docente Estruturante deve reunir-se periodicamente conforme
regulamentagao institucional e atuar de forma a manter e ampliar a qualidade e

abrangéncia do curso, propondo melhorias quando necessario.

Juntamente com o NDE, o Coordenador deverd atuar junto ao Colegiado do Curso. Dado
o carater multidisciplinar da Engenharia de Robds, todos os professores que ministram
atividades e disciplinas no ambito do curso, independentemente do departamento a que
pertencem, sao convidados para participar do Colegiado do Curso. O Colegiado deve
reunir-se periodicamente e atuar de forma similar ao NDE, visando a manutencéo e
ampliacdo da qualidade das disciplinas, de seus conteudos, atividades, métodos e a¢des

com o objetivo claro de alcancar as competéncias e habilidades do egresso.
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15.AVALIACAO
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A avaliacdo do curso, no ambito de seu desempenho em cumprir 0 objetivo proposto
neste Projeto Pedagdgico, deve ser feita regularmente e utilizar pardmetros internos e
externos de forma harmoniosa, visando garantir a qualidade académica no ensino,

pesquisa e extensdo, na gestdo e no cumprimento de sua responsabilidade social.

No que tange a avaliacdo externa, o curso deve fazer uso intensivo dos parametros
avaliados pelo Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior (Sinaes), por meio

da avaliacdo do curso e do desempenho dos estudantes.

Os resultados obtidos trienalmente do SINAES formam um relatério de desempenho das
disciplinas, seus conteudos e competéncias geradas aos estudantes avaliados. Cada
guestdo do ENADE — Exame Nacional de Desempenho Escolar é classificada em numa
area composta por disciplinas da grade curricular. Este mapeamento permite tracar o

desempenho de cada disciplina na formacgéo do egresso.

Este relatorio trienal deve apontar acdes de curto (1 ano), médio (2 a 3 anos) e longo (+4
anos) prazos, visando melhorar a qualidade da formacao dos egressos, da infraestrutura
e das condicOes gerais para que 0s objetivos aqui tracados sejam devidamente e
plenamente atingidos. Estas ac¢0es incluem ajustes no programa de aulas, na

metodologia de ensino-aprendizado e na infraestrutura institucional.

Com relacdo a avaliacdo interna, o curso deve considerar os resultados da CPA,
Comisséo Propria de Avaliacao (instituida no Centro Universitario FEI em 2009), que

desde sua criacdo vem conduzindo pesquisas junto a comunidade interna da instituicao.

As avaliacdes da CPA sao conduzidas por representantes da comunidade e da
sociedade civil, com foco nas 10 dimensfes do SINAES, por meio do levantamento de
informacgdes institucionais, respeitando a identidade do curso, e garantindo participacao

de todos os envolvidos no processo educacional.

Os resultados da CPA sédo semestrais, permitindo acbes rapidas de ajustes de
problemas que podem ser identificados pelas avaliagbes. Por outro lado, também
indicam tendéncias de melhora ou piora de alguns quadros que, quando combinadas
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com os resultados externos, permitem o detalhamento das a¢fes de curto, médio e longo
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prazos.

As avaliagcdes permitem que o curso se mantenha no foco de atingir seu objetivo
mantendo a qualidade da formacédo do egresso e colaborando para um futuro melhor

para o pais.
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16.ATUACAO DO COORDENADOR DO CURSO

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

O curso de Engenharia de Robss, por ser um curso multidisciplinar, utiliza unidades
curriculares oferecidas por outros departamentos, como por exemplo, Introducédo a
Robdtica Movel e Eletrénica | da Engenharia Elétrica / Automacdo e Controle,
Orientacdo a Objetos e Estrutura de Dados e Analise de Algoritmos da Ciéncia da
Computacdo, Desenho Técnico Mecéanico e Vibracdes Mecanicas da Engenharia
Mecanica. Dessa forma, o coordenador atua diretamente com os chefes dos
departamentos que oferecem disciplinas ao curso, visando administrar as caracteristicas
e potencialidades do corpo docente, buscando sinergias, integracdo e um processo de

melhoria continua do curso.

O coordenador tem a responsabilidade de acompanhar e gerenciar a infraestrutura
adequada para o perfeito andamento das aulas, garantindo a correta oferta de
laboratérios de aulas préaticas de cada unidade curricular, além de participar nos 6rgaos
colegiados superiores da instituicdo. O coordenador também analisa e atua no curso
conforme os resultados apurados, semestralmente, pela CPA. O coordenador deve estar

sempre a disposicao para atendimento aos alunos, o que € um trabalho primordial.
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ANEXO | - EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

NOME DISCIPLINA EMENTA TEO|LAB|CICLO| DEPARTAMENTO
Conceito de Fung&o. Fungdes Basicas. Limites. Formas Indeterminadas.
Célculo Diferencial e Limites Fundamentais. Derivadas. Interpretagdo Geométrica. Departamento de
Integral 1 Propriedades Operatorias. 4 (0 1 Matematica
Matrizes. Vetores no Plano e no Espago. Operagdes com Vetores.
Célculo Vetorial e | Dependéncia Linear. Bases. Produtos. Sistemas de Coordenadas. Retas Departamento de
Geometria Analitica e Planos. Superficies Esféricas. 410 1 Matematica
Introducéo aos conceitos basicos para a interpretagéo e elaboracéo de
desenhos técnicos utilizados em engenharia. Representag&o de figuras
planas e perspectivas. Elaboragéo de croquis. Projeges ortogréaficas
convencionais e com utilizag&o de cortes. Dimensionamento e escalas. Departamento de
Trabalhos praticos manuais com instrumentos e por meio de software Engenharia
Desenho Técnico CAD. 4 10 1 Mecanica
Medidas fisicas; Cinematica da particula; Dinamica da particula; Forgas e
leis de Newton; Trabalho, energia e conservagéo da energia; Impulso, Departamento de
Fisica | momento linear e conservagdo do momento linear. 4 | 2 1 Fisica
Converséo de relagbes descritas em lingua natural (propostas de
problemas) para a forma de expressdes matematicas e logicas (modelos
Laboratério de matematicos) utilizando Fungdes Basicas. Desenvolvimento de solugdes Departamento de
Matematica em ambiente computacional. 0] 2 1 Matematica
Conceito de inovagéo (descoberta x inveng&o x inovagao); tipos de
inovagéo (produto, processo, marketing, método organizacional e modelo
de negocio); formulagdo de problema e geragéo de ideias (técnicas de
formulagdo de perguntas, ferramenta de Design Thinking ((pensar de
forma criativa e visual e usado geralmente quando o problema n&o esta
bem definido)) e 0 método do 5W1H); selegao de ideias (uso da
ferramenta do Funil da Inovagéo) e difusdo de ideias em seus diferentes
Praticas de Inovagdo | graus (incremental, radical e mudanga de paradigma); falar de algumas Departamento de
I ferramentas de auxilio do Google: Analytics, Adsense e Adwords. 210 1 Administracéo
Principais conceitos sociologicos. Trabalho objetivo e subjetivo. A
transformagao da organizagéo social do trabalho. Trabalho, identidade e
interag&o social. A quarta revolug&o industrial: trabalho, economia, cultura
e politica. Novos paradigmas sociais. Estado e politicas de inser¢éo Departamento de
social. Desigualdades, conflitos sociais, identidade e diversidade. Ciéncias Sociais e
Sociologia Multiculturalismo e pluralidade. 210 1 Juridicas
Aplicagdes de Derivadas: otimizag&o, regra do L'Hospital, esbogo de
Calculo Diferencial e graficos de funcdes. Diferenciais e Taxa de Variag&o. Integrais Departamento de
Integral 2 Indefinidas. Técnicas de Integragao. Integrais Definidas e Aplicagdes. 410 2 Mateméatica
Textos literarios e textos nao literarios. Niveis de linguagem, linguagem
coloquial € norma culta. Leitura e interpretacéo de textos dissertativos,
cientificos e jornalisticos. Estrutura do texto dissertativo. Estrutura do Departamento de
Comunicagéo e paragrafo e topico frasal; coeséo e coeréncia textuais. Argumentacao: Ciéncias Sociais e
Expresséo tipos de argumento. Tdpicos de linguagem. Producéo textual. 210 2 Juridicas
Representagdo Analdgica e Digital e suas interfaces. Introdugdo aos
Circuitos Logicos. Controladores Légicos Programaveis e
Microcontroladores. Instrumentagéo e amplificagdo. Sensores e Departamento de
Eletronica Geral Atuadores. Processamento de Sinais. Comunicagéo Digital. 0] 2 2 Engenharia Elétrica
Realismo. Investigag&o existencial e Experiéncia. Razao e Razoabilidade. Departamento de
Certeza moral e Fé. Moralidade no conhecimento. Razdo e Sentimento. Ciéncias Sociais e
Filosofia Senso religioso. Pessoa e o Infinito. 210 2 Juridicas
Oscilages simples, amortecidas e forgadas. Ressonancia. Ondas
mecanicas. Equilibrio térmico e calor. Transferéncia de calor: conducéo,
convecgao e radiagéo. Propriedades térmicas da matéria. Primeira lei da
termodinamica, trabalho, energia e processos termodinamicos simples.
Segunda lei da termodindmica, entropia, maquinas térmicas e Departamento de
Fisica Il refrigeradores. 4 1 2 2 Fisica
Introdug@o e conceitos basicos de Algoritmos. Nogées sobre bases de Departamento de
Introdugdo a numeragéo: decimal, binaria, hexadecimal. Tipos basicos de dados. Ciéncia da
Computagéo Variaveis, fluxos sequenciais, operadores matematicos, l6gicos e 2| 2 2 Computagéo

90



Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Robos

relacionais. Estruturas de controle de seleg&o. Estruturas de controle de
repeti¢do. Modularizagdo. Tipos de dados estruturados homogéneos.

Préticas de Inovagéo
I

Competéncias para inovar (lideranga, ferramenta DISC para avaliagéo
pessoal, tipos de profissional); risco x incerteza (transformar incerteza em
risco, classificando em tipo de grau de risco); Effectuation (metodologia de

desenvolvimento de negécio); metodologia de validagdo de ideias;

constru¢do de um MVP Minimum Viable Product no laboratério de

informatica (elaboragéo de videos, app, blogs, fotos etc); falar de
marketing digital e midias sociais

Departamento de
Administracéo

Quimica Geral

Quantidade de matéria; Gases; Liquidos; Estequiometria; Equilibrio liquido
- vapor. Balango Material. Termoquimica; Combustdo e combustiveis;
Lubrificantes e lubrificagdo; Eletroquimica.

Departamento de
Engenharia Quimica

Funcbes de Varias Varidveis. Derivadas Parciais. Diferenciais. Integrais

Célculo Diferencial e Multiplas. Integrais de linha. Operadores: Gradiente, Divergente e Departamento de
Integral 3 Rotacional. Matematica
Strings, recursividade, subprogramas e fungdes, ponteiros, alocagéo Departamento de
Desenvolvimento de dinamica, arquivos (texto e binario), passagem de parametros por Ciéncia da
Algoritmos referéncia, bibliotecas estaticas e compartilhadas. Computagéo
Equagdes diferenciais de primeira Ordem: Variaveis Separaveis,
Homogéneas, Lineares e Exatas. Equacdes Diferenciais de Segunda
Equagdes Ordem com Coeficientes Constantes: Homogénea e Completa. Departamento de
Diferenciais Modelagem matematica. Matematica
Carga elétrica, campo elétrico, forca elétrica e fluxo de campo elétrico.
Corrente elétrica, campo magnético, forca magnética e fluxo de campo
magnético. Movimento de cargas puntiformes em campos elétrico e
magnético. Potencial elétrico, energia potencial elétrica e capacitancia.
Inducéo eletromagnética, energia magnética e indutancia. Campos Departamento de
Fisica lll elétricos e magnéticos na matéria. Fisica

Introdugdo a
Robotica Mével

Laboratério com Robds moveis, sensores, instrumentagéo, e controle
simples.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Mecénica Geral

Centroide, centro de massa e momentos de inércia. Sistemas de forcas e
forcas distribuidas. Equilibrio. Cinematica do corpo rigido: translago,
rotagdo e centro instantaneo de rotag&o. Dindmica do corpo rigido:
translagéo e rotagéo.

Departamento de
Fisica

Principios de Ciéncia
e Engenharia de
Materiais

Tipos de ligagdes quimicas em sélidos de substéancias puras e seu papel
na determinagao de: (1) propriedades fisicas fundamentais; (2) estruturas
atdmicas/moleculares; (3) classes de materiais; (4) propriedades
mecanicas basicas. Influéncia das estruturas e microestruturas nas
propriedades dos materiais. Introdug&o a relagéo entre
estrutura/propriedades/processamento e desempenho de materiais.

Departamento de
Engenharia de
Materiais

Sistemas Digitais |

Sistemas de numerago. Algebra Booleana. Portas Logicas. Projeto
Logico Combinacional. Representacéo de Fungdes. Otimizagdes.
Circuitos Lagicos de Aplicagdo. ULA. Sistemas de Logica Programavel.
Linguagens de Descri¢&o de Hardware.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Algebra Linear e
Aplicagdes

Sistemas Lineares. Espagos Vetoriais. Subespagos Vetoriais. Bases e
Dimensdes. Transformagdes Lineares. Autovalores e Autovetores.
Espacos Vetoriais com Produto Interno. Aplicagdes.

Departamento de
Matematica

Atuadores e
Servomotores

Motores DC e Servomotores. Ponte H, circuitos de poténcia, controle de
corrente. Projetos de uso e aplicages préticas.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Eletricidade Geral

Circuitos de corrente continua. Poténcia gerada e dissipada. Circuitos de
corrente alternada. Fator de Poténcia. Circuitos trifésicos. Motores e
geradores elétricos. Geragao, Transmissao e Distribui¢do de Energia

Elétrica. Fornecimento de Energia — Tarifacéo.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Fisica Moderna

Optica fisica: polarizacéo, interferéncia e difragdo. Relatividade: dilagao
temporal, contragdo espacial e equivaléncia entre massa e energia. Fisica
quantica: fotons e efeito fotoelétrico, ondas de matéria e equagéo de
Schrddinger, principio da incerteza, interpretagéo probabilistica e
tunelamento, atomos e moléculas, condug&o de eletricidade nos sélidos,
nucleos atdémicos, radioatividade e energia nuclear.

Departamento de
Fisica

' Introdugdo a Analise
de Circuitos

Numeros Complexos. Fungdes de Variaveis Complexas. Fasores e
representagéo de sinais senoidais. Regime permanente senoidal. Cargas

Departamento de
Engenharia Elétrica
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reativas. Séries de Fungdes. Séries de Fourier. Decomposi¢éo de sinais
em séries de Fourier. Harmdnicas.

Mecanica dos Solidos

Complementos de estatica. Elementos estruturais. Mecanica dos sélidos
deformaveis: tensdes, deformagdes, deslocamentos, classificagdo dos
materiais estruturais e leis constitutivas. Modelagem de casos
particulares: i) tragéo/compresséo e flambagem; ii) cisalhamento puro e
ligagBes mecanicas; iii) flexdo pura, simples e composta; iv) torgéo e
transmiss&o de poténcia em se¢des circulares; v) tensdes térmicas.

Departamento de
Engenharia
Mecénica

Navegacao de Robds
Méveis

Mapas; Campos Potenciais; Planejamento de Rotas e Trajetorias;
Decomposicéo de Células; Arvore de Exploragdo Randémica Rapida
(RRT’s); Diagrama de Voronoi

Departamento de
Ciéncia da
Computagéo

Sistemas Digitais I

Légica Sequencial. Latch primitivo. Equagdes de Estado dos Flip-Flops.
Méquina de Estados Finitos. Registradores de Deslocamento. Contadores
Sincronos. Projeto em Nivel de Transferéncia entre Registradores.
Equacdes de Estado. Aplicagdes para Modelagem de Sistemas. Sistemas
de Ldgica Programavel. Linguagem de Descrigdo de Hardware para
estruturas sequenciais.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Circuitos Elétricos |

Técnicas de analise nodal e de lago; Técnicas adicionais de analise
(teoremas). Capacitancia e Indutancia. Circuitos RC, RL e RLC (Analise
Transitoria). Andlise em CA: Analise senoidal em regime permanente
(Teoremas em CA) Poténcia em CA regime permanente. Circuitos
Polifasicos

Departamento de
Engenharia Elétrica

Conversao de
Energia |

Lei de Ampere; Intensidade do Campo H, fluxo e densidade de fluxo.
Circuitos Magnéticos lineares. Circuitos Magnéticos néo lineares,
excitagdo em corrente alternada. Lei de Faraday/Lenz. Forca eletromotriz.
Paradmetros de Indutancia. Energia Armazenada. Perda por histerese.
Perda devido as correntes parasitas. Corrente Alternada. Reator.
Transformadores.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Eletronica |

Caracteristicas elétricas e modelos simplificados de diodo. Circuitos com
diodos. Transistores bipolares de juncéo. Transistores de Efeito de
Campo. MOSFET como amplificador. Transistor como chave.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Gest&o de Projetos
Inovadores

Gestéo de Projetos: escopo, tempo, custos, qualidade, pessoas,
comunicag&o, aquisi¢des, riscos, stakeholders e integragdo; Grupos de
processos: iniciagdo, planejamento, execucéo, controle e encerramento.

Canvas. Elaboragao de projeto em grupo com enunciagao do problema e
desenvolvimento da solugdo com o uso de Canvas.

Departamento de
Administracdo

Mecanica dos Fluidos

Conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos; Viscosidade;
Hidrostatica; Manometria; Conservagdo da massa e energia em volume
de controle; Equagéo de Bernoulli; Perda de carga distribuida e singular;

Diagrama de Moody; Experimentos em laboratorio de mecénica dos
fluidos para escoamentos incompressiveis.

Departamento de
Engenharia
Mecanica

Mecanica dos Solidos
Il

Analise de tensdes, deformagdes e deslocamentos sob esforgos
combinados a luz do Estado Geral de Tensoes. Estados Planos.
Laboratério para analise experimental de estruturas: técnicas ponto a
ponto (extensometria elétrica) e de campo completo (fotoelasticidade e
Digital Image Correlation - DIC). Praticas computacional e experimental
com ensaios de validagdo e com projeto de analise experimental de
estrutura.

Departamento de
Engenharia
Mecanica

Modelos

Probabilidade. Variaveis Aleatorias Discretas. Distribuigdo Conjunta de
Variéveis Aleatdrias Discretas. Distribuicdes de Varidveis Discretas:
Binomial e Poisson. Distribui¢des de Variaveis Aleatorias Continuas:

Departamento de

Probabilisticos Normal e Exponencial. Matematica
Cinematica e Departamento de
Dinamica de Robos | Cinematica e dindmica (nas formas direta e inversa) aplicadas a robds Engenharia
Moéveis moveis com rodas, pernas e aéreos. Mecanica
Transformada Z e Laplace; Teoria da Amostragem; Discretizagao;
Introdugéo ao Equacdes de diferenga; Sintonia de controladores PID e sintese em Departamento de
Controle Digital microcontrolador. Engenharia Elétrica

Manipuladores
Robéticos

Cinematica direta e inversa de Manipuladores. Geragao de trajetoria;
Programagao de robds manipuladores.

Departamento de
Engenharia Elétrica

Métodos Estatisticos

Amostragem. Distribuigdes Amostrais. Intervalos de Confianca. Testes de
Hipéteses para a Média e a Proporgéo. Correlagdo e Regressdo. Teste de
Qui-Quadrado. Andlise de Variancia. Desenho de Experimentos.

Departamento de
Matemética
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Orientacdo a Objetos

Introdugdo a programagao orientada a objetos (POO), Conceitos e
codificagdes de Classes e Objetos, Construtores, Encapsulamentos,
Modificadores de acesso, introdug&o a UML; Herancas, polimorfismo,

Agregacéo, Upcasting/Downcasting, sobrecarga de métodos, sobrecarga
de construtor, classes abstratas, interfaces, sobrecarga de operadores,
Metaclasses

Departamento de
Ciéncia da
Computagédo

Selegao de Materiais
para Robdtica

A estratégia de selecio de materiais e suas interagdes com a inovagéo e
a sustentabilidade. Aplicacao desta estratégia orientada pela utilizagéo de
uma base de dados de selec¢do de materiais, incluindo materiais
metalicos, ceramicos, poliméricos e compésitos. Estudos de casos
dirigidos para aplicagéo na selecao de materiais empregados na
construcdo de robds utilizados em ambientes internos e externos.

Departamento de
Engenharia de
Materiais

Simulagao Estrutural

Apresentagéo dos principais métodos numéricos de simulagéo estrutural,
com aplicagdes na concepgao dos componentes, definigdo de materiais e
mecanico-estrutural.

Departamento de
Engenharia
Mecénica

Vibragbes Mecanicas

Revis&o de conceitos fundamentais da Mecanica Newtoniana. Modelagem
de sistemas vibratorios. Vibragéo livre e forgada de sistemas de um grau
de liberdade: excitagao por forgante externa, oscilagdo de base e
desbalanceamento. Resposta em frequéncia. Vibragao livre e forgada de
sistemas de multiplos graus de liberdade: frequéncias naturais e modos
de vibrag&o. Controle de vibragdes.

Departamento de
Engenharia
Mecénica

Calculo Numérico

Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de fungdes.
Aproximag&o de fungdes — Método dos Minimos Quadrados. Interpolagéo
— Método de Newton e Método de Lagrange. Integragdo numérica.
Equagdes diferenciais — métodos numéricos.

Departamento de
Matematica

Extens&o dos conceitos desenvolvidos em Desenho Técnico. Desenhos
de montagens de componentes mecénicos com aplicacéo de elementos
normalizados. Fundamentos de toleranciamento e ajustes. Representacéo
normalizada de desenhos de detalhes e conjuntos. Modelagem em
software CAD; definigdo de materiais e lista de componentes. Indugdo ao

Departamento de

Desenho Técnico | estudo extra-classe da técnica de desenvolvimento de dobras em software Engenharia
Mecanico CAD. Praticas computacional e experimental. Mecanica
Breve histéria do pensamento econdmico. Microeconomia: oferta e
demanda, elasticidade e custo marginal. Fung&o produg&o. Inovagéo
tecnolégica no contexto da economia da empresa. Macroeconomia: taxa Departamento de
de juros, cAmbio, moeda, divida publica, PIB, desemprego, inflagao. Engenharia de
Economia Introdugdo a organizagéo industrial. Produgéo
Elementos de Apresentagéo dos principais 6rgdos de maquinas e transmissao e estudo Departamento de
Méquina para a dos métodos de célculo para selegéo e emprego destes. Fadiga nos Engenharia
Automagéo elementos mecénicos. Mecénica

Natureza do Ensino Social Cristdo. Principios norteadores. Dignidade
humana e Direitos humanos. Principio da Solidariedade; Principio da
Subsidiariedade e do Bem Comum. Justiga e Misericdrdia. Politica: papel
do Estado e grupos intermediarios. Liberdade religiosa. Economia, ética e
destinag&o universal dos bens. A questdo do trabalho humano.
Solidariedade, economia e desenvolvimento integral.

Departamento de
Ciéncias Sociais e
Juridicas

Ensino Social Cristao

Estrutura de Dados e
Andlise de Algoritmos

Listas (Lineares, Ligadas, duplamente-ligadas, circulares), Pilhas, Filas,
Arvores Binarias, Arvores de Busca, Grafos, Técnicas de Analise de
Algoritmos (Big-Oh), Técnicas de desenvolvimento de algoritmos,
Algoritmos de Ordenagao, Algoritmos para Grafos e Arvores.

Departamento de
Ciéncia da
Computagéo

Projeto de Robds

Design e Desenvolvimento de Robds com uso de sensores avangados
(LASER, GPS, IMU, outros)

Departamento de
Engenharia Elétrica

Sistemas de Controle
I

Fungao de Transferéncia; Sistemas de 12. e 22. ordem; Estabilidade; Erros
Estacionarios; Lugar Geométrico das Raizes; Resposta em Frequéncia e
Introdugdo a Robustez

Departamento de
Engenharia Elétrica

Empreendedorismo e
Inovagéo

Desenvolvimento de produtos e servigos, Inovagéo tecnoldgica;
Desenvolvimento Econdmico; Competitividade Empresarial; Ambientes;
Sistemas Institucionais; Estratégias aplicadas a Planos de Negocios;
Estudos de Casos

Departamento de
Administragéo

Estratégia e Gestéo
Organizacional

Estratégia. Gestéo por processos e fungdes organizacionais (finangas,
marketing, producéo). Gestdo do desenvolvimento de produto. Aspectos
humanos nas organizagdes

Departamento de
Administracéo
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Inteligéncia Artificial e

Representacéo de Conhecimento; Planejamento; Algoritmos Genéticos;

Departamento de

Aprendizado de Sistemas Fuzzy; Teoria da Decisdo; Aprendizado Indutivo; Aprendizado Ciéncia da
Maquina por Reforgo; Redes Neurais 8 Computagéo
A pesquisa e a produgao metodoldgica de conhecimento. Projeto de
pesquisa cientifica. Taxonomias e tipos de pesquisas. Procedimentos e
etapas de um trabalho cientifico (tema, problema, objetivos, hipdteses,
justificativas). Citacdes e Referéncias bibliograficas. Plagio e ética na
Pesquisa Cientifica. Niveis e variaveis de mensuragdo. Amostragem na Departamento de
Metodologia da pesquisa. Elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais. As Referéncias Ciéncias Sociais e
Pesquisa e normas. Fontes de pesquisa e banco de patentes 8 Juridicas
Filtros de Kalman, Particulas e Bayesianos; Modelos de Movimento; Departamento de
Robética Mapeamento e Localizagdo Simultaneos; Localizagdo de Monte Carlo e Ciéncia da
Probabilistica Cadeias de Markov. 8 Computagéo
Espago de Estados; Realimentagéo de estado; Sistemas N&o-Lineares;
Sistemas de Controle [ Critérios de estabilidade de Lyapunov; Controle por torque calculado e Departamento de
I controle por modos deslizantes. 8 Engenharia Elétrica
Departamento de
Processamento de imagens; Filtros, descritores e detectores; Ciéncia da
Visdo Computacional | Segmentagao; Reconhecimento; Corre¢do de Ruidos; Camera Estéreo. 8 Computagéo
Matematica financeira. Valor do dinheiro no tempo: juros e fluxo de caixa. Departamento de
Engenharia Métodos de analise de projetos de investimento (VPL, TIR, VAE, tempo de Engenharia de
Econbmica retorno). Vida econdmica e substituigdo de equipamentos. 9 Produgéo
_ O @mbito da ética. Relagdes étnico-raciais, discriminagéo e xenofobia.
Etica da Lei Natural. Fundamentos da Lei Natural. A opgéo fundamental
os comportamentos concretos. Direito natural e direito positivo. Etica, Departamento de
. ciéncia e tecnologia. Eticas aplicadas: codigos de ética profissionais; ética Ciéncias Sociais e
Etica dos negocios e ética concorrencial. 9 Juridicas
Classificagéo e caracteristicas dos processos de fabricagéo. Processos de
conformagéo. Processos de usinagem. Maquinas e equipamentos de
processos mecanicos de fabricagao e suas aplicagdes. Planejamento de
processos de fabricagdo de produtos. Tecnologia da informagao aplicada Departamento de
Processos Mecanicos | nos processos de fabricagdo (CAPP, CNC/CAM). Nogdes de manufatura Engenharia
de Fabricagéo aditiva por impresséo 3D. 9 Mecanica
Hardware e Software de sistemas embarcados. Projeto de hardware
Sistemas embarcado. Projeto de software embarcado. Projeto integrado de Departamento de
Embarcados aplicagéo. 9 | Engenharia Elétrica
Trabalho de Departamento de
Concluséo de Curso | Desenvolvimento de Projeto em Grupo 9 Engenharia Elétrica
Conceitos basicos. Métodos de custeio. Abordagens contemporaneas de Departamento de
custos: custos ambientais, custos da qualidade, Life Cycle Costing (LCC), Engenharia de
Custos outras. 10 Producgéo
A questdo ambiental e a vida humana. Teoria Ecologica: Sociedade,
Desenvolvimento e Meio Ambiente. O Impacto das novas tecnologias.
Eficiéncia energética. Produgdo Mais Limpa. Eco eficiéncia. Logistica Departamento de
Ecologia e reversa. Produgéo sustentavel e Analise de Ciclo de Vida do Produto. Ciéncias Sociais e
Sustentabilidade Normas e Certificagdes. 10 Juridicas
) Departamento de
Interagdo Humano- Robética Colaborativa; Aspectos Sociais da Robética; Etica; Robds Ciéncia da
Robd Sociais; Neurociéncia/Emogdes 10 Computagéo
Trabalho de
Conclusao de Curso Departamento de
I Desenvolvimento de Projeto em Grupo 10 | Engenharia Elétrica
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ANEXO Il - EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

NOME DISCIPLINA EMENTA TEO|LAB| CICLO | DEPARTAMENTO
Subsistemas hidraulicos, pneumaticos e elétricos: sensores,
atuadores, maquinas de deslocamento positivo, valvulas (de controle
de presséo, vazdo e direcionais), circuitos. Simbologia. Automagéo
Automacéo de combinatéria e sequencial: analise e projeto. Sistemas hibridos. Departamento de
Sistemas Mecanicos Arquitetura da automagé&o. Praticas computacional e experimental. 2 | 2 |Optativa|Engenharia Mecanica
Sistemas computadorizados para automagao industrial e da
manufatura. Controle sequencial. Controladores programaveis:
associagdes légicas, memorizagdo, contagem, temporizagao. Departamento de
Automag&o industrial Acionamentos elétricos, hidraulicos e pneumaticos. 2 | 2 |Optativa| Engenharia Elétrica
Arquiteturas; Modelo Entidade-Relacionamento; Modelo Relacional;
Algebra Relacional; SQL; Normalizagdo; CRUD em Bancos de Dados Departamento de
Néao-Relacionais; Ciclo de vida do dado; Carreira em Dados; Ciéncia da
Banco de Dados Arquitetura de um pipeline de dados. 0 | 4 |Optativa Computagéo
Introdugdo a Transformada de Laplace, sistemas de primeira e
segunda ordens; gerag&o de sinais periédicos no dominio da
frequéncia complexa, teoremas valor inicial e final. Andlise transitéria
e resposta em frequéncia. Aplicagdo da transformada de Laplace a
analise de circuitos; redes estacionarias; redes magneticamente
acopladas e indutancia mutua; resposta em frequéncia, polos e zeros, Departamento de
Circuitos Elétricos Il circuitos ressonantes, diagrama de Bode. 4 | 0 |Optativa| Engenharia Elétrica
Panorama e evolugdo do empreendedorismo no Brasil e no mundo -
discussao do relatério da GEM, Tipos de empreendedorismo,
Caracteristicas, habilidades e perfil do empreendedor, inicio do plano
de negacio: identificagéo da oportunidade, definicéo do negécio,
miss&o, produtos e servicos, andlise da concorréncia, analise do
mercado e determinagéo do tamanho, analise SWOT e fontes de
Concepgao de vantagens competitivas. Tipos de empreendedorismo: social, Departamento de
Negécios tecnolégico e de negocios. 2 | 0 |Optativa Administragdo
Modelo OSI e suas camadas; Tipos de camada fisica; Redes Locais;
SubRedes; Protocolos de comunicagéo (802.11,Frame Relay, PPP,
ATM, ARP, IP, ICMP, TCP, UDP, HTTP, HTTPS, IMAP, SSH);
Analisadores de Trafego; Servicos de rede em nuvem; NAT; Iptables e
firewalls; Introdugao a Internet das Coisas e seu panorama atual;
Obtencgao de dados em loT; Conectando coisas; Protocolos de rede e
Internet para aplicagbes em |oT; Tratamento de dados de sensores; Departamento de
Seguranga e privacidade em nivel de loT; Desenvolvimento de Ciéncia da
Conectividade e loT aplicagdes para cidades inteligentes 0 | 4 |Optativa Computagéo
O processo de desenvolvimento de produto (PDP). Ciclo de vida do
produto e andlise de mercado. Metodologias do desenvolvimento de
produto. Tipos de projeto do produto. QFD e FMEA: conceito e
aplicagédo. Engenharia e analise de valor. As abordagens Engenharia Departamento de
Desenvolvimento de | simulténea, Co-design, DfA, DfM, DfE e similares. Relacéo entre PDP Engenharia de
Produto e inovag&o. 0 | 2 |Optativa Produgéo
Principais tecnologias e subsistemas caracteristicos de veiculos
semiauténomos e autdnomos. Sensores, atuadores, comunicagao,
Dinamica e Controle de sistemas de controle, inteligéncia e integragao das diversas Departamento de
Veiculos Autdnomos tecnologias. Infraestrutura, regulacéo e tendéncias. 0 | 2 |[Optativa|Engenharia Mecénica
Modelos tradicionais de concorréncia. Caracteristicas das empresas,
industria e mercados. O estudo das relagées entre as organizagdes.
Relagdes interindustriais (clientes e fornecedores), politicas e Departamento de
regulagé@o dos mercados. Desenvolvimento de um estudo setorial Engenharia de
Economia Industrial industrial. 2 | 0 |Optativa Produgéo
Amplificadores Operacionais. Configuracéo inversora, ndo-inversora,
integrador e somador. Circuitos com Amplificadores Operacionais.
Amplificador Diferencial. Realimentag&o. Resposta em Frequéncia. Departamento de
Eletrénica Il Amplificador de Poténcia. 4 | 2 |Optativa| Engenharia Elétrica
Conceitos, avaliagdo e indicadores de desempenho do uso de fontes
renovaveis para a geragao de energia elétrica. Energia solar, etlica, Departamento de
Energias Renovaveis geotérmica, oceanica e biomassa. 2 | 0 |Optativa|Engenharia Mecanica
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Etica, Modelo de Processo de Software (RUP), Métodos Ageis (XP,

SCRUM),, Engenharia de Requisitos, Modelagem (Contexto, Departamento de
Engenharia de Interacéo, Estrutural e Comportamental) , Projeto de Arquitetura, teste Ciéncia da
Software de software e evolug&o de software. Optativa Computagéo
Fundamentos de Produto (Consumo e Empresarial); Decisdes de
Produto; Ciclo de Vida de Produto; Langamento de Novos Produtos;
Posicionamento do produto; Fundamentos de Branding; Estratégias
Estratégias de de Branding; Arquitetura de Marcas; Fundamentos de Prego;
Marketing: Produto, Estratégias para Determinag&o de Pregos; e Gestao Estratégica de Departamento de
Servigo e Prego Pregos. Optativa Administragdo
Contextualizagéo de ciéncia de dados e processo decisorio nas
organizagdes baseado em dados; dados x informagéo x
Conhecimento x Sabedoria; Caracteristicas dos principais tipos de
sistemas de informag&o: on-line transaction processing (OLTP) e on-
Fundamentos da line analytical processing (OLAP); Carreira em Ciéncia de Dados x Departamento de
Ciéncia e Visualizagdo | Computacéo; Tipos de variaveis; Tipos de graficos; interpretagao; Ciéncia da
de Dados Ferramentas e aplicagdes; Optativa Computagéo
A realidade da pessoa surda na sociedade brasileira. Inclusdo e
integrag8o do surdo na educagéo e no mercado de trabalho. De que
se trata a Lingua Brasileira de Sinais. A linguagem de Sinais em
situacdes dialdgicas: apresentag¢éo pessoal, cumprimentos, didlogos
corriqueiros, alfabeto, nimeros, cores, verbos, tempos verbais, Departamento de
LIBRAS - Lingua pronomes, familia, a casa, profissdes, alimentos, horarios, Ciéncias Sociais e
Brasileira de Sinais sentimentos, meios de comunicagdo, meses do ano. Optativa Juridicas
Arquiteturas de Microcontroladores. Conjunto de Instrugdes. Departamento de
Microcontroladores Programagao em baixo nivel. Interfaces. Interrupg&o. Optativa| Engenharia Elétrica
Modelagem de sistemas: mecénicos, eletromecanicos, estruturais,
fluidicos e térmicos. Analogia entre sistemas. Simulagdo numérica.
Espago de estados. Estabilidade de sistemas. Linearizagéo. Como
parte das aulas praticas, o aluno sera desafiado a resolver um
Modelagem e Métodos | problema mal estruturado que tangencie uma das grandes demandas
Numéricos para globais empregando os métodos numéricos estudados e otimizagao. Departamento de
Engenharia Mecanica Pratica computacional. Optativa | Engenharia Mecanica
Departamento de
Técnicas de Modelagem. Otimizagdo. Programacao Linear. Engenharia de
Pesquisa Operacional Programagao Inteira e programagao mista. Optativa Produgéo
Introdugao ao Processamento de Linguagem Natural (PLN) e breve
histérico; Introdugéo a redes neurais artificiais e deep learning;
Representagéo vetorial de palavras (arquiteturas skip-gram e
continuous bag-of-words); Redes neurais recorrentes e recursivas
aplicadas a PLN; Redes neurais convolucionais aplicadas ao PLN;
Processamento de | Aprendizado por reforgo para PLN; Aprendizado semi-supervisionado Departamento de
Linguagem Naturale | em PLN; principais ferramentas de deep learning (TensorFlow e/ou Ciéncia da
Chatbots Caffe). Optativa Computagéo
Introdugdo a Internet. Nogdes basicas de redes de computadores.
Estrutura Cliente-Servidor. Desenvolvimento front-end: linguagem de
marcagao, linguagem de estilo e programagao script.
Desenvolvimento back-end: servidores, paginas estaticas e Departamento de
Programagao Full  [dinamicas, templates, integragdo com bancos de dados. Introdugéo as Ciéncia da
Stack APIs. Introdug&o ao paradigma MVC. Introdugdo aos micro-servicos. Optativa Computagéo
Funcionamento da Internet e sua estrutura fisica e dgica, topologias
de rede, conceitos de protocolos, modelo OSI, redes locais, conceitos
de comutagao (switching) e organizagéo de redes locais, redes sem
Redes de fio, interconexdes de redes, protocolo IP, roteamento IP, protocolos Departamento de
Computadores TCP/IP, introdugéo aos protocolos de aplicagéo web. Optativa| Engenharia Elétrica
Seguranga e Introdug&o aos conceitos de seguranca e confiabilidade; Métodos e Departamento de
Confiabilidade de Andlises de Confiabilidade; Seguranca e perigos associados aos Engenharia de
Robos sistemas robéticos. Optativa Produgéo
Modelagem para simulagdo. Modelos de simulagéo de sistemas.
Teoria das Filas. Desenvolvimento de modelos de simulag&o.
Aplicagdo da simulagdo em sistemas de produgdo. Validagéo de Departamento de
modelos e anélise de resultados. Simulag&o com o uso de sistemas Engenharia de
Simulag&o de Sistemas computacionais. Optativa Produgéo
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Simulagdo e

Problemas estruturais com n&o-linearidades geométricas, de material
e contatos; fundamentos; técnicas de modelagem e implementacéo
computacional. Introdug&o a otimizagéo estrutural. Técnicas
empregando calculo diferencial e variacional. Analise de sensibilidade
e critérios de otimalidade. Problemas classicos de maximizagao de
rigidez, minimizag&o de massa, projeto considerando ressonancia,
entre outros. Otimizagdo paramétrica, de forma, topolégica,
topografica, entre outras, incluindo restricdes de projeto e processo.
Integrag@o com manufatura aditiva de polimeros e metais.

Optativa

Departamento de
Engenharia Mecénica

Otimizagéo Estrutural

Computagéo distribuida: coordenagéo e sincronizagdo de processos,

exclusdo mutua, difusdo de mensagens; deadlocks; linhas de controle; Departamento de
Geréncia e Comunicag&o entre processos. Sistemas Operacionais Ciéncia da
Sistemas Distribuidos Distribuidos e baseados em Web. Optativa Computagéo
Tecnologias agricolas e de equipamentos pesados de destaque & luz
dos desenvolvimentos de Engenharia Mecanica. Elementos
Tecnologias Agricolas | mecanicos basicos na construgdo de maquinas e seus implementos
e Equipamentos usuais. Aplicagdes no cultivo da terra, semeadura, plantagéo e Departamento de
Pesados colheita. Equipamentos pesados, caracteristicas e dimensionamento. Optativa | Engenharia Mecanica

Tecnologias de

Manufatura assistida por computador. Integra¢éo das plataformas
CAD/CAM com sistemas de fabricagao robotizados e com Controle
Numeérico Computadorizado (CNC). Robds industriais e suas
aplicagdes. Sistemas flexiveis de manufatura (FMS). Manufatura
digital integrada e industria 4.0. Atividades préaticas envolvendo
softwares de manufatura e sua integrago: i) a maquinas CNC, corte
laser ou a jato de agua, impressoras 3D, entre outros; i) em um
ambiente virtual de manufatura empregado para fins didaticos.

Departamento de

Manufatura Avangada Praticas computacional e experimental. Optativa | Engenharia Mecanica
Departamento de
Métodos de apoio a Decis&do. Decisao baseada em critérios Engenharia de
Teoria da Decisdo qualitativos. Cadeias de Markov. Heuristica. Optativa Produgéo
Leis basicas da termodinamica (12 e 22 Leis da Termodinamica).
Sistemas abertos ou fechados. Regime permanente ou variavel.
Propriedades das substancias puras. Estudos dos ciclos de Carnot, Departamento de
Termodinamica Rankine e refrigeragéo. Optativa | Engenharia Mecéanica

Tépicos de Engenharia
Aerondutica

Fundamentos das principais areas do projeto de aeronaves:
aerodinamica, arquiteturas e estruturas, materiais, desempenho,
estabilidade e propulséo.

Optativa

Departamento de
Engenharia Mecénica

Transferéncia de Calor

Modos de transferéncia de calor: condugéo, convecgao e radiacéo;
Resisténcia térmica; Associacdo em série e paralelo; Aletas;
Trocadores de calor

Optativa

Departamento de
Engenharia Mecénica

Tratamento de Dados

Processo de ETL (Extract — Transform - Load) e data wrangling;
Identificagéo de ruidos; outliers; técnicas de limpeza, redugao e
normalizagdo dos dados; Analise descritiva: amostragem,
sumarizagéo e visualizagao; Aplicagdes e ferramentas;

Optativa

Departamento de
Ciéncia da
Computagéo
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