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1 INTRODUCAO

O Centro Universitario FEI foi constituido em 2002 agregando as faculdades isoladas
FEI, ESAN e FCI, todas mantidas pela, até entdo, Fundacéo de Ciéncias Aplicadas, atual
Fundacédo Educacional Inaciana Pe. Sabdia de Medeiros, e tem em seu horizonte tornar-
se Universidade. Desta forma, o Projeto Pedagdgico 2019 (ano em que entra em vigor)
do curso de Engenharia Civil busca desempenhar bem todos os desafios peculiares a
esta situacdo almejada.

Em esfera mais ampla, a velocidade com que a engenharia produz inovagdes
tecnoldgicas, a Quarta Revolucdo Industrial em que se vive e 0S novos conceitos
educacionais de aprendizagem ativa, bem como as mudancas sociais e de cenario
econdmico brasileiras das Ultimas décadas, imp&em os condicionantes para a criacao
desta nova proposta pedagdgica.

A ultima grande modificacdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil da FEI
foi realizada em 2003, um ano apés a criacao do Centro Universitario FEI. Essa revisédo
anterior ocorreu no contexto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacg&o Nacional (Lei
9.394/96), ainda vigente, que em seu texto estabeleceu que as Instituicdes de Ensino
Superior devem cumprir seu papel social, gerando conhecimento para atendimento as
demandas da comunidade onde estéo inseridas, agindo fulcradas na indissociabilidade
entre Ensino, Pesquisa e Extensao, estabelecida na Constituicao Brasileira.

Para contextualizar a mudanca da versdo anterior para a atual (2019), faz-se
interessante um rapido apanhado histérico.

Nessa nova realidade o Projeto Pedagdgico deve preparar os egressos de forma ainda
mais generalista e para desenvolverem seus proprios negécios com empreendedorismo
e inovacao, sendo capazes de utilizar as novas tecnologias de informacdo como o
entendimento da Internet das Coisas (loT), o dominio do marketing nas redes sociais e
com autonomia para enfrentar os mais diversos desafios da profisséo.

Associada a esta realidade, a FEI vem alinhando seu PDI para a perspectiva do Projeto
de Inovacao FEI, direcionado pelas tendéncias de inovacao internacionais, de modo que
Seus egressos estejam aptos a enfrentarem e proporem solu¢des inovadoras para 0s
problemas mal estruturados descortinados pelas Megatendéncias mundiais do século
XXI.

10
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Nesse contexto vem sendo realizados anualmente, desde 2016, os Congressos de
Inovacéao FEI, lancando a proposta que inclui a formacao docente e do quadro funcional
na cultura de inovagao, propiciando um ambiente em que o projeto institucional de
formacao inovadora possa se desenvolver plenamente.
No bojo da implantacdo do Projeto de Inovacdo FEI e da demanda social por
profissionais empreendedores que possam alavancar a economia nesses tempos de
crise, h4 a necessidade de se desenvolver a autonomia e a maturidade de pensamento
e de acdo dos estudantes ao longo do curso. Parte dessa autonomia e ganho de
maturidade deve ser exercitada com a flexibilizacdo do Projeto Pedagdgico, oferecendo
possibilidades de escolha do percurso formativo ao estudante. Assim, o Projeto
Pedagogico 2019 do Curso de Engenharia Civil da FEI propfe reconfigurar as
especialidades que oferece em sua grade de disciplinas, consolidar a formacao essencial
a Engenharia e criar a possibilidade de o estudante realizar escolhas proprias,
selecionando componentes curriculares optativas e eletivas, educando-o na
competéncia de tomar decisbes e assumir responsabilidade pelo seu autoaprendizado.
Acredita-se que, essa € uma das possibilidades educacionais para se trabalhar as
especificidades e multidisciplinaridades necessarias para se enfrentar 0 novo cenario
produtivo onde a inovacdo é fator crucial, visando a competitividade deve forma
associada a pesquisa, a responsabilidade social e a sustentabilidade ambiental.
A proposta pedagégica passa, entdo, a apresentar uma matriz de componentes
curriculares obrigatérias fulcrada no essencial da formacdo em Engenharia Civil e a
permitir que cada estudante opte por um itinerario formativo préprio, que pode leva-lo a
aprofundar uma especialidade e estabelecer conexdes multidisciplinares em area como
a Ambiental, Gestdo de Obras, Tecnologia de Constru¢cdo, Obras de Geotecnia,
Hidraulica, bem como Infraestrutura e Planejamento de Transportes. Tais componentes
curriculares optativas ampliam o repertorio oferecido pelo departamento aos alunos do
curso e induzem a constituicdo de cursos de poés-graduacdo como um futuro
desdobramento da iniciativa.
Essa perspectiva coloca também uma mudanca na amplitude do conhecimento técnico
caracteristico que os egressos do curso apresentavam até entéo, e que ja é consagrada
e esperada pelo mercado de trabalho. Para que o egresso, embora passe a ter uma
formacao obrigatéria bem mais generalista, com a possibilidade de uma especializacao
a sua escolha, ndo destoe das exigéncias de flexibilidade buscadas pelo mercado e
11
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exigidas no contexto atual de demanda mais empreendedora, propde-se no Projeto
Pedagogico que os estudantes invistam uma boa parte de sua carga horaria no
desenvolvimento de amplos projetos integradores, inter e multidisciplinares. Tais
projetos sdo propostos através de modelos de editais, em cuja elaboracgéo participa toda
a equipe docente do departamento, devendo ser atendidos com trabalho em equipe,
orientados por diversos docentes para trilharem os 5 Passos da Inovacdo (a serem
detalhados oportunamente) e apresentados, sempre que possivel, como uma proposta
extencionista de acdo na comunidade objeto do edital, seja social, empresarial ou
industrial.

A perspectiva € que na orientacdo a estes projetos se valorize sua experiéncia pessoal
e profissional do docente, tanto em termos de visdo geral como especifica, dando um
novo significado ao relacionamento docente-discente (ou tutor e aprendiz) e ao tempo
em que estes interagem na instituicdo. Trata-se de uma forma ativa de aprendizagem
em que os estudantes deverdo aprender a identificar os problemas da regido ou
comunidade (sociedade, empresas, etc.) de estudo do edital por meio da convivéncia
com a mesma, aprender a enunciar tais problemas, aplicar metodologia cientifica para
caracteriza-lo e criar hipéteses verificaveis, usar sua criatividade para propor solucdes
inovadoras e multidisciplinares, construir o conhecimento técnico para detalhar as
solucdes, identificar as oportunidades de negdécio, desenvolver o plano de negdcio para
sua implantacdo e apresentar os resultados a comunidade envolvida.

Todo este itinerario busca atender ao desenvolvimento das competéncias do perfil do
egresso gue se pretende formar, sem abrir mao dos valores da instituicdo, somando-se
ao amplo histérico de atuacao junto as empresas e industrias da regido, muitas das quais
serdo buscadas como parceiras para o desenvolvimento destes projetos. Assim, o Curso
de Engenharia Civil da FEI, atento a misséao Institucional, procura formar seus egressos
para uma acdo de protagonismo na sociedade, com valores humanos e principio de
justica social, ndo apenas abordando o aspecto estritamente técnico dos contetdos.
Tendo isto posto, apresenta-se o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil da
FEI.

12
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2 APRESENTACAO DA IES E SEUS REFERENCIAIS
2.1 Contextualizacdo da Instituicéo

O Centro Universitario FEI formou-se, a partir de 2002, da integracdo da ESAN (Escola
Superior de Administracdo e Negdcios), da FEI (Faculdade de Engenharia Industrial) e
da FCI (Faculdade de Informatica), mantidos pela Fundacdo Educacional Inaciana Pe.
Sabdia de Medeiros - FEI. Seu credenciamento deu-se por meio da Portaria Ministerial
n® 2.574, de 04 de dezembro de 2001 e parecer n® 1.309/2001 da Camara de Educacéo
Superior do Conselho Nacional de Educagao.

A Fundacdo Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros — FEI, conhecida
anteriormente como Fundacao de Ciéncias Aplicadas - FCA, recebeu esta denominacao
conforme Portaria Ministerial n°® 3.746 de 12 de dezembro de 2003, e o Centro
Universitario passou a se chamar Centro Universitario da Fundacdo Educacional
Inaciana Pe. Saboia de Medeiros.

A Fundacéo de Ciéncias Aplicadas (FCA) foi criada em 1945, pelo Padre Roberto Sabdia
de Medeiros, S.J.,, e esta vinculada estatutariamente a Companhia de Jesus,
responsavel por sua orientacdo, sempre a luz dos principios cristdos da defesa da Fé,
da promocéo da Justica, da dignidade humana e dos valores éticos.

Em 28 de janeiro de 1961, o entdo Presidente da Republica Juscelino Kubitschek
assinou o Decreto N° 50.164 reconhecendo o Curso de Administracédo de Empresas da
Escola Superior de Administracdo de Negdécios de Sdo Paulo - ESAN/SP, a primeira
escola superior de Administracdo do Pais reconhecida pelos érgdos publicos, fundada
em 1941 pelo Padre Roberto Sabdia de Medeiros, SJ. O referido decreto reconheceu a
validade dos diplomas dos alunos formados a partir de 1941.

A Escola Superior de Administracdo de Negoécios de S&o Bernardo do Campo
(ESAN/SBC) foi criada em 1972, por meio do Decreto n°® 70.683, de 07 de junho, que
autorizou seu funcionamento, com o propdésito de suprir as necessidades geradas pela
industrializagdo que continuava a se expandir na regiao do ABC paulista.

A Faculdade de Engenharia Industrial, criada em 1946, nasceu da intuigéo e ousadia do
Pe. Roberto Sabdia de Medeiros, S.J. que, no inicio da década de 40, anteviu o
crescimento econémico brasileiro e a necessidade de engenheiros para a indastria. Dai
o adjetivo Industrial entdo atribuido a Faculdade de Engenharia. Autorizada a funcionar

pelo Decreto Presidencial n° 20.942, de 09 de abril de 1946, a Faculdade de Engenharia
13
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Industrial iniciou suas atividades em 20 de maio daquele ano, com 50 vagas na
habilitacdo Engenharia Quimica, em Séo Paulo.
Atenta as demandas profissionais resultantes do desenvolvimento industrial regional e
nacional, a Faculdade de Engenharia Industrial introduziu novas habilitagcbes e
reestruturou-se, oferecendo a partir de 1967 as habilitacdes de Engenharia: Quimica,
Mecanica, Elétrica (énfases em Eletrotécnica e Eletrbnica), Téxtil, MetalUrgica. Nessa
época, a Producao era oferecida como énfase das demais habilitagdes.
No ano de 1985, foi aprovada a énfase de Computadores na habilitagdo de Engenharia
Elétrica e autorizada a abertura do curso de Engenharia Civil com énfase em
Transportes. Prevendo a grande expansao do setor de telecomunicacfes, em 1997 foi
aprovada a énfase em Telecomunicagdes na habilitagdo de Engenharia Elétrica.
A partir do primeiro semestre de 2003 foi extinta a habilitagcdo de Engenharia Metallrgica,
criando-se as habilitacdes de Engenharia de Materiais e Engenharia de Producédo. Em
2009 foi criado o Curso de Engenharia em Automacao e Controle.
A Faculdade de Informética (FCI) iniciou suas atividades em marco de 1999, por meio
da Portaria n® 103, de 22 de janeiro de 1999, que autorizou o funcionamento do curso
de Ciéncia da Computacdo, com o objetivo de atender a demanda de uma sociedade
fortemente influenciada pelo avanco da informatizac&o dos processos tecnoldgicos e dos
métodos de administracdo da producao nas industrias.
Com o credenciamento do Centro Universitario FEI no ano de 2001, por meio da Portaria
Ministerial n° 2.574, de 04 de dezembro de 2001, as unidades de ensino anteriormente
apresentadas foram agregadas, consolidando um espaco universitario propicio para a
plena articulagdo do ensino, pesquisa e extensdo. Foram priorizadas a pratica da
investigacdo cientifica e a geracdo do conhecimento, por meio da pesquisa
institucionalizada e da criacédo de curso de pés-graduacéo stricto sensu.
No ano de 2004, cumprindo uma das metas propostas quando da implantacdo do Centro
Universitario, de institucionalizar a pesquisa académica, foi recomendada pelo Conselho
Técnico Cientifico da Capes a implantacdo do Curso de Mestrado em Engenharia
Elétrica, nas areas de concentragéo de Dispositivos Eletronicos Integrados e Inteligéncia
Artificial Aplicada a Automacgéao, aprovada em 2005. Em 2012, foi aprovado o Curso de
Doutorado em Engenharia Elétrica. Em 2007 teve inicio o programa de Mestrado em
Engenharia Mecanica, as areas de concentracdo de Sistemas da Mobilidade, Materiais
e Processos e Producéo. Considerando o historico papel da Instituicdo na formacao de
14



contro
UNNVErsitano

@j Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil

administradores no Pais, também teve inicio em 2007 o Curso de Mestrado e, em 2011,
0 Curso de Doutorado em Administracéo. O ultimo Programa recomendado pela CAPES
foi 0 mestrado em Engenharia Quimica, que iniciou suas atividades em 2014.

No ano de 2013 iniciou-se, num empenho coletivo dos representantes da gestao
académica e administrativa, um conjunto de trabalhos de Planejamento Estratégico da
Instituicdo, com o intuito de avaliar, pensar e estabelecer as politicas de gestao
institucional e académica. Este processo foi de grande importancia para a elaboragéao do
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2016-2020, estabelecendo os referenciais
e diretrizes para o desenvolvimento académico e administrativo da instituicdo, com vistas
ao futuro. Como parte integrante do PDI, esta o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI)
do Centro Universitario, o qual orienta diretamente os Projetos Pedagoégicos dos Cursos
de graduacédo e pds-graduacao.

Outro aspecto importante a ser destacado no PDI se refere ao posicionamento objetivado
pelo Centro Universitario FEI, se consolidando nacional e internacionalmente como
instituicdo de ensino inovadora nas areas de tecnologia e gestdo, alinhada as novas
demandas da producdo avancada e aos novos modelos de negdcios que permeiam a
complexa economia global, mantendo a preocupac¢do com a formacao integral de seus
egressos, fundamentada em valores irrenunciaveis institucionalmente, buscando uma
sociedade mais ética, equilibrada e justa. Neste sentido, puderam ser determinadas as
prioridades institucionais diante dos novos contextos educacional, econdmico,
tecnoldgico, as quais nuclearam projetos e a¢des especificos ou institucionais.

Dentro deste contexto, sdo dignas de nota: a criacdo da Agéncia de Inovacao FEI
(AgFEI), em 2015, com a finalidade de organizar e fortalecer as interagdes entre o Centro
Universitario, o setor produtivo, 6rgaos do governo e demais instituicdes comprometidas
com a inovacao cientifica e tecnolégica, por meio do gerenciamento das politicas
institucionais de inovacéao, gestdo da protecao da propriedade intelectual, transferéncia
de tecnologias e incentivo ao empreendedorismo; e a institucionalizacdo do projeto
denominado Plataforma de Inovagéo FEI, a partir de 2016, cujo objetivo central envolve
a consolidacdo de uma cultura institucional de inovacéo, pautada por uma agenda de
futuro que se referéncia nas grandes tematicas das proximas décadas, e que funcione
como elemento catalisador da exceléncia, atualidade e protagonismo dos cursos e

atividades desenvolvidas no Centro Universitario.
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Considerando a experiéncia institucional adquirida desde sua criacdo, 0 presente
documento contempla uma proposta pedagodgica na qual o curso transcende o0s
conteudos e disciplinas, mas sim configura um ecossistema de ensino-aprendizagem em
que as acOes, atividades, estrutura e metodologias favorecem o desenvolvimento do
perfil protagonista dos egressos, com maior autonomia e capacidade de aprender a
aprender, adaptando-se as demandas futuras e imprevisiveis. E estratégica, portanto, a
orientacdo das atividades a formacéo e avaliagdo por competéncias, nas quais se faz
intenso uso de metodologias ativas e que expdem os discentes a problemas mal
estruturados, cuja solucédo requer o dominio do processo criativo e postura proativa.
Tudo isto combinando os aspectos de formacé&o técnica com as questdes sociais, éticas
e ambientais, ao mesmo tempo desenvolvendo o alunado em suas perspectivas
profissional, pessoal e social.
Missao, valores, objetivos, perfil do egresso, metas e planos de acao foram revisitados
e atualizados, fortalecendo os valores institucionais e proporcionando sinergia entre as
areas académica, de gestao e administrativa. Portanto, o presente documento apresenta
uma a proposta pedagaogica de curso que perpassa o conjunto de conteudos e disciplinas
envolvendo um conjunto de acfes, atividades, estrutura e metodologia, delineado pela
politica institucional de educacéo e inovacao.
A politica educacional somada a politica de inovagéo tem, para tanto, atuado de forma
sincrona e constante, seja pelo envolvimento célere do corpo docente na apropriacdo e
desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem, ferramentas didaticas
inovadoras e novas estratégias de avaliacdo de competéncias e conhecimentos; seja
pelo relacionamento com o setor produtivo, governo e organizagdes, em projetos de
interesse comum e que permitem o envolvimento dos discentes em problemas concretos
e demandas que se delineiam na sociedade; como também pela orientagdo do processo
de ensino-aprendizagem que se propfe a construir a competéncia de inovagdo e um
perfil inovador e empreendedor em seus discentes.
Este conjunto de objetivos norteou o desenvolvimento das propostas e estratégias
pedagogicas do curso.
O processo de aprendizagem discente, neste Projeto Pedagogico, esta orientado para a
apropriagdo de competéncias profissionais, pessoais e sociais, desenvolvidas através
de experimentos, projetos, simulacdes, atividades coletivas e individuais, lastreado por
conhecimentos curriculares que tenham as praticas de inovacdo como pano de fundo.
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A orientacdo metodologica e didatica das componentes curriculares tem seu foco no forte
embasamento técnico-cientifico, fortalecimento da capacidade e atitude de aprender a
aprender do discente, a0 mesmo tempo em que integra questbes sociais, éticas e
ambientais com conhecimentos técnicos.

Desenvolver no egresso a capacidade de lidar com problemas mal estruturados, que
contém de forma inerente imprevisibilidade, restricbes politicas, ideoldgicas ou
econdmicas e se apresentam como um desafio a ser transposto para a inovacgao e
melhoria da condigdo humana e da vida em sociedade, desencadeia a necessidade de
uma autonomia intelectual e uma organica reconfiguracdo das competéncias
necessarias para a solucao dos problemas que se colocam, em detrimento da aplicacéo
de solucgdes ja postas. Resultam, portanto, favorecidos os processos criativos, situacdes
de interacao, mobilizacdo de conhecimentos, informacdes, técnicas e experimentacoes,
ao mesmo tempo em que demandam o desenvolvimento de atitudes e habilidades;
promove-se a superacao, atrelada a solu¢cdes com potencial disruptivo e com alto valor
social.

O Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Civil contempla as caracteristicas
anteriormente discutidas, oferecendo uma formacdo fundamental e comum, para a
adequada atuacdo do egresso em sua area do conhecimento. Permite o
desenvolvimento de habilidades especificas alinhadas ao interesse do egresso em sua
modalidade de formacao, por intermédio de escolha de disciplinas eletivas, além de
proporcionar a apropriacdo de conhecimento multidisciplinar, com as diversas disciplinas
optativas, atividades complementares e demais atividades individuais e coletivas,

conforme sera apresentado a seguir.
2.2 Misséo Institucional

“Inspirada pelo espirito apostodlico e pedagdgico da Companhia de Jesus, o Centro
Universitario FEI tem por missao educar pessoas, gerar e difundir conhecimento para

uma sociedade desenvolvida, humana e justa”.
2.3 Visao de Futuro

“Ser uma instituicdo inovadora de Educagao Superior, prioritariamente nas areas de

Tecnologia e Gestao, reconhecida nacional e internacionalmente por formar profissionais
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altamente qualificados e promover a geracéo, difusao e transferéncia do conhecimento,

contribuindo para uma sociedade mais humana e mais justa”.
2.4 Perfil do Egresso (institucional)

“Profissional ético com competéncia para liderancga, qualificado para atuar em diferentes
culturas e em grupos multidisciplinares, capacitado para a geracao e transferéncia do
conhecimento, com visdo critica, preparado para um processo continuo de

aprendizagem, e capacitado para gerir processo de inovagao’.
2.5 Informagdes socioeconGmicas e socioambientais da regido

Os dados socioeconémicos e socioambientais da regido onde insere-se 0 curso estao
apresentados no Projeto de Desenvolvimento Institucional do Centro Universitario FEI e
0S mais relevantes para contextualizagao do curso séo destacados a seguir.

O campus em que o curso € oferecido encontra-se em Sao Bernardo do Campo, regido
do Grande ABC, area metropolitana de Sao Paulo, capital do estado. Esta regido é
composta pelos municipios de Sao Bernardo do Campo, Santo André, Sado Caetano do
Sul, Diadema, Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra. A regido viveu forte
crescimento econdmico pela industrializacdo ocorrida nas décadas de 1950, 60 e 70,
gerando iniUmeros postos de trabalho, em curto espaco de tempo, o que gerou forte
movimento migratério de diversas regides do Pais. Chegou ao ano 2000 como a regido
mais industrializada do Brasil e, por consequéncia, os reflexos das crises econdmicas,
ocorridas neste comecgo de século foram sentidos de maneira intensa na regido. Mais
recentemente, a desaceleracdo da economia e a concorréncia global tém transformado
as relacdes de trabalho e reposicionado o perfil dos produtos industrializados pelas
pequenas e médias empresas, com foco em maior valor agregado, e com a priorizacao
de servigos.

Sao caracteristicas regionais importantes para o contexto da economia local:

e Populacdo de Sao Bernardo do Campo — 811.500 habitantes; Regido do grande
ABC - 2,3 milhGes de habitantes; (Censo 2014);

e Area territorial da regido do ABC: 825 km2, sendo 56% deste territério constituido
de mananciais hidricos;

e Estrategicamente localizado entre a capital do Estado e a cidade de Santos, ou
seja, entre a maior cidade brasileira e um dos principais portos do Pais;
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e O Grande ABC é servido por duas rodovias, Anchieta e Imigrantes, e uma ferrovia;

e Cadeia produtiva composta por grande numero de empresas do setor automotivo
(como GM, Ford, Daimler Chrysler, Scania, Volkswagen) e de autopecas, polo
petroquimico com cadeia de produtores de plasticos e derivados, indastrias
guimicas, setor moveleiro, setor de cosméticos;

e Grau de escolaridade da populacéo € maior que a média da populacdo do Pais,
com indice de analfabetismo menor que 5%. Com uma renda per capita elevada,
o Grande ABC representa o terceiro mercado consumidor e o principal polo
automotivo do pais;

e A partir da década de 1980, a cidade cresceu até chegar aos anos 90, periodo de
estagnacdo econdmica e fuga de empresas sediadas no municipio, buscando
impostos mais baixos e relacionamento sindical mais favoravel.

e Com novas politicas de incentivo ao crescimento do governo federal, a cidade
voltou a crescer a partir de meados de 2005, e a industria voltou a gerar emprego;

e O setor de comércio e servicos continua emergente e ja configura parte importante
da vida econbmica da cidade. Mais recentemente, observa-se um forte
investimento no setor de turismo da regido, tendo em vista que a regido é banhada
pela represa Billings, um dos maiores e mais importantes reservatérios de agua
da regido metropolitana de S&o Paulo, e polo de esportes aquéticos e lazer;

e A crise dos ultimos anos leva ao reposicionamento do parque industrial da regiao,
buscando novas areas estratégicas de alto valor tecnolégico agregado, tais como
a industria de Defesa, emergente no Pais e um dos focos do governo federal, e a
manufatura avancada e automacao industrial, como forma de modernizacao e
qualificacdo da producao local;

e O desenvolvimento de um cenario sustentavel de inovacdo que favoreca a
articulacéo entre a universidade, o poder publico e a industria, passa a ser um
expressivo alicerce da politica de desenvolvimento e de recuperacdo econdmica
do municipio, bem como uma solucédo para a necessaria moderniza¢do de seu
parque industrial.

Face ao cenario apresentado, a regido se insere em um contexto de amplos desafios:
aumentar a oferta de empregos e geracao de renda, garantir condicbes favoraveis ao
empreendedorismo, elevar indicadores de qualidade de vida e incrementar a produgéo
de conhecimento e informacdes, buscando assegurar o aprimoramento das habilidades
e competéncias; diversificar a producéo e atuar em nichos de inovacao tecnologica; criar

parque tecnologico que induza a geracao e fixacao de spin-offs e start-ups.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

Para que se entenda a concepcdo do curso e seus objetivos, torna-se interessante o

conhecimento do histérico de seu surgimento e sua evolucdo até o momento atual.
3.1 Historico do Curso de Engenharia Civil da FEI

A antiga Faculdade de Engenharia Industrial - FEI, uma das faculdades que originaram
o Centro Universitario FEI, nasceu para formar engenheiros para o desenvolvimento
industrial do pais e, coerentemente com esta proposta, foram inicialmente criados os ja
citados cursos de Engenharia Industrial, ou seja: quimica, mecanica, siderurgia,
eletricidade e téxtil, ndo contemplando a Engenharia Civil, na época carro-chefe dos
cursos de engenharia em praticamente todas as grandes escolas de Engenharia.

Na década de 1970, j4 instalada no campus S&o Bernardo, os projetos desenvolvidos na
area de mecanica veicular do Departamento de Estudos e Pesquisas de Veiculos
(DEPV) vieram a mostrar a importancia de se implementar essa especialidade da
engenharia na instituicdo. Especificamente falando, foi o projeto TALAV - Trem
Aerodinamico Leve de Alta Velocidade - que recebeu financiamento para construcao de
um prototipo autorizado por Pratini de Moraes, entdo Ministro da Industria e Comércio
do governo do presidente Médici, que incentivou a criacdo do curso de Engenharia Civil
na FEI (CENTRO UNIVERSITARIO FEI, 2003). Isso demonstra o costumeiro
protagonismo da FEI no ambito da Engenharia Brasileira.

O protétipo do TALAV foi apresentado na feira “Brasil Export” de 1972 para divulgar os
produtos brasileiros aos compradores de todo o mundo, sendo um sucesso que se
repetiu em 1973, quando o protétipo foi reapresentado no mesmo evento, quando foi
realizado em Bruxelas.

Para entrar em linha de producéo e fazer parte das solucdes de transporte brasileiras
era necessario construir uma pista de testes. Comecava o prenuncio da necessidade da
modalidade de Engenharia Civil na FEI. As propostas levantadas apresentavam como
forte candidata a construcdo de uma pista paralela & Rodovia Rio-Santos, sendo que
Brasilia e S&o José dos Campos demonstraram também interesse em abriga-la, além da
proposta de interligar os aeroportos de Congonhas e Viracopos (Sao Paulo-Campinas).
Porém, a necessidade de financiamento, a crise do petrdleo (1973), e a transi¢do do

governo de Médici para Geisel levaram a ndo se concretizar esta etapa do projeto.
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O TALAV veio a ser um dos primeiros veiculos idealizados pelo prof. Rigoberto Soler
para o chamado "Sistema Delta de Transporte” que incluia esteiras rolantes e veiculos
de vérias capacidades e portes, elétricos ou movidos a turbinas, de modo a garantir uma
integragcdo que otimizasse a mobilidade, conceito este que seria a chave do
desenvolvimento econdmico e social conforme estudos da época desenvolvidos no
Japao, Franca e Inglaterra. Devido a complexidade do sistema e a exigéncia de
construcdo de vias exclusivas para 0s novos veiculos, sua implantacdo nas cidades ja
existentes era inviavel. Entdo, arrojadamente a equipe do DEPV propés a construcéo de
uma cidade planejada em funcdo da mobilidade. A realidade de cidades planejadas,
como Brasilia, por exemplo, mostra que muitos problemas da urbanizacdo aleatéria,
como ocorre com o transito em Sao Paulo, podem ser evitados, devendo-se contudo
planejar adequadamente o sistema de transportes local, que é de fundamental
importancia para o desenvolvimento econémico. E dessa proposta, a frente do seu
tempo, a Congregacao da FEI lancou a criacdo do curso de “Engenharia Civil, com
énfase em Transportes”.

A partir de entdo, os eventos que culminaram na criacdo do curso de Engenharia Civil
da FEI sucederam-se como segue (FERREIRA FILHO, 1996):

e Em maio de 1975 o prof. Jacques Alain Quessette, da conveniada Matra de Paris,
foi contratado para coordenar um curso de poés-graduacdo latu-sensu sobre
Transportes, de forma a se ter um piloto do curso proposto.

e Em marco de 1978 foi aprovada pela Congregacéo da FEI a criagao do curso de
“‘Engenharia Civil, énfase em Transportes”, ap0s as providéncias necessarias
junto ao CFE.

e Em Novembro de 1980, pela Instrucdo 1281/80 do CFE foi aprovada a Carta
Consulta referente a criagdo da habilitacdo “Engenharia Civil, énfase em
Transportes” na FEI.

Convém apresentar algumas observacoes feitas no Parecer 1241/80 do CFE (Conselho

Federal de Educacao) sobre a carta consulta do Processo 1630/79:

e Em 1980 haviam 319 cursos de engenharia no pais, estando 102 no Estado de
Séao Paulo, sendo que dos 319, 106 eram de Engenharia Civil;

¢ A Engenharia Civil correspondia a 39% (11630 vagas) do total de 31000 vagas da
época;

21



contro
”

j Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil

Em 1980, constatou-se pela primeira vez vagas ociosas na area de Engenharia,
sendo que a FEI oferecia 1400 vagas / ano e na regiéo, ofereciam-se 1330 vagas
para Engenharia Civil, porém ndo com a énfase em Transportes;

Concluséo do parecer: pode ser oferecido pois ndo existe na regido a énfase
proposta e a FEI completaria o elenco de habilitacées de Engenharia;

Os eventos do processo de aprovagdo do curso assim se sucederam (FERREIRA
FILHO, 1996):

Em marco de 1981 foi enviado ao CFE o Plano de Estudo (2a. etapa) do pedido
de autorizacdo (proc. 1630/79) do curso de Engenharia Civil, énfase em
Transportes;

Em maio de 1982 foi comunicado pelo MEC pelo oficio OF/GM/BSB/485/82 que
nao seria possivel autorizar o curso de Engenharia Civil, énfase em Transportes,
na FEI devido o processo ter de passar por um reexame;

Em dezembro de 1983 o oficio 458/83 do CFE baixou em diligéncia a autorizacéo
para funcionamento da habilitagdo em Engenharia Civil;

Em julho de 1984, publicac-se o Parecer no. 484/84 do CFE aprovando a etapa
Projeto para funcionamento da habilitagdo Engenharia Civil, énfase Transportes;

Em outubro de 1984, publica-se a Portaria no. 068 DEMEC-SP nomeando
comissao verificadora da habilitacdo Engenharia Civil, énfase em Transportes.
Esta comisséo visitou a FEI em 01 Novembro de 1984;

Em dezembro de 1984, apoés visita da comissao, publicou-se o Parecer 835/84
CFE homologado pelo Ministro, autorizando o funcionamento da habilitacdo
Engenharia Civil, énfase em Transportes;

Em dezembro de 1987 inicia-se o Curso de Engenharia Civil, énfase Transportes
a partir do 50 semestre, sendo que os dois primeiros anos do curso correspondiam
ao Ciclo Béasico da FEI. Foi instituido como Chefe do Departamento de
Engenharia Civil o prof. Valter Prieto;

Em julho de 1990 ocorreu a concluséao do curso da primeira turma da Engenharia
Civil, énfase Transportes;

Em 1° de outubro de 1990, o prof. Dalton Maiuri, entdo Vice-Diretor da FEI,
recebeu voto de louvor pela liberacdo das carteiras provisérias do CREA para a
la. turma do curso de Engenharia Civil, énfase Transportes. Foi emitido o Parecer
731/90 CFE aprovando o reconhecimento do Curso de Engenharia Civil, énfase
Transportes;

Em janeiro de 1991 o reconhecimento foi aprovado por portaria ministerial n® 104
publicada no DOU de 01/12/91;
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Diante deste historico entendem-se as caracteristicas peculiares do nascimento do
Curso de Engenharia Civil da FEl, justificando ter sido voltado para a &rea de Transportes
por varias décadas, o que veio a ser seu diferencial em relacdo as demais escolas de
engenharia da Grande Séo Paulo.

A primeira modificacdo dessa proposta do curso ocorreu em 1993, na qual na qual se
incluiram as disciplinas de Arquitetura, de Instalacdes Elétricas e de Instalacbes
Hidraulicas, com aumento da carga horéaria total. Essa modificacdo atendeu a uma
solicitacdo feita pelos alunos através do Centro Académico de Engenharia Civil-
Transportes (CACT).

O contexto desse momento era o de éxodo das empresas e industrias da regido do
entorno da Instituicdo, em razdo dos baixos investimentos em infraestrutura e habitagéo
orientados pelas decisfes governamentais.

A segunda grande reestruturacdo do curso ocorreu em 2003, juntamente com todos o0s
demais cursos de Engenharia da FEI, quando se repensou totalmente a sua proposta.
Uma mudanca significativa foi a reducdo da carga horéria das disciplinas da énfase em
Transportes e eliminacéo de disciplinas como Econometria e Métodos Estatisticos, entre
outras, a maioria oferecidas por outros departamentos da instituicdo como a Engenharia
de Producdo, abrindo espaco para disciplinas técnicas da area, como Fundacdes e
Obras de Terra e outras que dessem foco a Construcao Civil e sua gestdao, como
Produtividade na Construcdo Civil e Qualidade na Construcdo Civil. Essa mudanca nao
desviou o diferencial focado na area de Transportes, que continuou a ser a maior carga
horaria do curso, fiel a sua origem como mencionado, contudo permitiu um maior
equilibrio com outras areas, como a de Estruturas e Constru¢éo Civil, ampliando entédo
a formacé&o generalista do egresso.

Nesse momento, vivia-se a era das Concessfes de obras de infraestrutura para a

iniciativa privada, sobretudo no setor rodoviario, de telecomunicacfes e de energia.
3.1.1 Consideracdes sobre a “Engenharia Civil, énfase em Transportes”

A concepcao original do curso na época de sua criagdo merece também atencgéo, bem
como sua evolugado no tempo. Assim, consta na documentacao original de criagcéo e

autorizacdo do curso de Engenharia Civil da FEI a seguinte concepc¢ao:
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“O programa se desenvolvera de forma a dar conhecimentos gerais e especificos de

infraestrutura de transportes e especificos profundos na parte dindmica dos transportes.”

Da mesma documentacédo e coerente com a concepgado do curso, pode-se extrair o

objetivo original do mesmo:

‘Formar profissionais adequados para o desenvolvimento das metas prioritarias do

governo na expansdo dos transportes rodoviério, ferroviario (metré), aeroviario e fluvial.”

E importante notar que desde aquela época, em que se tinha o curriculo minimo do
Conselho Federal de Educacédo, era atribuido o titulo de Engenheiro Civil ao egresso,
independentemente da énfase em Transportes, a qual era o diferencial do curso da
instituicdo em relacéo a outras, e que poderia constar no diploma se fosse interesse do
egresso.
Assim, o curso, em linhas gerais tratava em sua origem de "Construgcéo Pesada" ou seja,
de Infraestrutura fulcrada em Transportes, e nao era focado na "Construgdo Predial”
residencial, comercial ou industrial. Contudo, atribuicdo profissional do sistema
CONFEA/CREA ao egresso sempre foi de Engenheiro Civil, sem qualquer impedimento
para a atuacao profissional em quaisquer tipos de obra, visto que 0sS conceitos
fundamentais de gestdo, planejamento e controle de obra sdo os mesmos para ambos.
Isto é evidenciado ainda hoje pela significativa parcela de egressos que, com sucesso,
se direcionou ao longo de todos esses anos para o nicho da Construcao Civil Predial.
Como j& mencionado, ainda assim, na década de 1990 os estudantes se mobilizaram
para introduzir no curriculo as disciplinas de Arquitetura, Instalacdes Hidraulicas e
InstalacBes Elétricas, o que foi aprovado em 1994 pelo Conselho Departamental (CD).
Os conhecimentos em Transportes oferecidos no curso desde sua criacdo nao se limitam
as obras de infraestrutura, mas também versam sobre planejamento e politicas publicas,
estreitamente ligada as questdes sociais, econdmicas, geopoliticas e logisticas da regiao
de estudo. Assim, esta concepcdo do curso permitiu despertar nos egressos uma
amplitude de visédo e levar a um diferencial de postura e entendimento em relacdo a
diversas questdes de relacbes pessoais, técnicas e sociais, e suas consequéncias.
Em dezembro de 1996 os alunos formandos prestaram o primeiro Exame Nacional de
Cursos, na época alcunhado de “Provao”, obtendo a nota "B". Esta nota se repetiu ainda
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no ano de 1997, o que indicou a boa preparacao oferecida pelo curriculo desenvolvido
até entéo.

Apés a criacao do Centro Universitario FEI, a partir de janeiro de 2003 entrou em vigor
a Ultima reestruturacao curricular, face as exigéncias de reducédo de carga horaria de
sala de aula e adequacao de conteudos, conforme a LDB e 0 novo contexto regional do
ambiente de insercédo da Instituicéo.

O curso passou entdo a ser enunciado como "Engenharia Civil", sem destaque a énfase
em Transportes, embora sua carga horéria principal mantenha-se ainda fiel & concepcéo
com a qual foi criado, estando em primeiro lugar as disciplinas de Transportes,
juntamente com a de estruturas, além da introducéo de disciplinas como Fundacdes e
Obras de Terra, Produtividade na Construgdo Civil, Qualidade na Construgéo Civil,
Construcao Civil | com aulas de laborat6rio, entre outras.

Assim, destacou-se a formacgédo em construcdo civil predial até o 6° semestre de modo
gue a formacao mais especifica e diferenciada em Transportes ficou concentrada deste
em diante. Isso facilitou a colocagéo rapida dos estudantes em estagios no setor de
construcao civil, porém por vezes alunos observaram que se disciplinas de Transportes
fossem oferecidas mais cedo no curso eles poderiam ter mais interessante nessa area.
Dentro do possivel essa perspectiva foi também considerada aqui, em atendimento as

sugestdes dos estudantes.

3.2 Ambiente de inserc¢éo, histérico e perspectivas do setor de Engenharia Civil

no Brasil e no mundo

Desde seu reconhecimento em 1991 até o segundo semestre de 2018, foram formados
em torno de 900 Engenheiros Civis. As discussbes para a criacdo do curso de
Engenharia Civil remontam a década de 1970, a partir de diferentes cenéarios da
economia nacional e regional com mudancas significativas de panorama do setor.

Do modelo de crescimento econémico calcado na industrializacdo, sobretudo no setor
automotivo, a regido do Grande ABC, na Regidao Metropolitana da Grande Sao Paulo,
viveu durante a década de 1990 uma readequacao de sua base produtiva e econémica
gue passou a ser orientada ao setor de servi¢os. Esta condicéo foi motivada pela "fuga”
de industrias e empresas na busca de novas oportunidades de reducdo de custo e
expansao em meio a "guerra fiscal" empreendida por algumas cidades do estado de Séo

Paulo e outros estados brasileiros.
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Neste contexto, a construcao civil da regido voltou-se para a construcao habitacional,
para a manutencdo e readequacdo dos sistemas viarios, obras emergenciais de
infraestrutura e saneamento ambiental, bem como a implementacdo e integracdo de
alternativas de meios de transportes para melhoria da qualidade de vida da populagao
da metropole, redirecionando as atividades do setor.

Em ambito nacional, este quadro deslocou o eixo de desenvolvimento industrial para
outros estados do pais e abriu campo para novos empreendimentos que demandaram
profissionais tecnicamente qualificados para implantar e operar a infraestrutura
necessaria nesses locais.

As privatizacbes da década de 1990 buscaram um novo caminho para atrair
investimentos, mas o crescimento econdmico sO voltou definitivamente a regido do
Grande ABC com uma nova industrializacdo a partir de 2007, em funcdo dos
investimentos governamentais para o crescimento econémico. Este cenario reaqueceu
o0 entorno da instituicho e elevou a demanda por engenheiros bem como a
empregabilidade em todo o pais.

Assim, desde a implantacdo da ultima grande modificacdo de projeto pedagdgico em
2003, o contexto nacional foi marcado por fomento na forma de investimentos no setor
de infraestrutura, gerando alta empregabilidade entre 2007 e 2014. A demanda por obras
de infraestrutura como nos setores de energia elétrica, transportes e saneamento, cujos
investimentos estavam estagnados a praticamente quatro décadas, conduziram a
necessidade de investimentos, o que se tornou realidade apenas a partir de 2007, com
programas de investimento do governo federal.

A procura pela especialidade de Engenharia Civil no Brasil cresceu exponencialmente
entdo, o que exigiu maiores investimentos da FEI para ampliacdo dos laborat6rios do
curso, sobretudo o de Construcao Civil, o qual ganhou espaco adicional a medida que
se implantavam novas praticas tecnolégicas no mesmo. O Projeto Pedagdgico que entdo
oferecia cerca de 70% de toda a formacdo em tecnologias de construcdo civil e
instalacbes prediais até o sexto semestre (terceiro ano) de curso, favoreceu a
contratacdo dos estudantes como estagiarios nesse setor cujos investimentos também
cresceram.

Empresas do setor de infraestrutura também trataram de criar dindmicas para atrair os

estagiarios e egressos para sua area, cujas atividades o mais das vezes esta fora do
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ambiente urbano, e a quantidade de vagas no mercado ndo conseguia ser suprida pelo
namero de estudantes matriculados e de egressos formados.

Atualmente (2018) o pais, que teve este crescimento notavel entre 2007 e 2014, enfrenta
recessdo devido a instabilidades politicas e institucionais.

A realidade brasileira € ainda a de um pais fortemente agricola e fornecedor mundial de
“‘commodities”, importador de tecnologia e que necessita de profissionais com solida
formacao conceitual e capacidade de inovacédo para fazer frente aos desafios do
mercado internacional e ganhar competitividade. E importante o egresso possuir
competéncias para propor solucdes inovadoras desenvolvidas com recursos locais,
sempre visando um desenvolvimento sustentavel, premissa fundamental para a
responsabilidade ambiental e social.

Esse cenario indica a necessidade de uma renovacao e reformulacdo nas diretrizes de
formacdo, preparando-os para enfrentar os desafios de um mercado oscilante, onde as
tecnologias de informacédo, sobretudo importadas, exigem diferentes habilidades dos
profissionais de engenharia, além das que envolvem o aspecto exclusivamente técnico.
Pode-se firmar que a formagé&o generalista, mais do que nunca, tem que estar embasada
em solida formacéo basica, onde a visdo ampla, a capacidade cognitiva e interacéo
tridimensional no espaco virtual sdo resultados da carga de componentes curriculares
basicas devidamente inseridas na formacao de Engenharia. A partir disso, a capacidade
de criar inovacdo com tais conhecimentos solidos de base, inclusive na prestacao de
servicos, desponta como caminho para desbravar estes novos mercados nascentes.
Assim, o desenvolvimento do talento empreendedor e da capacidade de gerar inovacao
passam a ser fundamentais para a atuacéo do profissional de Engenharia na sociedade
brasileira.

No ambito internacional, a crescente automatizacéo proposta pela revolucao da Industria
4.0, inclusive com a proposta de construcdo pelo conceito de Impressdo 3D com
concreto, campo e cidades inteligentes, Internet das Coisas (loT), lancam um cenério de
novos desafios aos profissionais egressos, o que exige uma nova forma de educar.
Aliado a isso, a tendéncia mundial, apoiada pela UNESCO, de implantar métodos de
Aprendizagem Ativa no ensino de Engenharia, tornando o estudante um protagonista da
sua formacdao, exige repensar a forma como as atividades pedagdgicas acontecem na

formacao do egresso.
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Essas séo as premissas que pautaram o desenvolvimento do presente documento e a
relacdo do curso com a realidade brasileira, lastrado pelo historico protagonismo da

instituicao.
4 O CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA FEI

O presente Projeto Pedagogico do curso de Engenharia Civil foi concebido de modo a
formar egressos para desempenhar os desafios que as perspectivas acima delineadas
guardam, no que tange a inovacao tecnoldgica e seus impactos na sociedade. Para isso,
este projeto esta plenamente alinhado com a Plataforma de Inovagdo do Centro
Universitario FEI, através de um curriculo inovador, que permita desenvolver as
competéncias de criatividade e solucdo de problemas mal estruturados, com vistas aos
desafios das megatendéncias do futuro. Apresenta, assim, uma nova perspectiva de
autonomia do estudante no seu itinerario formativo, com estimulo & sua tomada de
decisdo e maturidade, aprendizagem ativa como metodologia didatica e formacéo
generalista com sdlida formacéo basica de engenharia.

Busca-se, nessa linha, estimular no estudante o protagonismo para o desenvolvimento
de solucbes para demandas sociais ligadas as megatendéncias mundiais. Para tal
intento, as componentes curriculares do curso (a serem detalhadas mais adiante)

dividem-se em:

¢ Disciplinas: obrigatorias, optativas e eletivas;

¢ Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacgéao (PITI), desenvolvendo os 5 Passos
da Inovagéo, conforme a Plataforma de Inovagao FEI;

¢ Atividades Complementares, incluindo Projetos Académicos;
e Estagio Supervisionado Obrigatoério;

e Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), alinhado a Plataforma de Inovacao FEl,
constituindo-se como a etapa final dos PITlIs,

O desenvolvimento das propostas pedagogicas de cada um destes componentes e 0s

objetivos de formagé&o do egresso que as justificam s&o apresentadas a seguir.
4.1 Objetivos do curso

A definicao do objetivo geral do curso passa pela misséo de oferecer uma aprendizagem

de exceléncia no processo de formacdo de Engenheiros Civis inovadores e
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empreendedores, visando a promoc¢ao do bem comum na sociedade. Alinhados aos
Objetivos Institucionais descritos no PDI da FEI, pode se sintetizar os objetivos

especificos do curso como segue:

e Estimular a reflexdo, a criatividade e o espirito cientifico para a inovacdo no
desenvolvimento tecnoldgico;

e Formar profissionais para a insercdo no mercado de trabalho com acéo
empreendedora e atencdo a formagéo continuada;

e Preparar 0 egresso para elaborar uma agenda de futuro, a partir do conhecimento
dos problemas e demandas sociais atuais, propondo solu¢des inovadoras e
sustentaveis com visdo de cenarios futuros;

e Disseminar para a comunidade o conhecimento e a tecnologia desenvolvida na
area da Engenharia Civil;

e Promover a justica social, o respeito mutuo, atitudes éticas e sustentaveis com
profissionalismo e cidadania.

O principal objetivo do curso é a formacdo de Engenheiros Civis que desenvolvam
inovacao tecnoldgica nas empresas onde atuem, que sejam empreendedores e atuantes
como cidadaos, que avaliem eticamente suas decisdes profissionais em prol da
sociedade, e que busquem solucdes sustentaveis e inovadoras para as demandas

sociais no ambito da Engenharia Civil e de suas interfaces multidisciplinares.
4.2 Perfil do Egresso

A construcéo do perfil do egresso passa pelo atendimento a diversas recomendacoes de
ordem legal, de orientacdo profissional e institucional, as quais serdo rapidamente
apresentadas para entao se definir o perfil aqui delineado.

Primeiramente, em acordo com a atual LDB, a Resolu¢do 11/03/02 do Conselho
Nacional de Educacéo estabelece o perfil dos egressos dos cursos de engenharia com

0s seguintes aspectos:

e desenvolvimento de espirito cientifico e empreendedor;
e contribuicdo com o desenvolvimento da sociedade brasileira e formacgao continua;

e incentivo a iniciativas de pesquisa, inovagao e investigacao cientifica com objetivo
em desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difuséo da cultura,
contribuindo desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;
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e promocdo na divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos
comunicados através do ensino, publicacdes e outras formas de divulgacgéo;

e continuado aperfeicoamento cultural e profissional, proporcionando atualizacao
de conhecimento de cada geracao;

e promocdo de servicos especializados comunitarios e relacdes de colaboracao
social,

e consolidar a universalizacdo e aprimoramento da educacédo e ética basica na
formacdo de profissionais para aproximacdo a atividades de extensdo
educacional e profissional.

Institucionalmente pode-se definir a formacao oferecida pelo Centro Universitario FEI

aos Engenheiros Civis como desenvolvendo egressos:

¢ humanistas, que valorizam a justica, a ética e o meio ambiente;

e conscientes de sua profissao e sua responsabilidade social;

e empreendedores, criativos e adaptaveis a diferentes realidades e situacdes;
e COM senso critico e espirito investigativo, buscando educacgéo continuada;

e capazes de pesquisar, identificar, modelar e resolver problemas com metodologia
estruturada,;

e de expressdo e comunicacdo clara, sendo proativos nos trabalhos em grupos
multi e interdisciplinares;

e que dominam ferramentas de informatica e linguas estrangeiras;
Para se alcancar os objetivos da Plataforma de Inovacdo da FEI deve-se formar

egressos:

e capazes de solucionar problemas mal estruturados;
e atentos as grandes tendéncias mundiais e problemas globais da humanidade;
e inovadores na proposta de solucdes;
e capazes de transformar em negocios as suas solugoes.
Este perfil busca atender fundamentalmente as demandas sociais, sempre com postura

humanista com atencdo especial aos desafios do século XXI, quais sejam, 0

enfrentamento das Megatendéncias, a serem oportunamente detalhadas.

Pode-se entdo definir o Perfil do Egresso do Curso de Engenharia Civil da FEI como

sendo ético e humanista, conhecedor e investigador de sua area de atuagdo com
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amplitude de visao inter e multidisciplinar; solucionador de problemas mal estruturados
demandados pelas megatendéncias futuras da sociedade, observando sua diversidade
e visando o bem comum; comunicativo, criativo, inovador e empreendedor na

implantag&o de tais solugdes.
4.3 Referéncias para a estruturacao do curso

Para complementar a contextualizacdo do perfil do egresso e introduzir a estrutura do
curso, descreve-se aqui um breve apanhado das referéncias usadas para o
desenvolvimento do presente Projeto Pedagogico, bem como as referéncias para as

competéncias, habilidades e atitudes que sdo desenvolvidas durante o curso.
4.3.1 Resolucdo CNE 11/03/2002

Antes de apresentar a referida Resolugéo, cabe a definicdo dos termos competéncias,
habilidades e atitudes adotados na visdo do Departamento de Engenharia Civil:

e Competéncia: capacidade cognitiva de analisar e solucionar determinado
problema;

e Habilidade: aptidao ou destreza para executar determinada funcéao;

e Atitude: postura ou forma de conduta em determinadas situagoes.
Mais recentemente, o termo competéncia tem sido usado como representativo destes
trés conceitos simultaneamente. Ainda assim, a andlise destas definicbes permite criar
uma ideia do que € necessario para atingir o perfil de egresso desejado. O Quadro 1 —
Atitudes, Competéncias e Habilidades do egresso com base na Resolu¢do do CNE de
11 de marco de 2002 (continua). seguinte foi detalhado a partir da analise do Art. 40. da
Resolugdo de 11/03/2002 do Conselho Nacional de Educagéo e permite avangar no

entendimento dos conceitos propostos em cada aspecto levantado acima.
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Quadro 1 — Atitudes, Competéncias e Habilidades do egresso com base na Resolucdo do CNE de
11 de marc¢o de 2002 (continua).

Aspecto

Atitude

Competéncia

Habilidade

Conhecimentos

Busca incessante de novos
e diversificados

conhecimentos

Capacidade de pesquisa,
obtencéo e apreensédo do

conhecimento

Habilidade de aplicacdo do
conhecimento a solucéo de

problemas.

Experimentos

Pré-disposicao a realizagao
de experimentos

Capacidade de elaborar
experimentos a partir de um

problema

Habilidade para planejar,
conduzir e analisar o

experimento

Problemas de

engenharia

Interesse e senso critico no
reconhecimento das
demandas sociais que se
caracterizam como

problemas de engenharia

Capacidade de
identificacéo e
caracterizagdo do problema

Habilidade para formular
solug@es para o problema
com metodologia

estruturada

Projetos e servicos

Atencao para identificacéo
de servicos e projetos de
interesse para a sociedade

Capacidade de analise de
impactos e consequéncias

do projeto ou servico

Habilidade para:

-planejar;
-supervisionar;
-elaborar;

-coordenar;

-avaliar a viabilidade de
projetos e servicos

Ferramentas técnicas

Constante busca e
desenvolvimento de novas

ferramentas técnicas

Capacidade de aprendizado

do uso das ferramentas

Habilidade para aplicagao
das ferramentas na solug¢éo

dos problemas

Sistemas, produtos e

processos

Criatividade e abertura para
0 USO ou concepgédo de
novos sistemas, produtos e

processos

Capacidade de analise de
impactos e consequéncias
dos sistemas, produtos e

processos

Habilidade para projetar e
implantar sistemas,

produtos e processos

Operacdo e manutencao

de sistemas

Busca de condi¢cbes
seguras e econdmicas para
operacgdo e manutencgdo de

sistemas

Capacidade de avaliagdo e
otimizac¢éo das condi¢des
de operacéo e manutencao

de sistemas

Habilidade para
supervisionar a operacgao e

manutencao de sistemas

Equipes

multidisciplinares

Atuacdo pro-ativa, respeito
pessoal e abertura a inter-

relagdo com outras areas

Capacidade de
organizacgdo, de lideranca,
de subordinacéo e de
identificacdo de perfis

pessoais

Habilidade para
atendimento a prazos e
para otimizag&o na

delegacéo de fungbes

Comunicacéo eficiente

Busca de aperfeicoamento
nas técnicas de

comunicagdo

Capacidade de expressao

oral, escrita e gréafica

Habilidade no uso das

técnicas de comunicacéo

Eticae
responsabilidade

profissional

Postura consciente do seu
papel como ser humano,
cidadéo e profissional,
calcada em principios

cristdos de ética e moral

Capacidade de
compreensao e
interpretacdo dos principios
éticos e das consequéncias

caso negligenciados

Habilidade em aplicar os
principios éticos,
apresentando-se como

modelo na sociedade
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Quadro 1 — Atitudes, Competéncias e Habilidades do egresso com base na Resolucdo do CNE de

11 de margo de 2002 (continua). (continuago).

. . Capacidade de
Atencao e preocupacgao ) - ) B
entendimento de relagBes |Habilidade para identificar
constantes com as ) ) )
Impactos no contexto o causa-efeito amplas na impactos e agir sobre as
consequéncias de todas as ) )
L . sociedade e no meio causas
decisdes e a¢des tomadas

ambiente

Capacidade de

Constante busca de reconhecimento de Habilidade em adaptar-se a

Atualizacdo e ) - ) )
) aperfeicoamento pessoal, |dificuldades pessoais e de |novas realidades e novos
aperfeicoamento o o
ndo so profissional

oportunidades de contextos

crescimento

4.3.2 Reunides do Departamento de Engenharia Civil da FEI

Em complemento ao Quadro 1, o Departamento de Engenharia Civil definiu, desde o
projeto pedagdgico de 2003, uma lista prépria de habilidades, competéncias e atitudes
gue constam no Quadro 2, ja delineando aspectos especificos a atividade de Engenharia

Civil e as particularidades do curso da FEI.

Quadro 2 — Atitudes, Competéncias e Habilidades estabelecidas pelo Departamento de Engenharia
Civil da FEI (continua).

Atitudes Competéncias Habilidades
- Valorizagdo da Engenharia na |- Capacidade de concepcéo, - Dominio das principais
sociedade; desenvolvimento e avaliacdo técnicas de: construcgao civil;

- Compreenséao sobre o papel
social da profisséo e das
varias areas de engenharia;

- Empreendedorismo e pro-
atividade;

- Atencdo a conjuntura socio-

de produtos, servicos e
processos em: construcao civil;
obras hidraulicas em geral;
estruturas; fundacdes, obras
de terra e contencdo de
encostas; sistemas de

saneamento, drenagem e
obras hidraulicas; fundacdes,
obras de terra e contencgéo de
encostas; estruturas; controle
tecnolégico de materiais;
planejamento;

econbmica e ao mercado;
Analise de contexto e das
questdes sociais para decisao
de solucéo técnica;
Preocupacéo com impacto
ambiental e social;
Preocupacgédo com a
salubridade e condi¢cBes de
seguranca do ambiente de
trabalho;

Preocupagéo com o controle
da qualidade;

Desenvoltura e pré-atividade
em trabalhos de equipe inter e
multidisciplinares;
Pré—disposicdo a
racionalizacéo de custos;

transportes.

Conhecimento da Legislacéo e
documentacéao institucional;
Capacidade de administracdo
empresarial;

Capacidade de administracdo
publica;

Capacidade analitica de
identificar e analisar problemas
considerando seu contexto e
as consequéncias;
Capacidade de modelagem de
sistemas em qualquer area e
avaliagdo de comportamento;
Capacidade de raciocinio
l6gico-matematico.

Habilidade no
desenvolvimento de
processos construtivos;
Habilidade em Projetar e
executar obras;

Dominio da manutengéo e
operacéo de sistemas
prediais e de transportes;
Dominio de ferramentas de
informéatica e de verificacdo
de desempenho;
Habilidade em avaliar ensaios
e caracterizacao e
especificacdo de materiais;
Habilidade no
dimensionamento e
gerenciamento de recursos;
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Quadro 2 — Atitudes, Competéncias e Habilidades estabelecidas pelo Departamento de Engenharia
Civil (continuacao).

Atitudes Competéncias Habilidades
- Pré—disposigdo a - Habilidade em comunicagao e
racionalizacéo de custos; expressao grafica, escrita e
- Pré-disposicéo a oral;
racionalizagé@o da geracéo e - Habilidade em planejar a
disposicéo de residuos; seguranca do trabalho, dos
- Espirito investigativo e transportes, publica e
interesse pela pesquisa; patrimonial,
- Pré-disposicao para a - Habilidade no dominio e
educacéo continuada; implantacdo de tecnologias;
- Sensibilidade ética; - Habilidade para o bom
relacionamento humano

4.3.3 Projeto Tuning América Latina (2007) - TuningAL

Como uma forma de buscar uma visao atualizada quanto ao uso do termo “competéncia”
no sentido mais amplo, englobando habilidades e atitudes, buscaram-se referéncias
internacionais no Processo de Bolonha, procurando ao mesmo tempo abrir o curso a
internacionalizacdo com uma visao tratada por competéncias.
Neste processo, pesquisou-se o projeto “Tuning Educational Structures in Europe”, a
partir das referéncias obtidas na Universidade de Deusto que também é uma
universidade ligada a Companhia de Jesus, obtendo-se indicacBes sobre as
competéncias gerais e especificas consideradas na Comunidade Europeia. Desta
pesquisa, identificou-se que o mesmo processo foi aplicado também para a América
Latina, onde foram tratadas diversas areas e especificamente a Engenharia Civil.
Tais referéncias sé@o resultados dos debates em nivel nacional e internacional em torno
das estruturas educativas da Europa e América Latina, com intercambio de informacdes
e colaboracdo de diversas instituicGes de ensino superior para o desenvolvimento da
qualidade e efetividade do aprendizado.
Pela proximidade da realidade brasileira & latino-americana em geral, tomaram-se em
conta as 19 competéncias propostas para Engenharia Civil pelo TuningAL como base.
Adicionalmente o colegiado de docentes do curso da FEI, contando com representantes
do NDE (Nucleo Docente Estruturante) do curso, acrescentaram outras 6 competéncias
entendidas como particulares do curso da FEl, totalizando uma lista de 25 competéncias
a serem desenvolvidas ao longo do curso.
Assim, a listagem a seguir apresenta o resultado das habilidades e competéncias
oriundas destas referéncias, necessarias para a formagéao integral do Engenheiro Civil:
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Aplicar conhecimento das ciéncias basicas e ciéncias da engenharia civil;
Identificar, avaliar e implementar as tecnologias mais apropriadas a seu contexto;
Criar, inovar e empreender para contribuir com o desenvolvimento tecnolégico;
Conceber, analisar, projetar e desenhar obras de engenharia civil;

Planejar e programar obras e servigcos de engenharia civil;

Construir, supervisionar, inspecionar e avaliar obras de engenharia civil;
Operar, manter e reabilitar obras de engenharia civil;

Avaliar o impacto ambiental e social das obras civis;

Modelar e simular sistemas e processos de engenharia civil,

Dirigir e liderar recursos humanos;

Administrar 0s recursos materiais e equipamentos;

Compreender e associar 0s conceitos legais, econdmicos e financeiros para a
tomada de decisfes, gestdo de projetos e obras de engenharia civil,

Abstracdo espacial e representacédo gréfica;

Propor solu¢des que contribuam para o desenvolvimento sustentavel;

Prevenir e avaliar os riscos nas obras de engenharia civil;

Gerenciar e interpretar informacéo de campo;

Utilizar tecnologias da informacéo, software e ferramentas para a engenharia civil;
Interagir com grupos multidisciplinares e dar solu¢des integrais de engenharia
civil;

Empregar técnicas de controle de qualidade dos materiais e servicos de
engenharia civil;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional,

Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacao,
ensaio, divulgacao técnica, extensao.
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4.3.4 A Visdo da ASCE para o Engenheiro Civil em 2025 (ASCE, 2007)

Outra rica fonte para este Projeto Pedagogico foram os movimentos internacionais sobre
educacao de engenharia, como o Comité ASCE (American Society of Civil Engineering)
de planejamento do futuro da Engenharia Civil. Neste documento apresenta-se a visao
de que os Engenheiros Civis sdo confiados pela sociedade para criar um mundo
sustentavel e com melhorar a qualidade de vida global, servindo com competéncia,

colaboragéo e ética como mestres:

e planejadores, projetistas, construtores e operadores do motor econémico e social
da sociedade - o ambiente construido;

e administradores do ambiente natural e seus recursos;

e inovadores e integradores de ideias e tecnologias nos setores publico, privado e
académico;

e gerentes de riscos e incertezas causados por eventos naturais, acidentes e outras
ameagas; e

e lideres em discussbes e decisdes que moldam a politica ambiental e de
infraestrutura publica.

Tal visdo esta plenamente atendida no perfil proposto.
4.3.5 Paradigma Pedagdgico Inaciano (CIEJ, 1996)

A Pedagogia Inaciana é assim chamada devido a Santo Inacio de Loyola, fundador da
Companhia de Jesus, a qual a mantenedora da instituicdo esta ligada. Foi por ele
desenvolvida fundamentada no respeito total ao aprendiz, pelo principio da cura
personalis, ao se considerar a atencdo a pessoa em suas particularidades (CIEJ, 1996).
De maneira estruturada, o Paradigma da Pedagogia Inaciana é um modo de proceder
gue orienta a organizacdo e interacdo dindmica entre as seguintes dimensdes
essenciais: contexto, experiéncia, reflexdo, acdo e avaliagcdo. Ressalta-se que estas
dimensdes s6 se concebem de maneira integrada, jamais individualizada. Sal aplicacéo
sera melhor detalhada no ambito das metodologias e estratégias de ensino-

aprendizagem.
4.3.6 Taxonomia de Bloom (FERRAZ e BELHOT, 2010)

Pode-se indicar algumas relacdes do Paradigma Pedagdgico Inaciano com a taxonomia
de Bloom revisada, a qual organiza hierarquicamente a complexidade dos processos

cognitivos e o0s objetivos de aprendizagem. Entende-se a taxonomia de Bloom como
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sendo uma forma de entendimento essencial para o desenvolvimento de propostas

ativas de aprendizagem.
4.3.7 Aprendizagem Ativa (VILLAS-BOAS, 2010)

Aprendizagem Ativa se refere a processos que cologuem os estudantes como atores
principais da sua aprendizagem, deixando de ser meros expectadores da apresentacéo
de contetudo do professor. Trata-se de qualquer método instrucional que engaje 0s
estudantes no processo de aprendizagem, de modo que a aprendizagem seja
significativa, por exigir a participagéo ativa para solugdo de algum desafio motivador.

As estratégias ativas serdo discriminadas mais adiante.
4.4 Competéncias, habilidades e atitudes do Engenheiro Civil da FEI

Para os propoésitos deste Projeto Pedagdgico de Curso, utilizaremos como referéncias
conceituais: a) Perrenoud (GENTILE; BENCINI, 2000), ao destacar os pilares cognitivos
guando define competéncia como sendo a “faculdade de mobilizar um conjunto de
recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes, etc.) para solucionar com
pertinéncia e eficacia uma série de situagdes”; b) Fleury e Fleury (2001), ao destacar os
aspectos comportamentais das competéncias enquanto um “saber-agir responsavel e
reconhecido, que implica mobilizar, integrar, transferir conhecimentos, recursos,
habilidades, que agreguem valor econémico a organizacao e valor social ao individuo”;
c) Zarafian (2001), ao ressaltar os aspectos estratégicos, enquanto operacionais, para
0S quais a nocao de competéncia “consiste em um entendimento pratico de situagdes,
gue se apoia em conhecimentos adquiridos e os transforma a medida que aumenta a
diversidade de situagbes” e que envolve ter iniciativa e responsabilidade diante das
situacBes profissionais com as quais nos deparamos. Além disso, em razdo da
identidade que constitui o Centro Universitario FEI, a definicdo de competéncia considera
a compreensao holistica da pessoa como um de seus pilares fundamentais. Dessa
forma, os aspectos ontoldgicos da pessoa, de sua hatureza relacional, de sua dignidade
e de sua missao social podem aperfeicoar a nogdo de competéncia que devera abranger
também a dimensdo do vir a ser como elemento orientador dos demais aspectos
cognitivos, comportamentais e estratégicos, ja comentados. Assim, as competéncias
também dizem respeito & acdo da pessoa como sujeito consciente da interdependéncia

global, com responsabilidades perante o destino comum de todos 0s povos, a partir dos
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imperativos de um humanismo solidario (CONGREGACAO PARA A EDUCACAO
CATOLICA, 2017)

Tendo em conta as consideragdes institucionais acima, as competéncias do egresso do
curso de Engenharia Civil foram ent&o definidas com base nas Diretrizes Curriculares
Nacionais dos cursos de Engenharia vigentes (Resolucdo CNE/CES 11, de 11/3/2002),
no Projeto Pedagogico Institucional (PPI/PDI) do Centro Universitario FEI, o qual
descreve a Plataforma de Inovacao da FEI, bem como movimentos internacionais sobre
educacao de engenharia, como o Comité ASCE (American Society of Civil Engineering)
de planejamento do futuro da Engenharia Civil e o relatério do Projeto Tuning - América
Latina (relatério originario do Processo Bolonha para a América Latina) e sobretudo na
proposta das novas Diretrizes Curriculares propostas recentemente pela ABENGE e
MEI/CNI (2018). No Quadro 3 encontram-se listadas essas competéncias — descri¢céo e

explicacéo.

Quadro 3 — Competéncias do egresso do curso de Engenharia Civil da FEI (continua).

Item Descricdo da competéncia

CO01 | Solucionar problemas que, por seu grau de novidade e complexidade, exigem
criatividade e dominio do processo inovador, usando tecnologias de forma
multidisciplinar, concebendo, desenvolvendo, implantando e disseminando,
com postura empreendedora e flexivel, tecnologias e solucdes inovadoras.
Isto significa reconhecer os diferentes tipos de problemas desde os bem
estruturados em que o estado inicial, o objetivo e as restricdes estédo
claramente definidas até os problemas mal estruturados, em que um ou
mais destes elementos ndo estdo claramente definidos. Conhecer,
aplicar e avaliar a aplicabilidade dos principais métodos de solucdo de
problemas, desde procedimentos simples até heuristicas complexas.
Selecionar e utilizar métodos de criatividade para explorar o espaco de
solugdo dos problemas. Reconhecer a importancia dos contextos
organizacional, social, econbémico, tecnoldgico, ético e legal na
formulacdo e na solucdo de um problema complexo. Delinear
estratégias que permitam ir do problema a avaliacdo dos impactos da

implantag&o da solugcéo de Engenharia.

38



contro
Unvery

WrNItAnO

PE

J Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Civil

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. (continuacao)

ltem

Descricdo da competéncia

Co02

Aprender de forma autbnoma, para lidar com situagcdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avanc¢os da ciéncia e da tecnologia.

Isto significa ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas
a aprendizagem continua, a produ¢cdo de novos conhecimentos, ao
desenvolvimento de novas tecnologias e de inovacdes. Aprender de forma critica,
autbnoma e continua. Ler e interpretar contextos complexos, selecionando e
avaliando as informacdes e competéncias pertinentes aos sujeitos e grupos

plurais que destes participam com espirito critico e reconhecimento.

C03

Reconhecer, agir e tomar decisdes considerando seu papel como agente

transformador da sociedade e a integralidade de toda pessoa, enquanto ser

relacional e possuidor de dignidade.
Isto significa desenvolver sua compreensédo da interdependéncia global,
com responsabilidade perante o destino comum de todos 0s povos, a partir
dos imperativos de um humanismo solidario, sendo capaz de prever e analisar
os impactos diretos e indiretos de suas agdes na sociedade. Agir ética e
moralmente afirmando a verdade e buscando a justi¢a social, pautado pelo
humanismo cristéo de solidariedade global e uma viséo holistica para criar
uma sociedade mais justa e fraterna. Comprometer-se com o bem comum,
na mobilizagdo de recursos, competéncias e no desenvolvimento de
iniciativas e praticas de acdes sociais, seja em atividades do Estado, do
mercado ou do terceiro setor. Agir com o reconhecido respeito pelas
pessoas na sua integralidade fisica, moral e espiritual. Engajar-se em
acles sociais, aproximando-se das caréncias humanas e apropriando-se
de suas reais necessidades, utilizando sua formacédo especifica, técnica,

em projetos para promocéo da justica social e do bem comum.
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PE

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. (continuacao)

ltem

Descricdo da competéncia

Co04

Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares, interagindo com pessoas e
culturas diversas, sendo capaz de compreender, respeitar e valorizar as
diferencas.

Isto significa ser capaz de interagir com diferentes culturas, mediante trabalho
em equipes presenciais ou a distancia, de modo a facilitar a construgao
coletiva. Atuar de forma colaborativa em equipes multidisciplinares, tanto
presencialmente quanto em rede, de forma ética e profissional, dialogando
com o pluralismo cultural e religioso. Gerenciar projetos e liderar de forma
proativa e colaborativa, definindo estratégias e construindo consenso nos
grupos. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais). Preparar-
se ainda para liderar empreendimentos em todos 0s seus aspectos de

producéo, de finangas, de pessoal e mercado.

CO05

Comunicar-se efetivamente e eficientemente nas formas escrita, oral e grafica.
Isto significa ser capaz de se expressar adequadamente, organizando
as ideias de forma légica e coerente, e de acordo com as estruturas
basicas de linguagem. Dominar os meios de comunicacao existentes e
manter-se atualizado em termos de métodos e tecnologias de
comunicacdo. Escutar ativamente, saber questionar e interagir
adequadamente com publicos e parceiros diversos. Comunicar
resultados, expor e defender pontos de vista usando recursos orais,
escritos, gréficos e eletrdnicos (multimidia). Elaborar propostas de
negocios, projetos de engenharia e projetos de pesquisa de acordo com

os padrdes e normas vigentes.
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Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. (continuacao)

Item

Descricdo da competéncia

C06

Interpretar e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao.

Isto significa ser capaz de compreender a legislacéo, a ética e as responsabilidades
social e profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na
sociedade e no meio ambiente. Atuar de acordo com principios éticos humanistas,
com transparéncia e respeito a legislacdo em todas as atividades e contextos em

que estiver atuando.

Co7

Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos
matematicos, computacionais ou fisicos, validados por experimentacao.

Isto significa ser capaz de modelar fendbmenos e sistemas fisicos e quimicos
utilizando ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao.
Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos. Conceber experimentos
para a investigacao dos fendmenos e sistemas em estudo. Verificar e validar os

modelos por meio de técnicas estatisticas adequadas.

CO08

Analisar e compreender os usuarios das solucdes de engenharia e seu contexto,

para formular as questdes de Engenharia Civil e conceber solucbes desejaveis.
Isto significa ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios, dos fatores
sociais, culturais, econémicos, ambientais e politicos de cada contexto,
avaliando suas implicacdes para os problemas apresentados e como estes
atuam na realidade da pessoa e da sociedade. Formular, de maneira ampla
e sistémica, questdes de engenharia considerando o usuario e seu contexto,

concebendo solugdes criativas que sejam desejaveis pelos usuarios.
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Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. (continuacao)

Item | Descricdo da competéncia

C09 | Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos) componentes ou
processos no ambito da Engenharia Civil.

Isto significa ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e
viaveis técnica e economicamente nos contextos em que serdo aplicadas. Projetar
e determinar parametros construtivos e operacionais das solugbes de Engenharia
Civil. Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar

projetos e servicos.

C10 | Implantar, operar e manter as solucbes e sistemas de Engenharia Civil

considerando 0s aspectos técnicos, sociais, legais, econémicos e ambientais.
Isto significa ser capaz de simular e analisar diferentes cenarios com foco na
tomada de decisdes. Planejar, supervisionar e avaliar a implementacéo,
operagdo e a manutencao de sistemas, aplicando os devidos conceitos de
gestdo. Estar apto a administrar e gerir tanto a forca de trabalho quanto os
recursos fisicos, materiais e da informacdo. Desenvolver relacdes de
reciprocidade e sensibilidade intercultural nas organizacdes, considerando a
interdependéncia global e favorecendo o compromisso social dos projetos e
do desenvolvimento de novas estruturas empreendedoras e solugdes
inovadoras para problemas. Avaliar as intencdes, finalidades e
consequéncias das decisdes que se relacionam com as organizacfes, com a
comunidade e com o Estado. Realizar avaliacao critico-reflexiva dos impactos
das solucdes de Engenharia no contexto social e ambiental.

Assim, as competéncias citadas serdo desenvolvidas por meio de um conjunto de
conhecimentos e atividades tanto de natureza experimental quanto aplicada, reflexiva e
analitica, que estdo estruturados nas disciplinas da matriz curricular. Os conteudos,
relacionados aos conhecimentos a aprender, estdo declarados nas ementas de cada
disciplina. As atividades, relacionadas ao desenvolvimento das habilidades de
aplicagcédo, estdo nos planos de ensino de cada disciplina de forma alinhada as
orientacdes sobre metodologias de ensino e aprendizagem indicadas neste PPC.

Em relacdo as atividades complementares e disciplinas eletivas, as competéncias

relacionadas dependerdo do tipo de atividade ou disciplina escolhida pelo aluno,
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podendo ser complementar e/ou suplementar as competéncias existentes. Inclusive,
essas atividades e disciplinas tém esse objetivo.

Sobre o Estagio Supervisionado, sua relacdo com as competéncias do egresso do curso
pode ser considerada ampla, atingindo todas as competéncias, ja que € uma atividade

para o aluno aplicar conhecimentos e habilidades tratados ao longo do curso.
5 ESTRUTURA E COMPONENTES CURRICULARES

O processo de ensino e aprendizagem inclui diversas atividades, conforme a
metodologia prevista nos itens do capitulo 5 do presente projeto.

Conforme definicdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacao
em Engenharia na RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002, todo o
curso de Engenharia, independentemente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetdos basicos, um nucleo de contetudos profissionalizantes
e um nucleo de conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

Além dos contetudos oferecidos em disciplinas, outras componentes curriculares
permitem desenvolver as competéncias do egresso. Assim, as componentes curriculares

do curso estéo estruturadas, resumidamente, da seguinte forma:

e Disciplinas: as disciplinas do curso tém como importante objetivo desenvolver os
conteldos necesséarios para a formacédo do engenheiro, por meio de metodologias
ativas de aprendizagem. As disciplinas estdo estruturadas de modo a atender a
legislacdo vigente no que se refere aos contetdos obrigatoérios, e atender também
as diretrizes do conselho de classe no que tange as atribuicdes do engenheiro
civil. Os conteudos das disciplinas permeiam outros componentes curriculares, a
serem apresentados, de modo a formar um profissional com dominio de contetdo,
mas alinhado com as habilidades e competéncias listadas no perfil do egresso. A
matriz curricular do curso apresenta disciplinas obrigatorios, além de disciplinas

optativas e eletivas;

e Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacao (PITI): através deste componente
curricular sdo desenvolvidos projetos sobre problemas mal estruturados, em
amplitude e linguagem comuns a engenharia civil e com praticas de inovacéo.
Esta componente sera conduzida atraves de disciplinas de tutoria em turmas de

tamanho limitado, como nos laboratérios, sendo o estudante o agente ativo no
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desenvolvimento do projeto. Os PITIs sdo desenvolvidos de modo a permear os
conteudos oferecidos pelas disciplinas do curso, sendo este um espaco com
objetivo de estimulo e avaliacdo das habilidades e competéncias necessarias para
a formacdo do profissional desejado pela instituicdo, sobretudo na prética de

inovacao;

Atividades Complementares: no sentido da formagdo ampla do profissional
engenheiro, as atividades complementares estimulam o aprofundamento em
areas de interesse do estudante, relacionadas a Engenharia Civil, além de outras
habilidades e competéncias, que ndo estdo necessariamente relacionadas de

modo direto a resolucdo de um problema de engenharia;

o Projetos Académicos: no ambito das atividades complementares e no
sentido da autonomia do estudante no seu itinerario formativo, a instituicéo
oferece projetos académicos com diferentes propostas, de modo a
aprofundar o conhecimento técnico e determinadas habilidades e
competéncias, para a formacdo de um profissional alinhado com suas
pretensdes de atuacdo profissional. Sdo projetos académicos, por
exemplo, os Programas de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica
(aprofundamento na area cientifica, preparando o profissional para a pos-
graduacéo); Equipe de Pesquisa e Inovacdo em Construcéo Civil (atuacéo
do estudante no desenvolvimento de solu¢cBes inovadoras de problemas
reais demandados pela Industria da Construcdo Civil); Projeto Concreto
FEI (aprofundamento na area de tecnologia, materiais de construcéo e
projeto de estruturas) e; NATEC — Nucleo de Assisténcia Técnica em
Engenharia Civil (atuacdo do estudante em atividade de extensdo, na
assisténcia técnica associada a problemas de engenharia civil,

demandados pela sociedade);

Estagio supervisionado obrigatério: etapa obrigatoria na formacao do engenheiro,

para que este tenha experiéncia vivencial em atividades da engenharia civil,

Trabalho de Concluséo de Curso — TCC: alinhado a Plataforma de Inovacdo da
FEI, o TCC é a etapa final dos PITls, sendo uma atividade tutorada, no entanto,
com protagonismo do estudante no processo de desenvolvimento de um trabalho

aberto, com carater inovador, empreendedor e profissional.
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No curso de Engenharia Civil, as disciplinas de contetudos basicos e profissionalizantes
estao dispostas num nucleo comum as engenharias enquanto as disciplinas de contetudo
especifico estdo dispostas num nucleo especifico do curso. A carga de aulas do curso

esta dividida em:

¢ Disciplinas do Nucleo Comum de Engenharia: 1800 horas
e Disciplinas do Nucleo Especifico: 2134 horas, sendo:

o Disciplinas obrigatérias: 1934 horas

o Disciplinas optativas: 133 horas

o Disciplinas eletivas: 67 horas
Disciplinas optativas sdo aquelas que podem ser cursadas a escolha do estudante e que
estdo previstas na grade curricular do curso. Disciplinas eletivas sédo aquelas que
também podem ser cursadas a livre escolha do estudante, mas que ndo estédo
descriminadas nas grades dos cursos, podendo ser cursadas na FEI ou em outro curso
reconhecido de outra IES.
As disciplinas de contetdos basicos e profissionalizantes estdo dispostas num nudcleo
comum as engenharias enquanto aquelas de contetdo especifico estdo dispostas num
nacleo proprio.
Para atender as perspectivas de formacdo do egresso do Projeto Pedagdgico, o
Engenheiro Civil da FEI recebe formacao generalista, com formacao solida nas ciéncias
basicas, incluindo as Ciéncias Sociais. As disciplinas basicas como Matemética, Fisica,
Quimica e Desenho fomentam a capacidade de abstracdo, bem como estimulam
sensivelmente o raciocinio légico, fundamentalmente necesséario as atividades de
Engenharia.
As disciplinas de Ciéncias Sociais visam despertar o entendimento da estrutura social e
das relacGes profissionais com a cidadania, bem como estabelecer a visdo e misséo
institucionais. Este amplo conjunto de disciplinas que compdem o0 nucleo comum de
todas os cursos de Engenharia da FEI, foram reestruturadas e agora estao distribuidas
ao longo dos primeiros 4 anos de curso, ndo mais se concentrando fortemente nos 2
primeiros anos como antes. Isso busca oferecer aos estudantes uma forma mais suave
de assimilar os conteudos envolvendo matematica, sobretudo.
Ja as disciplinas técnicas especificas, que visam também explorar a inovacao,

criatividade e despertar para o empreendedorismo, com acdes colaborativas de
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atividades em grupo de pesquisa, foram também reorganizadas de modo a tornar o
conteudo obrigatodrio do curso algo mais generalista. Ao mesmo tempo, para garantir as
especificidades de cada area da Engenharia Civil, oferecem-se agora disciplinas
optativas que oferecem ao estudante autonomia para escolha de aprofundamento na
area que considerar mais atraente. Disciplinas eletivas também foram introduzidas para
permitir ao estudante cursar disciplinas de outras areas da instituicdo e de fora dela.

A formacéao profissionalizante aborda as diversas areas da Engenharia Civil: Construgéo
Civil (Tecnologia e Gerenciamento), Estruturas, Geotecnia, Hidrotecnia, Ambiental e
Transportes (Infraestrutura e Planejamento), sendo oferecidas no sentido mais geral
como obrigatorias, e tendo também aprofundamentos nas disciplinas optativas.

Estas disciplinas optativas e eletivas, como jA mencionado, ddo ao egresso o exercicio
de sua autonomia e a oportunidade de aprofundar-se em alguma das areas da
Engenharia Civil de seu interesse, sendo um dos grandes diferenciais do novo PPC na
composicao do perfil do egresso.

As demais componentes curriculares apresentam as seguintes cargas horarias e serao

oportunamente detalhadas:

e Atividades Complementares — 100 horas,

e Estagio Curricular Obrigatério — 160 horas
Aliado a isto, h& a proposta do presente Projeto Pedagodgico de aplicar PITIs a serem
desenvolvidos ao longo do curso, dentro da carga horaria de disciplinas obrigatorias,
com forte processo de aprendizagem ativa e orientacdo pelos docentes como tutores,
devendo proporcionar a vivéncia de solucionar problemas globais (megatendéncias)
agindo localmente no entorno da instituicdo, com criatividade e aplicacdo dos 5 passos

da Plataforma de Inovacao FEI.
5.1 Préticas de Inovacao

Retomando o PDI da FEI, o seu Projeto 4, denominado “Inovacdo na reestruturacéo
curricular dos cursos de Engenharia”, tem por objetivo capacitar o estudante da FEI para
ser um solucionador de problemas mal estruturados, agueles que demandam modelos
inovadores de solugéo, o que requer criatividade e conhecimento do processo de

inovacdo. Isso sera viabilizado inicialmente pela oferta de duas disciplinas nos 2
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primeiros ciclos (semestres) de Engenharia, a Pratica de Inovacdo | e Pratica de
Inovacéo Il.

Os 3 primeiros passos dos 5 passos do processo de inovagdo serdo contemplados
nessas duas disciplinas, com segue:

e Passo 1: Formulacao do problema. “N&o existe resposta certa para perguntas erradas”

e Passo 2: Busca de solugbes — Criatividade.

e Passo 3: Sele¢cdo da melhor solucao — Critérios de sele¢éo.

e Passo 4: Desenvolvimento da solucdo — Prototipagem e Caderno de Encargos.

e Passo 5: Implementacédo e/ou comercializagdo — Plano de Negécios.
A metodologia a ser utilizada na disciplina baseia-se na explanagéo de conceitos seguida
de dindmicas e atividades em grupo, com a técnica de Design Thinking.
O resultado esperado para a disciplina, ao final do segundo periodo, é a elaboracdo de
um projeto inovador viavel que seja repetivel, escalavel, de baixo investimento inicial e
alto retorno.
Os projetos deverdo preferencialmente estar voltados para as Megatendéncias
(Megatrends), por exemplo (Figura 1): saude, sustentabilidade, internet das coisas,
agricultura, mobilidade e educacéo, etc.

Figura 1 — Megatendéncias Globais

TURBULENCIAS -
/ INCERTEZAS URBANIZACAO

CRESCIMENTOD
DOS COMERCIO

EMERGENTES INTERNACIONAL

MEGATENDENCIAS

PROGRESSO GLOBALIZACAD
TECNOLOGICO DAS FINANCAS

MUDANCA
CLIMATICA
COMPETICAD
RECURSOS
NATURAIS
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Assim, a estrutura do curso de Engenharia Civil esta alinhada com a Plataforma de
Inovacdo do Centro Universitario FEI, através de um curriculo inovador, que permita
desenvolver as competéncias de criatividade e solucéo de problemas mal estruturados,
com vistas ao futuro. Buscam desenvolver no aluno o protagonismo na busca de

solucBes associadas as megatendéncias mundiais.
5.2 Préticas de Inovacao na Engenharia Civil da FEI

No contexto do curso de Engenharia Civil, buscando fomentar a integracao inter e
multidisciplinar, foi criada a proposta da componente curricular denominada Projeto
Interdisciplinar Tutorado de Inovacgéao (PITI).

Trata-se de um espaco ou momento privilegiado para o contato dos estudantes com os
docentes numa proposta diferenciada da sala de aula comum, e que abrange boa parte
do curso.

A proposta é que sejam elaborados, pelo conjunto de professores do departamento,

modelos de editais de projeto em que se considerem as seguintes diretrizes:

e imersdo no problema. Por exemplo, delimitacdo geografica da regido a ser
estudada, onde os estudantes devem pesquisar 0 contexto da regido, as

comunidades envolvidas, economia, infraestrutura, etc.

e liberdade para que os estudantes identifiquem oportunidades de acdo e escolham
seu foco considerando temas aderentes as Megatendéncias (saude,
sustentabilidade, internet das coisas, agricultura, mobilidade e educacao), entre

outros. Estes configuram-se como problemas mal estruturados.

e desenvolvimento em equipes, incentivando que as mesmas tenham interacéo
com alunos de diversos ciclos do curso, buscando envolver diversas expertises.
As demandas do edital devem solicitar desde aspectos gerais do ndcleo comum
de disciplinas, como desenvolvimentos e dedu¢cdes matematicas, até aspectos
avancados de planejamento em Engenharia, fomentando que estudantes de
ciclos iniciais interajam com 0S que estdo mais avancados no curso,
compreendendo assim as aplicacbes dos conceitos basicos que estao
aprendendo nas disciplinas do nacleo comum. Ao mesmo tempo o0s estudantes
mais avancados terdo a oportunidade de recuperar os conceitos das disciplinas

basicas comuns e suas aplicacbes ao problema estudado. Outro aspecto
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interessante dessa proposta é que alunos eventualmente retidos ao longo do
curso possam manter contato com colegas que avangaram no Ccurso, cujo

relacionamento interpessoal pode auxiliar no desempenho da aprendizagem.

exigéncia de desenvolvimento de solucdes inovadoras dentro do tema escolhido
pelos estudantes, com documentacao do processo de inovacgéo considerando 0s
5 passos da Inovacao adotados como orientacao pelo Projeto de Inovacéo FEI, a
saber: a) formulacéo do problema; b) busca de solu¢des inovadoras; c) selecéo
da melhor solucéo; d) detalhamento da solucédo e desenvolvimento de protétipo
experimental (pode ser um prototipo digital em alguns casos); e) desenvolvimento
do plano de negocio com andlise de viabilidade de implantacéo e investidores do

mercado.

exigéncia de detalhamento das solu¢cdes (memorias de célculo e desenhos
técnicos executivos em folhas formato padrdo) considerando especificidades de
algumas disciplinas do curso. Na medida do possivel, esse detalhamento deve
fazer parte da avaliacdo dessas disciplinas, substituindo os projetos didaticos das

mesmas.

duracdo do projeto de 2 ciclos, com avaliacdo das propostas a partir da
apresentacdo em multimidias, desde apresentacdo oral, filmes curtos para
aquisicdo de parcerias, relatério técnico, ou outras formas. As bancas
examinadoras poderdo valer-se de arguicdo para avaliar individualmente os
membros da equipe. Devem ser avaliadas ndo apenas as competéncias técnicas,

mas também as demais constantes do perfil do egresso.

previsdo de evento de apresentacdo das propostas para administradores
publicos, investidores e para a comunidade (incluindo empresarial e industrial) da

regido estudada, buscando parecerias para sua implantagéo.

O momento de encontro das equipes de estudantes com os tutores de projeto deve

privilegiar o dialogo, a experiéncia dos tutores (preferencialmente mais do que um no

mesmo espaco e ndo necessariamente especialistas no tema). A experiéncia deve

assemelhar-se a da sala de aula invertida, com mais de um docente a disposi¢cao dos

estudantes do mesmo espaco e ao mesmo tempo, buscando-se limitar a cerca de 24

estudantes (uma turma de laboratorio) tutorados por docente. A busca pela orientagcéao
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dos tutores é uma prerrogativa dos estudantes, que devem assumir a responsabilidade
pelas decisbes tomadas no desenvolvimento das propostas. Neste espaco de tempo os
estudantes devem ter liberdade para se deslocar em busca de recursos para
desenvolvimento dos projetos e ndo necessariamente ficarem vinculados a presenca
fisica como em sala de aula convencional. Os docentes devem estar a disposicao para
tutorar os estudantes neste processo e criar novas oportunidades de aprendizagem inter
e multidisciplinar a partir das demandas trazidas por eles. E possivel incentiva-los a
buscar conhecimentos de disciplinas optativas, entre outras.

Os estudantes deverdo passar trés vezes por este processo ao longo do curso, cada
qual com niveis de profundidade e exigéncia diferenciados, o que os habilitara ao
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso de forma mais competente e
preparada, buscando alcancar um Plano de Negdcios viavel.

5.3 Matriz curricular e sua interrelacdo com as competéncias

As tabelas denominadas Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3 mostram o elenco total de
disciplinas oferecidas no curso. As disciplinas obrigatérias (Tabela 1) sdo oferecidas
continuamente, a cada semestre académico em uma estrutura sequencial, conforme a
progressao do discente. As disciplinas optativas (Tabela 2 e Tabela 3) e as eletivas sé@o
cursadas segundo o projeto individual de estudos de cada discente, respeitados o0s pré-

requisitos de cada disciplina e o horario de oferta.
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Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno

Total

28

(continua)
1° SEMESTRE
Aulas_
Disciplinas semanais
Teoria | Prética
Calculo Diferencial e Integral | 4 0
Célculo Vetorial e Geometria Analitica 4 0
Fisica | 4 2
Laboratorio de Matematica 0 2
Sociologia 2 0
Desenho Técnico 4 0
Praticas de Inovacéao | 2 0
Cargade aulas| 20 4
Total 24
2° SEMESTRE
Aulas.
Disciplinas semanals
Teoria | Prética

Calculo Diferencial e Integral Il 4 0
Introducdo a Computacgéao 2 2
Eletronica Geral 0 2
Fisica Il 4 2
Quimica Geral 4 2
Filosofia 2 0
Comunicacéo e Expressao 2 0
Praticas de Inovacéo Il 2 0
Cargadeaulas| 20 8

51



contro
”

mj Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil

Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno (continuagdo)

3° SEMESTRE

Aulas.
Disciplinas sémanais
Teoria | Pratica
Calculo Diferencial e Integral IlI 4 0
Equacgdes Diferenciais 2 0
Fisica Ill 4 2
Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais 2 0
Mecanica Geral 4 0
Arquitetura e Representacao Grafica 2 2
Topografia 0 4
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéao | 0 2
Carga de aulas 18 10
Total 28
4° SEMESTRE
Aulas.
Disciplinas semanais
Teoria | Prética
Algebra Linear e Aplicacdes 4 0
Fisica Moderna 2 0
Mecénica dos Sélidos 4 0
Eletricidade Geral 2 2
Instalacdes Elétricas 2 0
Quimica Tecnoldgica para Engenharia Civil 0 2
Materiais de Construcéo Civil | 2 2
Hidrologia Aplicada 2 0
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéao Il 0 2
Carga de aulas 18 8
Total 26
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Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno (continuagdo)

5° SEMESTRE

Aulas.
Disciplinas semanais
Teoria | Pratica
Calculo Numérico 2 2
Modelos Probabilisticos 2 0
Economia 2 0
Ensino Social Cristdo 2 0
Mecanica dos Fluidos 2 0
Transferéncia de Calor para Engenharia Civil 2 0
Materiais de Construcéo Civil Il 0 2
Teoria das Estruturas | 2 2
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacgéo Il 0 2
Carga de aulas 14 8
Total 22
6° SEMESTRE
Aulas.
Disciplinas semanals
Teoria | Prética
Métodos Estatisticos 2 0
Custos 2 0
Ecologia e Sustentabilidade 2 0
Tecnologia das Construcdes | 2 2
Laboratorio de Mecéanica dos Fluidos 0 2
Desempenho Térmico e Acustico de Edificacbes 0 2
Hidraulica 4 0
Teoria das Estruturas Il 2 0
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéao IV 0 4
Carga de aulas 14 10
Total 24
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Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno (continuagdo)

7° SEMESTRE

Aulas.
Disciplinas semanais
Teoria | Pratica
Engenharia Econbmica 2 0
Etica 2 0
Teoria das Estruturas Il 4 0
Transportes | 4 0
Geotecnia | 4 0
Instalacdes Hidraulicas 2 0
Tratamento de Agua 0 2
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéao V 0 4
Carga de aulas 18 6
Total 24
8° SEMESTRE
Aulas.
Disciplinas semanais
Teoria | Prética
Estratégia e Gestao Organizacional 2 0
Metodologia de Pesquisa 2 0
Estruturas de Concreto | 4 0
Transportes Il 4 0
Geotecnia ll 4 0
OPTATIVA I 4 0
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéo VI 0 4
Cargadeaulas| 20 4
Total 24
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Tabela 1 — Matriz Curricular — Curso diurno (continuagdo)

9° SEMESTRE

Aulas.

Disciplinas semanais
Teoria | Pratica
Planejamento e Gestéao de Obras 4 0
Estruturas de Fundacdes 2 0
Estruturas de Concreto Il 4 0
Transportes IlI 4 0
Geotecnia lll 2 0
OPTATIVAI 4 0
Trabalho de Concluséo de Curso | 2 0
Cargade aulas| 22 0
Total 22
10° SEMESTRE

Aulas_

Disciplinas semanais

Teoria | Pratica

Ergonomia e Seguranca do Trabalho 0 2

Planejamento Urbano

Estruturas Metalicas e de Madeiras

Pontes e Grandes Estruturas

Transportes IV

ELETIVA

Trabalho de Conclusao de Curso I

olr|r[NIAN
ANV|o|lo|lo|lo|o

Carga de aulas 16

Total 20
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Tabela 2 — Disciplinas optativas

(continua)

Aulas semanais

Subérea Disciplinas . — Pré- requisitos
Teoria | Pratica
Arquitetura Sustentavel 4 0 Tecnologia das Construcoes |
Gerenua[nent_o'de Residuos na 2 0 Tecnologia das Construcdes |
Construgéo Civil
Gestao Ambiental 4 0
Gest_ao de Riscos ao I\4e|o 4 0 Tecnologia das Construcdes |
. Ambiente na Construcéo
Ambiental
Materiais Ecoeficientes 2 0
Planejamento Territorial Arquitetura e Representacdo
. 2 0 T
Sustentavel Gréfica
Saneamento Basico 2 2 Hidraulica
Sustentabilidade na Construcdo
o 2 0
Civil
Estr_utgras de Concreio 0 2 Estruturas de Concreto |
Assistidas por Computador
Introducéo a Modelagem de
Estruturas |Estruturas via Método dos 0 2 Teoria das Estruturas I
Elementos Finitos
o Estruturas Metalicas e de
Ligacdes em Estruturas 2 0 Madeiras (cursando)
Barragens de Terra e > 0 Geotecnia |
Enrocamento
Geologia de Engenharia 4 0 Geotecnia |
Geologia Geral 2 0
Geotecnia Acni Afi 0 .
Tecm,cas_ Graficas de Solucdes 4 0 Geotecnia |
Geotécnicas
Toplcos~EspeC|a|s de 4 0 Geotecnia |
Fundacdes
Taneis e Obras de Terra 2 0 Geotecnia |
?;'I{?I)mg Information Modeling 0 4 Tecnologia das Construcoes |
Planejame_nto © Gfestao de 4 0 Engenharia Econémica
empreendimentos: Real Estate
Gestdo d~a Produtividade e Gestao de 4 0 Tecnologia das Construcdes |
Construcao | Processos na Construgdo Civil g ¢
Civil Planejamento e Gest&o de
Projetos: Sistemas de 4 0 Tecnologia das Construgdes |
Orcamento e Recursos
Sistemas de Gestdo da 4 0 Tecnologia das Construcoes |

Qualidade
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Tabela 2 - Disciplinas optativas (continuacao)

Aulas semanais

Subérea Disciplinas . — Pré-requisitos
Teoria | Prética
Drenagem Subterranea 4 0 Geotecnia |
Drenagem Superficial de Vias 4 0 Hidraulica e Hidrologia
Terrestres
Drenagem Urbana 2 0 Hidrologia
Infraestrutura Pavimentacao Rigida _ 2 0 Transportes Il
Superestrutura Metroviaria 4 0 Transportes |
Tecnologia de Construgao 4 0 Tecnologia das Construcées |
Pesada
Terraplenagem Mecanizada 2 0 Geotecnia |
Vias Navegaveis Interiores 2 0 Transportes |
Geréncia de Pavimentos 0 Transportes Il
Operagoes, © Manutengao 2 0 Transportes |
Aeroportuarias
Operagbes e Manutencdo
Operacao de | Rodoviérias 2 0 [Transportes |
Transportes ~ ~
Operagogs, Iylanutengqo € 2 0 Transportes |
Recapacitacao Portuarias
Operacdes Metro-Ferroviarias 2 0 Transportes |
Sinalizagédo Rodoviaria 2 0 Transportes |
Durabilidade do Concreto 2 2 :\/Iaterla|s de Construgao Civi
Edificios Inteligentes e
: Automacéo Predial (Building 4 0 InstalagBes Hidraulicas
Tecnologia e -
e Technologies)
Materiais de loaia d ~ loaia d ~
Construc&o Patologia das Construgoes 4 0 Tecnologia das Construgoes |
Civil Sistemas de Impermeabilizacao 2 2 Tecnologia das Construcdes |
Sistemas Terml_cos Aplicados a 4 0 Transmiss3o de Calor
Engenharia Civil
Tecnologia das Construcdes I 2 2 Tecnologia das Construgdes |
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Tabela 2 - Disciplinas optativas (continuacao)

. L Aulas semanais i o
Subarea Disciplinas . — Pré-requisitos
Teoria | Pratica
Cidades Inteligentes (Smart Arquitetura e Representacao
" 4 0 t
Cities) Gréfica
Economia dos Transportes 2 2 Transportes |
Engenharia de Trafego 2 2 Transportes |
Gestdo de Vias Urbanas e
o 4 0 Transportes |
, Seguranca Viaria
Tecnologia e Modelagem e Planejamento de
Gestéo de Transporte Urbano 4 0 Transportes |
Transportes
Novas Tecnhologias aplicadas
ao Transporte Urbano 2 0 Transportes |
Semaforos Inteligentes 2 0 Transportes |
Sistemas Inteligentes de
Transportes (ITS) 2 0 Transportes |
Transporte Urbano 4 0 Transportes |
Escaneamento a Laser 2 0 Topografia
Instrumentacao e
Monitoramento 2 0 Tecnologia das Construcoes |
de Estruturas
Topografia | Modelagem Digital de Terrenos 2 0 Topografia
Sistemas de Posicionamento
por L Satelite 4 0 Topografia
e suas Aplicagbes na
Engenharia
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Tabela 3 — Disciplinas optativas oferecidas por outros departamentos

Disciplinas Aulas semanais Departamento

P Teoria | Prética b
Andlise de Investimentos 2 0 Administracdo
Compc_)rtarpento Humano nas 4 0 Administrac&o
Organizacbes
C_onceltos Fundamentais de 4 0 Administracio
Financas
Estilos e Modelos Gerenciais 2 0 Administracdo
Gestao e Lideranca de - ~
Pessoas 2 0 Administracao
Matematica Financeira 4 0 Administracdo
Teoria da Inovacéao 4 0 Administracdo
Empregndedorlsmo € 4 0 Administracao
Inovacao

Outros Engenharia Civil: Direito e > 0 Ciéneias Sociais

Departamentos | Legislacéo
Engenharia Humanitaria 2 0 Ciéncias Sociais
L|_brqs — Lingua Brasileira de 5 0 Ciéncias Sociais
Sinais
PropneNdade Intelectual e > 0 Ciéncias Sociais
Inovacgao
Pesquisa _Ope_rgcmnal em 2 0 Engenharia de Producéo
Engenharia Civil
Materiais Téxteis para a o
Construcéo Civil e Arquitetura 2 0 Engenharia Texti
Metod_os _de Pesquisa 2 0 Matematica
Quantitativa
Processos Estocésticos 2 0 Matematica

O Colegiado de Docentes do Departamento avaliard a cada semestre o interesse
demonstrado pelos estudantes nas disciplinas, selecionando as que serao oferecidas no
ciclo seguinte, num minimo de 2 e no maximo 4 disciplinas, conforme disponibilidade,
privilegiando-se a diversidade de subareas.

O tradicional diferencial do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario FEI, na
area de Engenharia de Transportes, € denotado pela extensa lista de disciplinas
optativas oferecidas aos estudantes, enquanto se abrem outras optativas nas diferentes
areas da engenharia civil, a saber, Estruturas, Geotecnia, Hidrotecnia, Ambiental e
Tecnologia e Gestdo de Obras. Essa nova configuracdo do curso abre outras
oportunidades de itinerarios formativos, o que permite flexibilizacdo da formacéao do

egresso com exercicio de sua autonomia.
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MLAMO

A Figura 2 apresenta visualmente a distribuicdo dos departamentos responsaveis pelas
disciplinas e sua participacdo relativa na carga horaria do curso. Ao mesmo tempo

apresenta a distribuicdo de cada &rea da Engenharia Civil.
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O Quadro 4 mostra a relacado de cada competéncia com as disciplinas obrigatérias do

curso, e permite ter uma visado geral sobre o desenvolvimento e a consolidacéo de cada

competéncia de forma agregada, acumulativa e sequencial.

Quadro 4 — Relacéo entre as competéncias do egresso e as disciplinas do curso de Engenharia

Civil da FEL.
(continua)
Periodo Disciplina Cl|C2|C3|C4|C5|Ch|C7|C8|C9|C10
Calculo Diferencial e Integral | X X
Célculo Vetorial e Geometria Analitica X X
Fisica | X X
1 Laboratorio de Matemética X X X
Sociologia X[ X[ X]|X X X
Desenho Técnico X X
Préticas de Inovacéo | X X
Calculo Diferencial e Integral Il X X
Introducdo a Computacao XX X
Eletrénica Geral X X X
Fisica ll X X
2 Quimica Geral X
Filosofia X| X | X|X X
Comunicacao e Expressao X | X
Praticas de Inovacéo Il X X X
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Quadro 4 — Relacéo entre as competéncias do egresso e as disciplinas do curso de Engenharia

Civil da FEI. (continuacao)

Periodo | Disciplina Cl|C2|C3|C4|C5|Ch|C7|C8|C9|C10
Calculo Diferencial e Integral 11l X X
Equacdes Diferenciais X X
Fisica lll X X
Principios de Ciéncia e Engenharia dos
3 Materiais X
Mecanica Geral X X
Arquitetura e Representacdo Grafica XXX X|X] X
Topografia X | X X | X XX X] X
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacédo | | X | X X[ X|X]|X X
Algebra Linear e Aplicacbes X X
Fisica Moderna X X
Mecanica dos Sélidos X
Elétrica Geral X
4 Instalacdes Elétricas
Quimica Tecnolégica para Engenharia Civil X | X
Hidrologia Aplicada X | X XX | X|X X
Materiais de Construcao Civil | X | X X X
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagédo Il | X | X X| X | X|X X
Célculo Numérico X1 X]|X X
Modelos Probabilisticos X | X X XX
Economia X
Ensino Social Cristéo X| XX X
5 Mecanica dos Fluidos X
Transferéncia de Calor para Engenharia Civil X
Materiais de Construcéo Civil Il X X| X | X X|X] X
Teoria das Estruturas | X X
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéo Ill | X | X X| X | X X| X| X
Métodos Estatisticos X | X X XX
Custos X X
Ecologia e Sustentabilidade X X X X|X]| X
Tecnologia das Construcgdes | X | X X X
6 Laboratorio de Mecénica dos Fluidos X
Hidraulica X X
Desempenho Térmico e Acustico de
EdificacOes X X| X
Teoria das Estruturas I X X
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéo IV | X | X X|X|X X[ X]| X
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Quadro 4 — Relacéo entre as competéncias do egresso e as disciplinas do curso de Engenharia

Civil da FEI. (continuacao)

Periodo | Disciplina Cl|C2|C3|C4|C5|Ch|C7|C8|C9|C10

Engenharia Econémica X| X
Etica X|X|X|X X X
Teoria das Estruturas lll X X
Transportes | X| X | X X

/ Geotecnia | X|X|X|X
InstalagBes Hidraulicas X | X X X
Tratamento de Agua X | X|X X
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacdo V | X | X X[ X|X X[ X | X
Estratégia e Gestédo Organizacional X|X] X
Metodologia de Pesquisa X X
Estruturas de Concreto | X | X X

8 Transportes Il X | X X] X
Geotecnia Il X|X|X|X
OPTATIVAI
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovagéo VI | X | X XXX X|X] X
Planejamento e Gestdo de Obras XX | X]|X X X
Estruturas de Fundagdes X | X X
Estruturas de Concreto Il X | X X

9 Transportes IlI X|X|X|X|X]| X
Geotecnia lll X | X X | X
OPTATIVAI
Trabalho de Concluséo de Curso | X | X XX | X | X | X[X]| X
Ergonomia e Seguranca do Trabalho XX X X
Planejamento Urbano X|I X[ X|X|X|[X] X
Estruturas Metalicas e de Madeiras X | X X

10 Pontes e Grandes Estruturas X| X | X X
Transportes IV X|X|X|X|X]| X
ELETIVA
Trabalho de Concluséo de Curso Il X | X X[ X[ X|X|X[|X]| X

As colunas C0O1 a C10 correspondem as competéncias descritas no item 4.4.
5.4 ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

As Atividades Praticas Supervisionadas (APS) séo atividades académicas desenvolvidas
sob a orientacao, supervisado e avaliacdo de docentes e realizadas pelos discentes em

horérios diferentes daqueles destinados as atividades presenciais.
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As APS estédo incorporadas a carga horaria das disciplinas dos cursos juntamente com
as atividades tedricas presenciais (Aulas Tedricas) e as atividades praticas presenciais
(Aulas Préticas) e estdo descritas nos planos de ensino das respectivas disciplinas.
Podem ser consideradas Atividades Praticas Supervisionadas (APS) dentre outras:

e Atividades em laboratorio,

e Atividades de campo,

¢ Oficinas,

e Pesquisas,

e Andlise e estudos de casos,

e Trabalhos dirigidos individuais e/ou trabalhos em grupo,
e Desenvolvimento de projetos.

Essas definicdes obedecem ao disposto na Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
no Parecer CNE/CES n° 571, de 04 de abril de 2001, no Parecer CNE/CES n° 261, de
09 de novembro de 2006, e na Resolucdo CNE/CES n° 3, de 02 de julho de 2007.

5.5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares se constituem em componentes curriculares obrigatorios
do curso, e tém como objetivo complementar a formacgéao integral do aluno e habilitar o
mesmo a planejar de forma autbnoma sua formacao e atualizacéo profissional.

Além do desenvolvimento intelectual autbnomo do aluno, as atividades complementares
sdo necessarias no sentido da formacdo de egressos com as habilidades e
competéncias listadas no item 4.4, necessarias para o Engenheiro Civil, pois permitem:

e desenvolvimento de atividades multidisciplinares, com aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso;

e experimentacao da relacéo entre a teoria e pratica,
e participacdo em atividades voltadas a acdes sociais e sustentaveis;
e estimulo ao convivio social e convivio profissional,

e participacdo em projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo fora do
ambiente escolar.
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O aluno deve participar de um minimo de 100 horas de atividades complementares ao
longo do curso, sendo que estas deverdo ser supervisionadas e validadas pela
coordenacdo do curso de Engenharia Civil. A carga horaria total de atividades
complementares ndo podera ser validada por uma uUnica atividade, mesmo que esta
ultrapasse o valor de 100 horas totais.

Para validacdo das Atividades Complementares sdo considerados o numero de horas
dedicadas as atividades desenvolvidas e a coeréncia das atividades com o presente
projeto pedagadgico.

A supervisdo das atividades complementares é realizada por docentes indicados pelo

coordenador do curso, consistindo em atender as seguintes tarefas:

e Analisar e validar a documentacédo das Atividades Complementares apresentadas
pelos alunos.

e Orientar os alunos quanto ao desenvolvimento das atividades, bem como aos
procedimentos de validagcéo das horas de Atividades Complementares.

e Encaminhar a Secretaria Geral o resultado da avaliacdo das Atividades
Complementares dos alunos para o devido registro académico.

e Subsidiar a Coordenacédo de Curso com as informacdes de acompanhamento das
atividades, para avaliagdo da necessidade de revisdo dos critérios e
procedimentos relacionados as Atividades Complementares.

As diversas atividades passiveis de convalidacdo mediante a avaliacdo de
documentacdo comprobatoria, serdo descritas e quantificadas em resolucéo
departamental. Abaixo segue uma lista orientativa de atividades de interesse elencadas
pelo departamento de Engenharia Civil, podendo ser modificada por regulamento préprio

do departamento.

e Visitas técnicas monitoradas com plano previamente aprovado (empresas,
industrias, feiras, exposicoes).

e Participacdo como ouvinte em eventos técnico-cientificos na area de
conhecimento do curso (congresso, seminario, oficina, outros eventos de mesma
natureza).

e Apresentacdo de trabalho em eventos técnico-cientificos na area de
conhecimento do curso (comunicagao oral, apresentacdo de painel, mini-curso,
oficina, mesa de debates, outras formas de comunicacéo previstas).
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e Participacdo em atividades académicas oferecidas no ambito do préprio curso
(semana de atividades ou jornada de estudos, outros eventos de mesma
natureza).

e Participacdo como comité organizador em atividades académicas oferecidas no
ambito do préprio curso.

e Cursos extracurriculares e de extensédo (curso de lingua estrangeira, informatica,
capacitacao, outros cursos de mesma natureza).

e Projetos académicos multidisciplinares (projeto institucional de pesquisa,
tematico, de competicdo, desenvolvimento de prototipos).

¢ Projetos institucionais de iniciacao cientifica, iniciacdo didatica e de acfes sociais
e extenséo.

e Monitoria ou Tutoria na instituicdo. Publicacdo de carater técnico, cientifico em
livros e revistas indexadas.

e Publicacdo em anais de eventos técnico-cientificos.
e Publicacdo em congressos de Iniciacao Cientifica.

e Participacdo em projetos, programas e acdes comunitarias e de extensdo
universitaria desenvolvidas pela instituicao.

e Participacdo em 6rgdos de representacdo estudantil e diretoria de Empresa
Juanior.

e Participacdo em colegiados de curso e superiores da instituicao.

5.6 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) é uma atividade académica diretamente
articulada com o processo de formacdo do egresso, assumindo o importante papel de
possibilitar a sintese e a integracdo do conhecimento, bem como o desenvolvimento da
proposta institucional de formacdo de Engenheiros para solucdo de problemas mal
estruturas com projetos de inovagao. Ele se desenvolve, normalmente, dentro de trés
grandes linhas de atuacéo, dependendo do enfoque desejado pelo aluno ou grupo de
alunos: uso de conhecimentos cientificos e tecnologicos para a solugdo de um
determinado problema (preferencialmente mal estruturado); desenvolvimento de um
projeto ou prototipo, visando ao atendimento de uma demanda social ou comercial,
identificada pelo aluno, estimulando assim a criacdo de processos ou produtos
inovadores; e a solucdo de um problema ou dificuldade tecnolégica especifica,

enfrentada pelo setor produtivo.
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Para a concretizac&o deste eixo de atuacao, existem diversas acdes internas voltadas a
realizar a aproximacao entre a proposicao de temas e de problemas enfrentados por
parte das empresas, com grupos de alunos dispostos a desenvolver seus TCCs neste
tipo de demanda. Nesse sentido, o Centro Universitario FEI, por meio de sua Agéncia de
Inovacgéao, tem promovido de forma sistematica uma série de acdes. Entre elas, podemos
citar a participacdo de dirigentes da instituicio em eventos e grupos da CNI, FIESP e
CIESP, entidades que auxiliam no entendimento de demandas especificas, e que
catalisam o processo de aproximagao com o setor produtivo. A assinatura de convénios
de cooperacdo com empresas e entidades de classe também faz parte desta estratégia
de aproximacao. Além disso, empresarios tém sido convidados a participar de eventos
promovidos pela Instituicdo, visando tornar visivel a eles as possibilidades de atuacéo
com alunos que estédo desenvolvendo seus TCCs.

A realizacdo de TCCs em parceria com empresas é extremamente importante, levando
a um processo em que todos os lados se beneficiam. Além de auxiliar a Instituicdo no
cumprimento de sua fungéo social, estudantes e empresas também se beneficiam: de
um lado o futuro profissional tem a possibilidade de trabalhar em estreita relagdo com
uma empresa, dentro da perspectiva de aproximacao de sua formagdo com o mundo do
trabalho, desenvolvendo um projeto real dentro de prazos e requisitos. Isto permite ainda
ter acesso as instalacdes da empresa, possibilitando, em alguns casos, o recebimento
de materiais e amostras para a realizacdo de estudos, acesso a material técnico restrito
e a possibilidade de interacdo com profissionais mais experientes, entre outras. Por outro
lado, a empresa se beneficia de um trabalho focado em seus interesses, realizado por
uma mao de obra extremamente qualificada, e que podera vir a se integrar aos seus
quadros no futuro.

Nesta perspectiva, o TCC passa a ser encarado pelo estudante como instrumento de
solucéo de demandas reais, de complementacéo de sua formacgéo, de aproximacado com
o0 mundo da empresa, e de porta de entrada para o mercado de trabalho.

Destaca-se ainda a importancia de se contemplar com este trabalho, de forma plena e
sem prescindir dos anteriores, os dois ultimos passos da Plataforma de Inovacéo FEl,
quais sejam: o desenvolvimento de um prototipo (que pode ser digital) da solucdo
inovadora proposta para sua implementacgéo, e, sendo o caso, 0 seu plano de negocios

para busca de parceiros.
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Durante todo o curso de engenharia civil o estudante desenvolve o ciclo completo de
inovacao, através dos PITIs (ver item 5.2). O TCC é a etapa de fechamento que coroa
o ciclo de inovagao vivido pelo estudante em sua formag&o profissional, sendo um
aprimoramento de todo esse processo.

Como a formacéo do grupo, a selecédo de tema, a formatacdo de objetivos, e a definicdo
de métodos sdo de competéncia dos alunos, isso torna o rol de possibilidades do formato
do trabalho bastante amplo.

O TCC é executado em dois semestres (nono e décimo ciclos), com evento de
apresentacao e avaliacdo ao final de cada semestre, a exemplo do que se faz com os
PITls.

O objetivo do TCC | no nono ciclo € o estimulo ao processo de criagdo, de decisdo, de
andlise critica, de promoc¢éo de atos transformadores da sociedade, e de trabalho em
equipe, ou seja, consolidacéo de todas as competéncias formadas durante o curso.

No décimo ciclo, TCC IlI, o objetivo é o estimulo ao refinamento do projeto a partir das
contribuicbes recebidas na primeira apresentacdo e avaliagdo, sendo levados para
participacéo no evento INOVAFEI, com premiacao dos melhores projetos de cada curso,
avaliados por convidados do mercado e investidores buscando novas ideias para

financiar.
5.7 ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

O desenvolvimento do estagio curricular obrigatério contempla 160 horas de dedicacéo
e serd supervisionado por professor coordenador de estagio designado pelo
departamento, conforme regulamento pertinente, que inclui a obrigatoriedade de entrega
de relatério de estagio com assinatura do supervisor de estagio e carimbo com CNPJ da
empresa em que foi desenvolvida a atividade. Essa documentacdo € verificada e
validada pelo professor coordenador de estagio supervisionado e enviada a Secretaria
Escolar para registro.

A obrigatoriedade do estagio para a Engenharia Civil é definida pelas “Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia” - Resolu¢do no. 11
CNE/CES de 11 de margo de 2002, no seu Art. 7°, com carga horaria minima de 160
horas.

Algumas atividades praticas como Iniciacdo Cientifica ou de Extensdo e Ac¢do Social,

bem como Projetos Tematicos de competicdo estudantil podem ter parte de sua carga
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horéria validada como estagio, desde que o professor orientador da atividade reconheca
essa validade em termos de experiéncia profissional vivida pelo estudante sob sua
supervisao e assine o relatério como supervisor de estagio.

A instituicdo conta ainda com o Setor de Estagios e Empregos, o SESEM, que da apoio
a divulgacdo de vagas e a documentacao de estagios curriculares e extracurriculares

feitos pelos estudantes, nos termos da Lei 11788 / 2008.
6 METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Aliado a todas as caracteristicas indicadas no perfil do egresso e em outras
oportunidades no presente projeto, encontram-se indicacdes no PPI (Projeto Pedagdgico
Institucional) do Centro Universitario FEI, no qual as orientacfes basicas que devem

caracterizar as atividades pedagdgicas nas disciplinas sao:

e Garantir o aprendizado dos métodos e técnicas da area de conhecimento
relacionada a cada disciplina;

e Estimular a disciplina académica para despertar a participacédo e a disposicao
para o aprendizado continuo;

e Promover a autonomia e o trabalho em equipe;
e Garantir a pratica da comunicacao;
e Promover a analise critica e a capacidade de sintese;

e Estimular o aluno a conhecer, entender e discernir sobre o contexto nacional e
mundial;

e Ampliar a consciéncia das questdes econémicas, sociais e ambientais;

e Desenvolver a habilidade de articulacao e integracdo de conhecimentos de areas
diferentes;

e Cultivar a postura ética e o respeito.
Embora o paradigma atual esteja diretamente tendendo a aprendizagem ativa, de modo
a preparar os estudantes para a nova realidade de mercado, outras perspectivas sao
colocadas em pauta, como as ja mencionadas no item 4.3 e que aqui serdo mais

detalhadas.
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6.1 Paradigma Pedagogico Inaciano

O Paradigma Pedagogico Inaciano, no qual € calcada a acdo do Centro Universitario FEI
é perfeitamente alinhado a mudanca de paradigma corrente na educacgéo, passando do
foco do Ensino para Aprendizagem e as linhas pedagdgicas de aprendizagem ativa e
guarda relagdes também com a taxonomia de Bloom.

A Pedagogia Inaciana é assim chamada devido a Santo Inacio de Loyola, fundador da
Companhia de Jesus, a qual a mantenedora da instituicdo esta ligada. Foi por ele
desenvolvida fundamentada no respeito total ao aprendiz, pelo principio da cura
personalis, ao se considerar a atencdo a pessoa em suas particularidades.

De maneira estruturada, o Paradigma da Pedagogia Inaciana é um modo de proceder
que orienta a organizacdo e interacdo dinamica entre as seguintes dimensdes
essenciais: contexto, experiéncia, reflexdo, acdo e avaliagdo. Ressalta-se que estas
dimensdes s6 se concebem de maneira integrada, jamais individualizada.

Num rapido resumo, pode-se verificar como € aplicada.

a. Contexto
Primeiramente, as atividades devem ser planejadas considerando o estudante e sua

relacdo com o contexto:

e 0 que o estudante sente? (aqui ligado ao dominio afetivo de Bloom)
e 0 que o estudante pensa?

e (que ideias ele traz? (criatividade)

e COMo € sua vida?

e 0 que ele ja sabe sobre o que se pretende "lecionar"?

e 0 que é dado em outras disciplinas? (multi e interdisciplinaridade)

e 0 que esta acontecendo no pais e no mundo? (megatendéncias)

E importante denotar que o estudo e entendimento do contexto e de como o estudante

se relaciona com ele esta ligado intrinsicamente ao processo de Extensdo Universitaria.
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b. Experiéncia

Essa dimenséo envolve um prazer interno, um sentimento, uma apreciacao palatavel do
gue se estuda, I&, e aprende. O estudante deve aprender a usar sua imaginagao,
memo©ria, entendimento, rea¢cfes afetivas, todos os seus sentidos, e criar uma relacado
afetiva com o conhecimento, e ndo puramente intelectual. Este € o principio do estimulo

a aquisicao do conhecimento.

c. Reflex&do

Nesta dimensdo os sentidos e sentimentos implicados na experiéncia devem ser
estimulados a captar o significado profundo do objeto de estudo, fazendo relacbes com
outros temas e aspectos do conhecimento.

A reflex@o é denotada pelas seguintes atitudes do estudante:

e percebe tudo com maior clareza;

e diagnostica a origem dos seus sentimentos;

e compreende as implicacdes do assunto aprendido;

e constroi convicgdes pessoais sobre fatos, verdades, e opinides;

e compreende quem € e como ser em relacao aos outros.

d. Acao

"O amor se mostra com fatos, e ndo com palavras". Esta frase de Santo Inacio de Loyola
mostra que a experiéncia e a reflexao seriam estéreis se ndo levassem a uma acao.

O estudante deve ser capaz de agir. Agir com amor ao saber e desejo de conhecer cada
vez mais. Isto deve levar a um reflexo de acdo em suas proprias vidas e no contexto
social, comprometendo-se com a construcdo de novas estruturas a luz da integracéo

entre fé e justica.

e. Avaliacéo

A avaliacdo deve ser um processo permanente e ndo pode ser punitiva, excludente ou
massificadora e desestimulante. Deve configurar-se como um processo natural, que da
ao estudante e ao tutor oportunidade e clareza de apontar o que pode ser melhorado no
processo. Deve oferecer uma oportunidade para mudanca ou fortalecimento de postura

do aprendiz diante da vivéncia experimentada.
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Maiores detalhes sobre o Paradigma Pedagogico Inaciano podem ser obtidos em ampla
literatura especifica sobre o assunto.

A aplicagéo do paradigma apresentado se faz na vivéncia entre tutor e aprendiz durante
0 processo de aprendizagem, em sala de aula ou nas atividades extra-classe que

envolvem a proposta dos Projetos Interdisciplinares Inovadores.
6.2 Taxonomia de Bloom

Pode-se indicar algumas relagc6es do Paradigma Pedagdgico Inaciano com a taxonomia
de Bloom revisada, a qual organiza hierarquicamente a complexidade dos processos
cognitivos e os objetivos de aprendizagem.

A taxonomia se estende aos dominios cognitivo, afetivo e psicomotor. O dominio afetivo
esta presente na pedagogia inaciana sendo que as rela¢gfes interpessoais com o tutor e
colegas sédo consideradas experiéncias de grande importancia para a aprendizagem,
bem como a relagcdo com o objeto de estudo e 0 contexto em que se insere, como se
descreve na dimensdo da Experiéncia acima. O dominio psicomotor € geralmente
aplicado ao desenvolvimento infantil, porém pode aqui ser extrapolado para as atividades
fisicas e o principio “mente e corpo sdos”, sendo que nesse sentido a infraestrutura do
Campus de Séo Bernardo do Campo oferece diversas op¢des de esportes e atividades
fisicas com acompanhamento de Educadores Fisicos.

A hierarquia revisada do dominio cognitivo, em escala de complexidade crescente, é
dada pelos niveis: Conhecimento, Compreensao, Aplicacdo, Avaliacdo e Criacdo. A
organizacao dos objetivos de aprendizagem deve levar em conta essa escala e conduzir
0 processo de aprendizagem de modo a que o aprendiz passe para o nivel seguinte apos
ter vivenciado e dominado o anterior.

Numa comparacdo com a pedagogia inaciana, os niveis do Conhecimento e da
Compreenséo estao ligados as dimensdes do Contexto, da Experiéncia e da Reflexao.
O nivel de Aplicacéo tem ligacao direta com a dimenséo Ac¢do, no sentido de que aplicar
€ agir.

Diretamente relacionados sé&o o nivel da Avaliacdo e a dimensédo Avaliacdo, embora
diferentes nuances possam ser observadas em como s&o tratadas em cada caso.
Enquanto o nivel de Avaliacao trata do objeto de estudo diretamente, ao mesmo tempo
sintetizando e organizando os niveis anteriores, a dimensdo Avaliacao inclui o préprio

aprendiz e sua postura diante do que foi estudado e avaliado.
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Embora o nivel da Criacéo figure sem paralelo na pedagogia inaciana, a arte de criar
solucdes novas é parte inerente do processo de construcdo do conhecimento, tendo por
outro lado ligagéo direta com o Projeto de Inovacdo FEI, em que, partindo de todo o
conhecimento construido, aplicado e avaliado, seguem-se 0s 5 passos da inovacéao para

criar solucbes inovadoras.
6.3 Aprendizagem Ativa

Aprendizagem Ativa se refere a processos que coloquem os estudantes como atores
principais da sua aprendizagem, deixando de ser meros expectadores da apresentacao
de contetudo do professor. Trata-se de qualquer método instrucional que engaje 0s
estudantes no processo de aprendizagem, de modo que a aprendizagem seja
significativa, por exigir a participagéo ativa para solugéo de algum desafio motivador.
Diversos estudos trazem conclusfes de que ocorre uma rapida queda de atencdo em
aulas puramente expositivas com 40 ou 50 minutos. Estratégias de aula em que o
docente prepara pausas periodicas neste intervalo de tempo para que os estudantes
trabalhem em grupos com objetivo de discutir um dado desafio, que envolva o conceito
tema da aula, resultam incrementos de aprendizagem significativos. Em geral, colocar
0s estudantes em acao para discutirem os conceitos envolvidos no desafio resulta em
aprendizagem muito mais efetiva do que a exposicdo de slides sobre o conceito ou
mesmo a copia das anotacdes do quadro (que atualmente vem sendo substituida por
fotografias).

E importante que os desafios criados e propostos pelo docente sejam estimulantes e
exijam raciocinio dos estudantes para construirem o conhecimento e aplicarem os
conceitos envolvidos, além de estimular o senso critico. Os grupos podem ter no minimo
2 estudantes e no maximo o quanto a infraestrutura da sala de aula e a estrutura da
proposta do desafio permitirem.

Algo que aproxima as estratégias de aprendizagem ativa com a pedagogia inaciana vem
a ser a valorizagdo do relacionamento interpessoal em sala de aula, oferecendo
oportunidades de humanizagédo dos momentos pedagogicos presenciais.

O docente deixa de transmitir conhecimento em sala de aula e passa a ser o estrategista
das atividades de aprendizagem, o consultor (seja especialista ou ndo no assunto), o

guia do processo de aprendizagem, permitindo assim um relacionamento mais préximo
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dos estudantes, percebendo suas dificuldades e permitindo agir no processo de modo
mais agil do que apenas resolvendo exercicios no quadro.

Algumas estratégias podem ser citadas como exemplos (Villas-Boas, 2010):

e Solucéo de exercicios em grupo em sala, com discusséo.

e Aprendizagem por pares (Peer — instruction).

e Compartilhamento de Ideias com os pares.

e AnotacgOes cooperativas entre os pares.

e Questionamento reciproco guiado com os pares.

e Solucdo de problemas com os pares ‘pensando alto’.

e Sala de aula invertida (flipped classroom).

e Aprendizagem baseada em problemas ou projetos (problem based learning-PBL).
Pode-se ver que ha muitas variacdes dessas atividades com objetivos semelhantes o
gue permite evitar a reproducdo excessiva do mesmo modelo, ao mesmo tempo que
permite aos docentes avaliarem com quais delas se sentem mais a vontade para
desenvolver suas propostas.

O conceito da aprendizagem ativa € que no compartilhamento de ideias com seus pares,
ou seja, seus colegas, explicando seu entendimento e comparando-o com o dos demais
estudantes, a aprendizagem ganha significado e o conhecimento € assim consolidado
mais eficientemente.

E interessante observar que a construgdo do conhecimento a partir de desafios
apresenta uma relacdo interessante com as dimensdes de contexto, experiéncia,
reflexdo e acdo da pedagogia inaciana.

A proposta deste projeto pedagdgico é incentivar o uso crescente de estratégias de
aprendizagem ativa pelos docentes em sala de aula e adotar préaticas da Aprendizagem,
como sala de aula invertida, Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) para
desenvolver fortemente a interdisciplinaridade e inovacdo na orientacdo dos Projetos
Interdisciplinares de Inovagéo, oferecendo aos docentes a liberdade de escolha e
aplicacao de um conjunto dessas estratégias.

Os projetos interdisciplinares de inovacao (PITIs) constituem-se um elemento importante
a medida que tem a funcéo de colocar os estudantes diante de problemas concretos de
engenharia, aliados as megatendéncias mundiais, para experimentarem o processo de

solucéo de problemas mal estruturados de forma inovadora, praticando ao mesmo tempo
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0s conhecimentos de engenharia adquiridos nas disciplinas ou componentes curriculares

do curso e atendendo ao projeto de inovacéo institucional.
6.4 Tecnologias de ensino-aprendizagem

De acordo com o relatério da UNESCO desenvolvido por Delors et al. (1998) a educacgéo
do século XXI deve ser sustentada por quatro pilares, de tal forma que a educacgao “...
deve transmitir, de fato, de forma macica e eficaz, cada vez mais saberes e saber-fazer
evolutivos, adaptados a civilizagdo cognitiva...” (p. 89). Os quatro pilares discutidos neste
relatorio da UNESCO séo: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver
juntos e, por fim, aprender a ser. A universidade tem papel fundamental na construcéo
destes pilares, principalmente porque aprender a fazer € uma das énfases dos cursos
de tecnologia. Contudo, um ponto bastante significativo do relatério aponta o aprender a
ser como fundamental aos novos profissionais deste século, pois este pilar significa “...
desenvolver sua personalidade, e estar a altura de agir com cada vez maior capacidade
de autonomia, de discernimento e de responsabilidade pessoal.” ( p. 102). A tecnologia
aplicada a educagdo pode oferecer mecanismos para auxiliar na transmissdo do
contetdo por diversas formas e meios, oferecendo a quantidade de repeticbes que o
estudante necessitar (ou julgar necessitar), e permitindo ao professor utilizar melhor seu
tempo em sala de aula com os estudantes, concentrando seus esfor¢os no sentido de

formar as competéncias de saber fazer e de saber ser.

As tecnologias aplicadas a educacédo (TIC) podem promover a aprendizagem ativa,
oferecendo mecanismos que permitam aos alunos estudar e se desenvolver, com o
apoio e supervisdo dos professores, tanto nos momentos em que eles estejam nas
dependéncias da instituicdo quanto nos momentos em que estejam em outros locais e
necessitem ou desejem estudar. Para tal, o curso promovera o uso de ambientes
eletrdnicos, como simuladores e diversos tipos de software e equipamentos, oferecera
disciplinas no formato semipresencial ou a distancia, de acordo com as regras e leis
vigentes, bem como o uso de ambientes virtuais de aprendizagem e outras tecnologias
da informacdo e comunicacdo que possam ser apropriadas como ferramentas para

promover o aprendizado ativo.
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O curso sera desenvolvido com aulas presenciais e virtuais para desenvolvimento de
conceitos tedricos e praticas, com o apoio de laboratorios e software, dando énfase, por
um lado, a formacé&o teodrica, e de outro a experimentacao, tanto para conhecimento e
dominio das ferramentas de software como para o estudo de casos ou problemas
computacionais e de informatica que mantenham uma relagcdo com a realidade do
estudante e os problemas da atualidade. A relacdo entre aulas presenciais e virtuais

devem seguir as normativas estabelecidas.

6.5 Avaliacdo do aproveitamento dos alunos no processo de aprendizagem

A avaliacdo dos estudantes se faz de diversas formas, buscando identificar ndo sé os
aspectos técnicos mas também o desenvolvimento das competéncias, sendo que para
cada uma pode-se lancar méo de diferentes formas avaliativas. Avaliagbes continuadas
das atividades propostas sdo as mais interessantes por permitirem ao estudante corrigir
seu método de estudo antes do fim da disciplina.

Séo aplicadas desde provas individuais (uma ou duas ao longo do semestre, com uma
substitutiva), conforme o padréo institucional para as disciplinas obrigatérias, optativas e
eletivas. Disciplinas com aulas préaticas podem avaliar relatérios parciais.

Para os PITIs, os aspectos de inovacdo, arguicdo verbal, dominio de midias para
apresentacdo da ideia e busca de parcerias, além dos aspectos técnicos, serao
avaliados, preferencialmente em época dissociada das provas individuais com bancas

examinadoras.
6.6 Avaliacdo das competéncias

Uma das diretrizes para a concepc¢éao deste projeto pedagoégico € o desenvolvimento de
competéncias nos alunos que atenda a principal missdo do Centro Universitario FEI de
formar profissionais que sejam protagonistas na evolucdo e melhoria da sociedade.
Assim, as competéncias do Engenheiro Civil foram identificadas e relacionadas com os
componentes curriculares do curso.

Visando o desenvolvimento e a consolidacdo dessas competéncias ao longo do curso,
elas devem ser consideradas nas atividades de avaliacdo de cada componente

curricular.
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Para realizar uma avaliacdo de competéncias, deve-se entender que o conhecimento
adquirido nas aulas esta relacionado a capacidade de aprofundar e consolidar esses
conhecimentos em acdes e atitudes para a vida do individuo, para o mundo do trabalho
e para a sociedade (TEJADA; RUIZ, 2016). Também, ¢ importante destacar,
principalmente considerando o foco na formacéo voltada para a solu¢cdo de problemas
nao estruturados, que o processo avaliativo de competéncias deve ser centrado em
tarefas e problemas abertos, ricos em contexto, significativos e complexos o suficiente
para exigir dos alunos a construgéo e a selecéo de solugcdes elaboradas que envolvem
0 uso intensivo do conhecimento aprendido, a mobilizacdo de habilidades, de atitudes e
de valores (SCALLON, 2015) (BOLIVAR, 2008).

Com o objetivo de alinhar a aplicacéo de atividades de avaliagdo ao desenvolvimento
das competéncias do Engenheiro Civil indicadas neste PPC, o processo avaliativo a ser
definido e conduzido no ambito de cada disciplina deve considerar a avaliacdo das
dimensdes conhecimento e habilidade das competéncias relacionadas as disciplinas (ver
secdo 5.3, quadro 4). Os conhecimentos de cada disciplina estéo indicados nas ementas,
incluindo topicos de conteldos e de métodos e ferramentas de aplicacdo. A avaliagédo a
ser utilizada deve considerar tanto o nivel do “conhecer” como o nivel do “saber combinar
conhecimentos” e o nivel do “ter habilidade na aplicagdo do conhecimento” no contexto
da solucéo de problemas na area de formacéo.

As atividades de avaliagdo podem ser selecionadas pelos professores ou coordenadores
responsaveis tanto com base nas orientacdes citadas neste capitulo como buscada em
outras fontes, cujos achados contribuirdo para a atualizacdo continua do portfélio de
atividades de avaliacao.

O Coordenador do curso, juntamente com o Nucleo Docente Estruturante do curso e 0s
coordenadores de disciplinas, deve orientar e acompanhar a definicdo, a aplicacéo e o
aprimoramento do processo avaliativo de competéncias a ser utilizado ao longo de todo

O Curso.
7 REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

A organizacdo do Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Civil contempla o
conjunto de componentes curriculares e atividades académicas necessarias para o
desenvolvimento do perfil desejado do egresso e foi elaborado considerando-se os

requisitos legais e normativos dispostos no Instrumento de Avaliacdo de Cursos de
(8
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Graduacao presencial e a distancia, de abril de 2016, do Ministério da Educacao (ME,
2016).

7.1 Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso.

A conformacgdo da grade curricular que integra o Plano Pedagdgico do Curso de
Engenharia Civil toma em consideracdo as recomendacdes das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNSs) do curso de graduacdo em engenharia (Resolucdo CNE/CES 11, de
11 de marco de 2002).

7.2 Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos

O Centro Universitario FEI, no seguimento de sua missdo, orienta e estrutura sua
proposta educativa para que o estudante possua uma visao holistica da sociedade, a
partir de uma postura ética e justa, sendo capaz de prever e analisar os impactos diretos
e indiretos de suas a¢des ao mesmo tempo em que perceba a importancia do seu papel
como agente transformador da sociedade.

Por esta razao, este Plano Pedagdgico de Curso, através dos componentes curriculares
e atividades académicas propostos, das metodologias de ensino-aprendizagem e linhas
de pesquisa e extensado desenvolvidas junto com a comunidade académica, traz como
seu fundamento a consciéncia de seu papel para o desenvolvimento econémico-social
e tecnoldgico, ndo apenas na formacao de profissionais qualificados, mas através de
pessoas que poderdo tomar decisbes e atuar de forma responsavel e atenta as
necessidades da sociedade.

A afirmagao da dignidade humana é um imperativo para as propostas tedricas e praticas
dos componentes curriculares bem como de atividades académicas mais abrangentes
do curso. Através de conteudos especificos de alguns componentes curriculares ou de
forma transversal a afirmagéo da dignidade humana embasa a analise de diferentes
questdes do campo da economia, bioética, trabalho, direito, politica, meio ambiente,
ciéncia e da tecnologia.

Dessa forma, atende-se também as Diretrizes Nacionais para a Educagéo em Direitos
Humanos (EDH), estabelecidas pela Resolucdo CNE/CP N° 1, de 30/05/2012.
Especificamente, no que diz respeito a educagao em direitos humanos, na disciplina de

Sociologia serao tratados os temas sobre Trabalho, identidade e interacéo social; Estado
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e politicas de insergao social; Desigualdades, conflitos sociais, identidade e diversidade;
Mudangas socioculturais nos séculos XX e XXI. multiculturalismo e pluralidade.

Na disciplina de Ensino Social Cristdo serao discutidos os temas da dignidade da Pessoa
humana; dos direitos humanos; questdes de bioética; a relacdo entre justica e caridade;
o papel do Estado e a importancia dos organismos intermediarios na sociedade; a
Liberdade religiosa como condicdo para a democracia; o valor da politica e da
participagéo para o aperfeicoamento da democracia.

Na disciplina de Etica a questao dos direitos humanos é trabalhada a partir da percepcéo
dos valores morais comuns, assim como os dilemas e perspectivas da modernidade, nas
relacBes étnico-raciais, na discriminacdo, ou na xenofobia. Além disso, quando se
discute a relagdo entre a ética, a ciéncia e a tecnologia, discute-se também os limites
entre o publico e o privado na experiéncia social contemporanea.

A transversalidade e interdisciplinarmente desta tematica ocorre através de projetos de
acOes sociais e de extensdo, fomentando a solidariedade, favorecendo o conhecimento
da realidade social da populacao brasileira, ativando as atitudes humanas e cidadas em
prol do bem comum.

Como exemplo dessas acfes pode-se citar, dentre muitos, o projeto Oficinas de Ciéncias
e Robotica para adolescentes, desenvolvido por alguns alunos, sob a orientacdo de
professores da FEI, que visa oferecer oficinas de ciéncias e tecnologia (robotica) para
um grupo de adolescentes de baixa renda com idades entre 15 e 17 anos, que frequenta
0 “Nucleo da Juventude Sao José” (Associagdao Menino Deus), uma entidade do terceiro
setor, com o objetivo de despertar o interesse pela ciéncia, por meio da montagem de
sistemas constituidos por robés e melhorar o desempenho dos jovens nas areas de
ciéncias exatas.

Buscando cumprir, ainda que modestamente, uma das dimensbes da missao
institucional, que é colaborar para a construcao de uma sociedade mais justa e fraterna,
pode-se citar o Projeto de reforco escolar. Numa parceria com escolas publicas situadas
nas proximidades do campus do Centro Universitario FEI, alguns estudantes de
engenharia, orientados por professores titulados da FEI, ministram oficinas
interdisciplinares de Lingua Portuguesa, Matemética, Quimica e Fisica a adolescentes
de Ensino Médio em fases pré-vestibular. O principal objetivo deste projeto, portanto, é

ampliar as oportunidades de que estes jovens prossigam os estudos e/ou ingressem no
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mercado de trabalho, pretendendo-se contribuir para o desenvolvimento de suas
habilidades e competéncias nas areas citadas.

Outra forma de se trabalhar a questdo dos direitos humanos da-se através do estimulo
ao voluntariado numa parceria com a Organizacdo TETO, onde os alunos realizam
mutirdes para construir casas com as pessoas da comunidade envolvida. O objetivo do
projeto € o de sensibilizar os alunos para os problemas sociais, proporcionando o

desenvolvimento de agbes que contribuam efetivamente para a superagao da pobreza.

7.3 Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo das Relag6es Etnico-Raciais

e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena

O Centro Universitario FEI, como Instituicdo de inspiracdo jesuita, tem como objetivo
claramente expresso em seu Plano Pedagogico Institucional formar os alunos na
perspectiva do humanismo cristdo, reconhecendo a pessoa humana no seu valor e
dignidade e, por isso, busca promover a inclusdo de toda pessoa, valorizando a
diversidade presente no ambiente, promovendo a igualdade e encorajando a
participagao.

O Centro Universitario FEI compreende que, num cenario globalizado, competitivo,
conectado e ndo mais territorialmente limitado, os profissionais devem interagir com
diferentes culturas, por isso atem-se a uma formacao que permita ao egresso dialogar
com as diversas manifestagdes culturais, possuir habilidades para trabalhar em grupo,
reconhecendo também na diversidade tanto as oportunidades de novos negocios quanto
a construcdo do Bem Comum.

A formacéo proposta neste PPC, primeiramente pela esséncia da identidade desta
instituicdo bem como em cumprimento de requisitos legais, estda em consonancia com
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Rela¢es Etnico-Raciais e
para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana, explicitados no Parecer
CNE/CP n° 03, de 10 de marco de 2004 e consolidados na Resolugdo CNE/CP n° 01, de
17 de junho de 2004, bem como do Plano Nacional de Promocgé&o da Igualdade Racial —
PLANAPIR, aprovado pelo Decreto no. 6.872, de 4 de junho de 2009.

Estudos referentes a tematica das relacdes étnico-raciais e ao tratamento de questdes
sobre diversidade e inclusdo social estdo inclusos nos componentes e atividades

curriculares do curso.

81



contro
UNNVErsitano

@j Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil

A disciplina de Sociologia trabalha o tema das desigualdades, conflitos sociais,
identidade e diversidade onde também se reflete sobre a cultura africana e indigena, e
suas influéncias na cultura brasileira, dentro do contexto da sociedade atual e suas
organizag6es, discutindo também as mudancgas socioculturais nos séculos XX e XXI na
perspectiva do multiculturalismo e da pluralidade. Além disso, trata-se também de
procurar entender o papel do Estado e das politicas de insercéo social ha valorizacéo da
pluralidade étnico-racial.
A Filosofia enquanto componente curricular do curso discute conceitos como liberdade,
justica e preconceito. Embora o tema seja abordado de maneira ampla, as discussoes
nao se furtam a discutir a questao do preconceito racial.
No componente de Ensino Social Cristdo trabalha-se o Principio Personalista, segundo
o qual o ser humano concreto € fonte de direitos inalienaveis, independentemente de
raca, condicdo social ou credo refletindo sobre atitudes preconceituosas e
discriminatdrias no espaco universitario e na sociedade.
Na disciplina de Etica, apresenta-se o conceito de Lei natural como expresséo de uma
ética universal, que discute os valores comuns e relevantes em toda a diversidade das
culturas.
Ressalte-se que a FEI realiza convénios e parcerias com instituicdes internacionais
visando a troca de experiéncias entre estudantes, docentes e pesquisadores com
membros de outras instituicdes de ensino, e este intercambio académico permite que a
comunidade académica da FEI também receba estudantes e docentes de instituicdes
estrangeiras. Esses programas promovem uma troca cultural intensa, além de estimular
acOes transversais que contribuam para contemplar a diversidade e para a eliminagéo
do “eurocentrismo” e “etnocentrismos” nos curriculos e na forma de pensar. Como
exemplo de ag&o destaque-se a mostra sobre diversidade e multiculturalismo organizada
para os dois campi onde, através testemunhos de discentes e docentes da FEI e
estrangeiros trabalharam-se o reconhecimento e a valorizacdo das diferencas e das
diversidades e a reflexdo sobre as responsabilidades individuais e coletivas, de forma
interdisciplinar transversal.
Por fim, cabe ressaltar que o Centro Universitario FEI considera que a verdadeira arma
contra o preconceito étnico-racial é estimular a valorizacdo da pessoa humana enquanto
tal, independentemente de sua etnia e reconhece que ha ainda experiéncias de
discriminagdo nos ambientes universitarios bem como na sociedade brasileira, razéo
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pela qual ha a necessidade de realizar constantemente acdes que possibilitem o
fortalecimento de todas as pessoas, com maior énfase para aquelas pertencentes a

grupos discriminados.
7.4 Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista

A Lei no. 12.764 de 27 de dezembro de 2012 instituiu a Politica Nacional de
Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista garantindo a estas
pessoas, entre outros fatores, o direito a educacao e ao ensino profissionalizante, como
uma forma também de estimulo & sua inser¢cdo no mercado de trabalho.

Como instituicdo que tem por principio valorizar a pessoa ha sua integralidade e
respeitar a pluralidade da sociedade, o Centro Universitario FEI ndo se furta de ofertar
uma formacéo profissional, técnica e humana que também inclua a pessoa com
Transtorno do Espectro Autista. Para isto, a instituicdo oferece, caso sejam solicitados,
atendimento preferencial em relacdo as dificuldades de ensino-aprendizagem, bem
como processos de avaliacdo que demandem algum tipo de individualizacdo, como as

provas especiais.
7.5 Politicas de Educacdo Ambiental

Ao propor uma formacdo que observe a integralidade da pessoa, a universidade deve
também propor uma reflexdo acerca dos impactos das ac6es humanas na degradacao
do meio ambiente a as consequéncias disso para a vida das geracoes atual e futuras.
Sendo assim, justifica-se amplamente a necessidade de que a sustentabilidade
ambiental e produtiva, como componente curricular, propicie a formacéo de profissionais
gue aliem sua competéncia técnica ao desenvolvimento sustentavel, em favor do Bem
Comum.

Como forma de se estabelecer uma Politica Publica de Educa¢do Ambiental, a Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, estabeleceu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e
0 Decreto n°® 4.281/2002 a regulamentou, recomendando a integragdo da educacéo
ambiental as disciplinas de modo transversal, continuo e permanente.

O Centro Universitario FEI consciente da importancia deste tema e de acdes educativas
gue impactem a cultura e o comportamento social traz para a grade curricular de todos

0os cursos de engenharia o componente Ecologia e Sustentabilidade. Observando as
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Diretrizes propostas pelo CNE/CP n°® 02/2012, esta disciplina propde apresentar os
protocolos e certificacfes inerentes a cada area do conhecimento no que tange as
politicas ambientais locais e globais, bem como esta questdo atualmente impacta nos
negécios e na ordenacdo do ambiente organizacional, integrando sua governanca
corporativa. Dessa forma, procura-se fornecer ao aluno uma visdo abrangente do
corolario que envolve as questdes de conservacao ambiental e as principais estratégias
de desenvolvimento econdmico, discutir os impactos das novas tecnologias para o0 meio
ambiente e pensar em solugcbes de eficiéncia energética, bem como desenvolver o
espirito critico facilitador do surgimento de solu¢cdes ambientais que empreguem
estratégias de inovacdo tecnoldgica, eco design e sustentabilidade, sensiveis as
demandas da sociedade.

Entende-se, porém, que a educacao ambiental deve ser tratada também de forma
transversal, por esta razdo este é tema de pesquisa e de projetos cientificos e de
extensdo desenvolvidos por professores e alunos de forma interdisciplinar e com o

fomento de 6rgdos como o CNPq, PROEXt, e da propria FEI.
7.6 Disciplina de Libras

O componente curricular de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é oferecido para todos
os cursos do Centro universitario FEI enquanto disciplina optativa. Este componente traz
como proposta disseminar o aprendizado desta linguagem junto aos alunos para que
possam ampliar as possibilidades relacionais da comunidade de surdos, assumindo
papel de agentes transformadores no processo de inclusdo social dos portadores de
deficiéncias. Acredita-se que o aprendizado de LIBRAS acarretara também a reflexao,
quebrando barreiras e pré-conceitos em relagdo ao relacionamento com pessoas com
deficiéncias, além de favorecer o debate sobre o significado da inclusdao e o papel de
cada pessoa para a efetiva cidadania participativa.

De acordo com o Artigo 3° e seus incisos do Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de
2005, o componente curricular Libras é obrigatorio nas licenciaturas e no curso de

Pedagogia.
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7.7 Condicdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade

reduzida

O direito a acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida esta
garantido pela Constituicdo Federal de1988 em seus artigos 205, 206 e 208, mas como
também a mesma Constituicdo garante no artigo 3°, inciso IV “promover o bem de todos,
sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminagao”, o Centro Universitario FEI procura aplicar o conceito de acessibilidade
universal (Aquino Junior, 2008), pois 0 conceito de universalidade baseia-se na
totalidade, sendo uma proposicdo que se contrapde a particularidade. Por esta razao,
esta também € uma linha de pesquisa desenvolvida por professores e alunos da
instituicao.

Da mesma forma, em conformidade com a Lei N° 10.098/2000, que estabelece as
Normas gerais e critérios basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e com os Decretos no.
5.296/2004, no. 6.949/2009, no. 7.611/2011, na Portaria N° 3.284/2003 e na Norma
Brasileira sobre acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos - NBR 9050/2004, da ABNT, o Centro Universitario FEI tem passado por
reestruturacdes em seus edificios e espacos a fim de oferecer uma estrutura adequada
aos alunos que temos recebido que possuem deficiéncias ou mobilidade reduzida,
resguardados os limites da isonomia de exigéncia de aprendizado feito a todos os
estudantes, para que alunos deficientes, autistas, ou com dificuldades adicionais
motoras, visuais ou auditivas, tenham suas barreiras diminuidas e que possam usufruir
da plenitude de conhecimento e raciocino.

Como a acessibilidade ndo diz respeito somente ao espaco fisico e mobiliario, o corpo
docente é orientado a adaptar o material didatico a fim de favorecer o acesso a
informacdo para todos os alunos e, quando necessario, aos alunos que apresentem
deficiéncias e necessidades especificas deste material. As avaliagbes também podem
ser diferenciadas, na formatacdo, no tempo de execucdo ou mesmo no uso de

equipamentos auxiliares, em salas especificas com ajuda de professores.
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8 ACOLHIMENTO AO DISCENTE E MOTIVACAO

O discente, ao longo de sua formacédo no ensino superior, é apresentado a diferentes
desafios, os quais, ao serem superados, levam ao seu amadurecimento, preparando-o
para sua vida adulta e carreira profissional. Apoia-los na superacéo destes desafios, para
que jovens se transformem em pessoas dignas e profissionais responsaveis e

competentes, é parte do papel de uma Instituicdo de Ensino Superior.
8.1 Transicdo do ensino médio para o0 ensino superior

A transicdo do ensino meédio para 0 ensino superior apresenta uma série de
caracteristicas que a tornam particularmente mais dificil que as transicfes educacionais
experimentadas anteriormente pelos estudantes. Esta transicdo envolve fatores
académicos, psicoldgicos e atitudinais que afetam a vida do estudante.

Do ponto de vista académico, 0 ingressante recebe em suas aulas uma grande
guantidade de novas informacdes abordadas com uma profundidade que ele ndo havia
experimentado em seus estudos anteriores. Além disso, 0 ingressante percebe, em
muitos casos pela primeira vez, a estrutura espiral de multiplas conexdes em que o
conhecimento se constréi. Em lugar de fatos, formulas e procedimentos desconexos, o
ingressante € obrigado a tentar conectar a informacéo que recebe com o conhecimento,
muitas vezes insuficiente e mal articulado, que traz em sua estrutura cognitiva.

Do ponto de vista atitudinal, a observagao sugere que, por vezes, o ingressante nao se
percebe como o responsavel por seu préprio aprendizado. Em vez disto, sua postura €
passiva e pouco madura. O ingressante se vé mais como um receptaculo de informacdes
do que como um agente de sua transformacao e de seu desenvolvimento pessoal, além
de académico. O ideal do magis inaciano s6 pode ser alcancado se o aluno, além de
tecnicamente educado, amadurecer a ponto de buscar a exceléncia humana, em todas
suas dimensfes, durante o processo.

Para potencializar o desenvolvimento mais pleno das habilidades dos alunos
ingressantes, € preciso uma metodologia adequada que complemente o trabalho
realizado em sala de aula. Em uma instituicdo de ensino superior confessional de
inspiragéo jesuita, esta metodologia deve se inspirar no ideal da cura personalis e

enfatizar a atencgéo individual ao aluno, suas necessidades e suas potencialidades.
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Buscando acolher aos estudantes ingressantes, prepara-los para a transicdo necessaria
entre as etapas de sua formacdo académica e motiva-los a assumirem uma
corresponsabilidade por sua formacdo, sdo oferecidas varias atividades no primeiro

semestre do curso.
8.1.1 Recepcdao dos calouros

Esta atividade tem o objetivo de integrar os novos discentes ao campus e a seus colegas.
Os alunos sao recebidos por colegas e por autoridades académicas, para palavras de
boas-vindas e, posteriormente, por meio de atividades ludicas, como gincanas e
atividades realizadas pelos Cursos e Departamentos, se integram entre si e ao campus

universitario.
8.1.2 Preparando-se para o amanha

Alinhado a Plataforma de Inovacdo FEI, trata-se de atividade realizada nos primeiros
dias de aula com todos os ingressantes de todos os cursos. Sao apresentadas aos
alunos as principais caracteristicas da vida universitaria e a importancia do ganho de
autonomia e protagonismo no processo de aprendizado. Ainda, sdo apresentadas as
grandes tendéncias das proximas décadas a luz da revolugcdo digital, tecnologias
disruptivas e seus impactos econdmico, social e profissional. Neste contexto, o aluno é
incentivado a pesquisar sobre os grandes temas e desafios dos proximos anos e criar
visbes, 0 que deve proporcionar beneficios em sua formacdo, desenvolvimento de
competéncias e insercdo na realidade do amanha com protagonismo e atuacao de alto

impacto.
8.1.3 Plano de vida

Para apoio aos discentes na construcao de suas visdes e planos de vida e sequéncia da
atividade “preparando-se para o amanh3a”, os docentes desde o primeiro semestre dos
cursos orientam os estudantes na pesquisa de grandes tendéncias globais, grandes
problematicas emergentes de sua &rea de interesse, assim como sua insercao e
significado. O objetivo é que cada aluno possa elaborar e revisar seu plano de vida (Life-
Planning) pelo menos anualmente para que sirva como elemento motivacional e

norteador de suas atividades e escolhas.

8.1.4 Programa de Apoio ao Ingressante — PAI
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O Programa de Apoio ao Ingressante se apresenta como sessOes de atividades
supervisionadas complementares as aulas de teoria e aos laboratorios oferecidos aos
ingressantes, ndo se constituindo em atividades obrigatérias da disciplina nem em aulas
de reforco.

Evidéncia empirica sugere fortemente que os estudantes aprendem mais e melhor
guando envolvidos no processo de modo ativo. Portanto, ndo se trata de propor aulas de
reforco ou apenas de solugdo de exercicios por parte do professor, mas sim da
realizacdo de atividades de estudo supervisionado nas quais os alunos terdo a
oportunidade, o incentivo e a obrigacdo de assumirem o papel ativo que se espera deles
nas diversas atividades desenvolvidas na FEI.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle tem uma &rea reservada para as atividades
e comunicacdo dos ingressantes. Nesta area, os estudantes podem participar de um
Forum para discutirem questdes relacionadas a sua experiéncia na FEI. Por meio dos
recursos disponiveis no Moodle, os alunos tém acesso a programacao das atividades
supervisionadas e a testes que permitem que realizem constantemente uma
autoavaliacao de sua aprendizagem.

A participacdo dos alunos no programa € monitorada e a inscricdo dos alunos é
incentivada como uma forma de refor¢car o compromisso do estudante consigo mesmo e
com seu esforco para se desenvolver.

O desempenho dos participantes € avaliado ao longo do programa. Por meio da
observacdo dos alunos e do dialogo com eles durante as sessbes de atividades
supervisionadas, temos um panorama qualitativo do desempenho dos participantes e,
em especial, de suas mudancgas atitudinais. Por meio dos resultados obtidos nas
atividades de avaliagdo dos componentes curriculares, temos uma avaliagido quantitativa

do desempenho académico dos participantes do programa.
8.2 Programa de monitoria

Visando ao atendimento de alunos com dlvidas mais imediatas e pontuais, ou que
estejam com dificuldades de assimilarem determinado contetudo da disciplina, a FEI
oferece um Programa de Monitoria em que o0s estudantes monitores de disciplinas
especificas de cada curso realizam atividades de atendimento para auxiliar e esclarecer

as davidas de outros alunos, sob supervisao de professores.
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Este programa se estende ao longo dos varios semestres dos cursos e oferece
oportunidade para os alunos estudarem amparados por colegas que tiveram bom
desempenho nas disciplinas em questdo, ao mesmo tempo que € oportunidade para

bons alunos compartilharem seu conhecimento, sendo monitores de disciplinas.
8.3 Atividades motivacionais e de esclarecimento profissional

8.3.1 Jornada de Profissdes

Ao ingressar nos cursos de Engenharia da FEI, os alunos sao matriculados em um
primeiro ano comum a todos 0s cursos. Ao final deste primeiro ano, o aluno faz a opgéao
pela area de Engenharia que pretende cursar. Para permitir que os alunos facam
escolhas informadas sobre o curso, sobre o perfil profissional e sobre a area de atuacéo
de cada Engenharia, a FEI oferece a oportunidade de participarem da Jornada de
Profissdes, um evento com duracdo aproximada de uma semana no qual 0s cursos
oferecem palestras com professores da Instituicdo e convidados ligados a empresas,
além de atividades praticas que permitem que os alunos vivenciem e compreendam

melhor o contexto dos cursos e das areas de atuagéo de cada Engenharia.
8.3.2 Congresso FEI de Inovagcao e Megatendéncias

Um dos pilares da Plataforma de Inovacao FEI é a sintonia com uma agenda de futuro,
incorporando questdes sobre as grandes tendéncias, seus cenarios e as solucdes que
individuos e sociedade esperam para a melhor qualidade de vida dos povos. E neste
sentido que se apresenta o Congresso FEI de Inovacdo e Megatendéncias, evento anual
sobre megatendéncias e inovacéo, a partir da visdo e experiéncia de grandes liderancas
empresariais, politicas e académicas.

O Congresso tem como publico alvo principal os alunos dos diversos cursos e periodos
que recebem estimulos para orientarem seus interesses académicos e profissionais aos
grandes temas do futuro, desde o inicio dos cursos. Destacam-se, no Congresso,
espagos criados para o didlogo e integracdo entre estudantes, professores e

palestrantes.

8.3.3 Dialogo com visionarios
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Trata-se de evento periodico realizado no ambiente de estudo e interacdo dos
estudantes para que, de maneira informal, liderancas empresariais e académicas
possam dialogar frente a frente com o0s alunos. Assim, executivos e docentes
selecionados, com experiéncia e com inspiradoras visdes de futuro, carreira e mercado,
ficam a disposicéo por algumas horas para dialogar com alunos de todos os semestres
e cursos. As tematicas sdo livres e envolvem usualmente duvidas profissionais,

comportamentais e pessoais.
8.4 Setor de Bolsas de Assisténcia Social

O Setor de Bolsas de Assisténcia Social atende aos alunos carentes de recursos
financeiros, visando apoiar jovens de baixa renda a ingressarem no ensino superior, ou
atender a alunos regularmente matriculados que venham a ter dificuldades de se
manterem no curso, por enfrentamento de situagdes familiares adversas.

O aluno encontra no Setor de Bolsas um local de apoio, orientacdo e acompanhamento

de sua permanéncia na vida universitaria.
8.5 Atividades Esportivas

A vivéncia proporcionada aos alunos nos “tempos da faculdade” sera lembrada por toda
a vida, fazendo parte do arcabouco de experiéncias, licbes aprendidas, amizades
desenvolvidas e que, com certeza, fardo parte da formacéo do carater de um cidadéo
gue se prepara para desempenhar seu papel na sociedade.

Os esportes enriguecem a vivéncia, desenvolvem habilidades além das desportivas,
melhoram a qualidade de vida e séo parte do desenvolvimento integral do estudante. A
pratica esportiva melhora o condicionamento fisico, contribui com o raciocinio, a
concentracédo, alivia o estresse, entre outros beneficios que impactam diretamente na
qualidade de vida do aluno e no seu rendimento académico. Além disso, o estudante
que pratica esporte adquiri, com o tempo, mais responsabilidade, disciplina, respeito ao
proximo, autocontrole em situagBes de crise, aprende a planejar a¢cfes, trabalhar em
grupo, atingir metas, superar fracassos, perseveranca e determinagao, entre outros

valores que o acompanharéo durante toda a sua vida, pessoal e profissional.
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O Centro Universitario FEI disponibiliza aos alunos um centro de vivéncia desportiva
onde ocorrem torneios internos, atividades aquaticas (natacdo, hidroginastica),
atividades de condicionamento fisico na academia, artes marciais, treinamentos das
equipes da Associacao Atlética Académica e, ainda, atividades de lazer, como ténis,
ténis de mesa, xadrez, pebolim ou partidas recreativas das varias modalidades
esportivas que podem ser praticadas no ginasio de esportes e quadras externas.

O Calendéario de torneios atende aos alunos, adaptando-se aos seus horarios vagos e
com atividades distribuidas pelo ano letivo.

9 ATIVIDADES CIENTIFICAS E DE EXTENSAO

A partir do olhar do papel do Ensino Superior refletido nos Projetos Pedagdgicos de
Cursos de Graduagéao, no qual se objetiva o estabelecimento do caminho de formagé&o
dos alunos de graduacao, para se inserirem nas préaticas profissionais e assumirem o
protagonismo de suas vidas pessoais e cidadads, faz-se necessario explicitar os
componentes curriculares que complementam o ensino formal na composi¢cao deste
perfil formativo.

Se o ensino das componentes curriculares formais (obrigatérias ou optativas) dos
principios da ciéncia e fundamentos da Engenharia fornecem aos estudantes um
arcabouco conceitual de extrema importancia para sua atuacdo diante dos desafios
profissionais, € importante que estes estudantes percebam que 0s conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos por ora apresentados ndo se configuram em algo estéatico, mas
em algo dindamico que evolui a partir da geracdo de novos conhecimentos, para
responder a novas demandas sociais e as Megatendéncias.

Neste contexto é que se agrega a dimensao "Ensino”, de forma indissociavel para a
formacao dos estudantes, as dimensdes da pesquisa e da extensao.

Cabe a dimensao “pesquisa” desenvolver nos estudantes a capacidade de desafiarem
os saberes apresentados para proporem novas solucbes. E parte fundamental da
evolucéo dos processos, dos produtos e da tecnologia.

Por outro lado, as proposi¢cdes de novas solugdes precisam estar alinhadas aos desafios
e demandas da sociedade, e refletidos diante dos saberes de outros atores sociais ou
areas de conhecimento. Este processo dialdgico, trans e interdisciplinar € parte da

dimensao “extensao’.
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Neste sentido, estas dimensdes estédo incluidas no presente projeto pedagdgico e sao
incentivadas em diversos niveis, por intermédio de:

« disciplinas nas quais os estudantes sdo desafiados a olharem para “fora dos muros da
Universidade”, seja na contextualizagdo do conteudo curricular, seja na busca de
solucbes as demandas por eles identificadas;

» atividades de estagio profissional, nas quais os estudantes podem confrontar o
conhecimento adquirido na academia e sua operacionalizacéo pratica;

* na forma de Projetos que conjuguem a pesquisa, a inovagao, o ensino e a extenséo
(multidisciplinares), de projetos integradores, de final de curso e de atividades
complementares;

Assim, a Instituicdo, por intermédio de alguns setores e departamentos, oferece apoio

ao conjunto de atividades estruturadas, conforme descrito a seguir.

9.1 Bolsas de Iniciacdo Cientifica, Iniciacdo Tecnoldgica e Inovacdo, Iniciacéo

Didatica e de AcBes Sociais de Extenséo

Para aprimoramento do seu aprendizado e estimulo a atividades cientificas, tecnolédgicas
e de extensdo, que transcendem a sala de aula, o aluno do curso de Engenharia
Mecanica pode se envolver em projetos de Iniciacdo Cientifica (IC), Iniciacéo
Tecnologica e Inovacao (ITI), Iniciacdo Didatica (ID) e de A¢des Sociais de Extenséo
(ASE). Estes alunos podem se beneficiar de bolsas, a partir do 2° ciclo/periodo,
requerendo disponibilidade de dedicacdo de no minimo 16 horas semanais.

A estrutura do Centro de Laboratérios Mecanicos (CLM), dentro da qual se encontram
administrativamente os Laboratérios Civis, com mais de 20 laboratérios plenamente
equipados, atualizados e operacionais representa um grande facilitador dos trabalhos de
pesquisa em nivel de iniciacao realizados no departamento, 0s quais sdo orientados por
professores tanto pesquisadores do programa de pés-graduacdo como pesquisadores
do departamento. S&o também utilizados nas referidas pesquisas recursos e instalacdes
do Centro de Laboratérios Quimicos (CLQ), do Centro de Laboratorios Elétricos (CLE),
Laboratério de Internet das Coisas (IoT) - uma parceria FEI-Vivo - e do recém-inaugurado
laboratério de manufatura digital da FEI.

92



contro
UNNVErsitano

@j Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil

9.2 Projetos Académicos

A instituicdo apoia e desenvolve diversos projetos académicos nas mais diversas areas
do conhecimento. Esses projetos absorvem alunos de graduacéo, sejam eles bolsistas
ou ndo, permitindo o aprimoramento técnico e cientifico dos participantes e seu contato
com alunos de mestrado, doutorado de forma inter e multidisciplinar ou mesmo com
topicos de pesquisa de ponta realizado no ambito do Centro Universitario FEI.

No curso de Engenharia Civil pode-se exemplificar como projetos académicos:

e Equipe de Pesquisa e Inovacdo em Construcédo Civil (atuacdo do estudante no
desenvolvimento de solucdes inovadoras de problemas reais demandados pela
Indastria da Construcao Civil);

e Projeto Concreto FEI (aprofundamento na area de tecnologia, materiais de
construcdo e projeto de estruturas);

e NATEC - Nucleo de Assisténcia Técnica em Engenharia Civil (atuacdo do
estudante em atividade de extensdo, na assisténcia técnica associada a
problemas de engenharia civil, demandados pela sociedade);

9.3 Participagdo em Eventos

Estimula-se a publicacdo de artigos cientificos em eventos de Iniciagdo Cientifica e ou
congressos e simpoésios da area do trabalho ou projeto de pesquisa realizado.
Anualmente, o Centro Universitario FEI realiza o Simpésio de Iniciacdo Cientifica
(SICFEI) que expde e premia os principais trabalhos de Bolsistas de Iniciacédo Cientifica.

9.4 Monitoria

O Centro Universitario FEI, juntamente com os Departamentos incentivam e oferecem
aos alunos, desde que possuam disponibilidade, programas de monitoria em um
conjunto amplo de disciplinas. Estimulam-se os melhores alunos a participarem dos

programas de monitoria com remuneracao.
9.5 Congresso FEI de Inovagéo e Megatendéncias

Evento alinhado a Plataforma de Inovacao FEI e realizado anualmente pela instituicao,
o Congresso visa discutir assuntos de grande relevancia e impacto no cotidiano e futuro
das pessoas, empresas e da sociedade, envolvendo aspectos de tecnologia, gestao e

inovacdo. O evento traz sempre consigo um grande tema ou tendéncia das proximas
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décadas, o qual € debatido pela comunidade académica com destacadas liderancas
(académicas, empresariais e de governo) e membros da sociedade em um espaco plural
que visa, entre outras coisas, orientar os alunos, professores e a propria instituicdo em
seus passos futuros. O objetivo central € o fortalecimento da cultura institucional de
inovacdo, alinhada a uma agenda de futuro que estimule docentes, alunos e
colaboradores a refletirem a luz das visGes de grandes lideres, criando suas proprias
visOes e planos de vida e carreira.

O evento contempla: i) painéis de lideres, nos quais se da intensa discusséo acerca de
visOes de futuro e as problematicas de alto impacto relacionadas ao tema e que devem
pautar as décadas seguintes; ii) rodas vivas, nas quais os lideres podem dialogar com
alunos, docentes e colaboradores mais proximamente, o que permite o aprofundamento
do didlogo e o intercambio de experiéncias profissionais e pessoais; iii) e atividades
organizadas pelos departamentos (incluindo palestras, workshops e minicursos), nos
quais profissionais convidados tratam de assuntos técnicos e comportamentais

relacionados aos interesses do evento e principalmente dos cursos.
9.6 INOVAFEI

Evento realizado no final de cada semestre letivo, no qual os alunos formandos expdem
e apresentam seus trabalhos de concluséo de curso, com base nas diretrizes descritas

para seu desenvolvimento.
9.7 Programa de Apoio ao Ingressante (PAI)

O Centro Universitario FEI possui o programa de Apoio ao Ingressante (PAl),
capitaneado pelos Departamentos de Fisica e Matematica, que fazem atendimentos e
plantbes especiais de modo a auxiliar os alunos a estudarem e acompanharem as

disciplinas basicas do curso.
9.8 FEI Portas Abertas

Evento institucional anual que apresenta o curso e diversos experimentos e atividades a
estudantes de ensino médio e fundamental, seus familiares e a comunidade em geral.
Os bolsistas e alunos envolvidos em projetos participam do evento, apresentando ao

publico os resultados de seus trabalhos e os seus laboratorios de pesquisa.
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9.9 Junior FEI (JrFEI)

Empresa Junior, fundada, gerida e mantida pelos alunos do Centro Universitario FEI, que
visa permitir que os alunos dos mais diversos cursos tenham a possibilidade de
crescimento profissional e de aprimoramento de conhecimento em gestéo de empresas.
A Junior FEI possui plano de carreira interno para os alunos que sao aprovados no

processo seletivo admissional e presta servicos de qualidade a empresas da regiao.
9.10 Projetos de Extenséo Universitaria do Curso de Engenharia Civil

Descritas tais atividades ja amplamente consolidadas na instituicdo, sugere-se no
contexto do curso de Engenharia Civil que novas atividades e projetos de extensao
sejam propostos de forma alinhada com as premissas do Projeto de Inovacédo FEI,
passando pelos 5 passos da inovacao, salvaguardadas as peculiaridades dos projetos
de pesquisa e sua metodologia prépria.

Para que tais atividades ou projetos atendam ao carater de indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensao, sugere-se aqui 0 seguinte itinerario a ser seguido de forma

geral:

1- Defini¢do e caracterizacdo da comunidade (empresarial, industrial, governamental ou
sociedade civil, etc) impactada pela pesquisa ou atividade.

2 - Definicao do objeto e método de pesquisa, ou da metodologia da atividade proposta,
descrevendo como a comunidade em questdo sera vivenciada e pesquisada no ambito
dos objetivos propostos.

3 - Relacdo do objeto da pesquisa ou da atividade proposta com as Megatendéncias
indicadas como referéncia no Projeto de Inovacao da FEI.

4 — Descrigcao da aplicacéo dos 5 passos da inovacdo no ambito da atividade ou pesquisa
proposta.

5 - Projeto de pesquisa cientifica com impacto na comunidade ou definicdo dos aspectos
técnicos ligados a atividade proposta.

6 - Indicacdo de como os resultados obtidos com a pesquisa ou atividade serao
agregados ao processo de ensino na graduagao ou pos-graduacao da instituicao.

7 - Proposta de método para divulgacdo dos resultados obtidos para a comunidade em

guestao.
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8 — Proposta de implantacédo de ac6es em conjunto com a comunidade, quando for o
caso.
9 - Metodologia de acompanhamento e verificagao do desenvolvimento da comunidade

a partir da divulgacao dos resultados e implantacéo das agoes.

Este itinerario sugerido pretende garantir que todas as propostas desenvolvidas atendam
a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, contudo € importante ndo se
desconsiderar outras atividades, como 0s projetos tematicos de competicdo estudantil,
ja citados, que promovem uma forte interacdo dos estudantes com a comunidade técnica

e também com o mercado, caracterizando atividade extensionista.
10 SUSTENTACAO CIENTIFICA

Os professores envolvidos do curso de realizam pesquisas em diversas areas de
conhecimento no ambito da Engenharia Civil, envolvendo diversos alunos de Iniciacdo
Cientifica:

- Construcéo Civil:

- Técnicas executivas e desenvolvimento de pecas para Casas de Plastico.

- Aplicacéo da tecnologia BIM (Building Intelligent Modeling) a projetos civis.

- Tecnologias sustentaveis e ambientais aplicadas a construcao civil.

- Materiais de Construgéao Civil:

- Sustentabilidade na aplicacéo de cimentos, fibrocimentos e argamassas.

- Quimica dos aglomerantes (cinética de hidratacdo de aglomerante, reatividade etc).

- Ecoeficiéncia de materiais e sustentabilidade (caracterizacao e reuso/reciclagem de
residuo de construcéo e demolicdo, sequestro de CO?2 etc).

-Tecnologia do concreto (concreto de alto desempenho, projeto de formulacédo de
concreto baseado em grau de empacotamento de particulas, concreto leve, concreto
colorido etc).

- Inovacdo em compdsito cimenticio (compdsitos cimenticios avangados, compositos
cimenticios reforcados com malha téxtil, inovacdo em processo industrial de producéo
de compadsito cimenticio reforcado com fibras etc).

- Planejamento Geral e Urbano: Ferramentas de planejamento aplicadas a projetos.
- Estruturas:

- Analise experimental de blocos de fundagodes.
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- Andlise experimental de modelos de pontes em acrilico com uso do
Autoinfluenciografo.

- Andlise numérica e experimental de vigas mistas de a¢o e de concreto.

- Andlise numérica e experimental de ligacdes de aco e mistas de aco e concreto.

- Analise nao linear geométrica de pérticos planos de aco com ligacdes rigidas e semi-
rigidas.

- Pilares mistos de aco e concreto sob acao de incéndio.
- Mecanica dos solos: Filtros de Protecao para Obras de Terra.
- Fundac®es:

- Analise e desenvolvimento de métodos semi-empiricos de previsdo de capacidade
de carga de estacas.

- Andlise experimental de tensfes em meio fotoeldstico para modelagem de
fundacdes em solos coesivos.
- Topografia: Monitoramento topografico e por GPS de estruturas e barragens.
- Hidrologia e meio ambiente: Técnicas de aproveitamento de aguas pluviais,
conservacao de dgua em mananciais e tratamento de agua de reuso.
- Hidraulica: Geracéao de energia por PCH’s e UHR’s (Pequenas Centrais Hidrelétricas
e Usinas Hidrelétricas Reversiveis.
- Transportes:

- Simulacé@o semaforica de vias urbanas.

- Terminais de 6nibus urbanos.

- Seguranca de trafego urbano e rodoviario.

- Fluxo de percolacao de 4gua e colmatacdo de vazios das camadas de base e sub
base de pavimentos e ferrovias.

- Ensaios de pavimentos e comportamento de asfalto-borracha.

- Planejamento de transportes urbanos.
- Ensino de Engenharia: Aplicacao de técnicas de “Active Learning” e “Problem Based

Learning” no curso de engenharia Civil.

As pesquisas desenvolvidas na area de Engenharia Civil no Centro Universitario FEI

estdo na vanguarda do desenvolvimento cientifico nacional e mundial.

Os diversos projetos existentes, podem absorver os estudantes egressos do curso, bem

como permitem que alunos bolsistas de iniciacdo cientifica participem dos trabalhos
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ainda durante a graduacao, criando uma relacdo saudavel com a pesquisa que 0s
professores atuam e em projetos que estejam em desenvolvimento.

Embora ainda se esteja neste momento em processo de concepcao da pds-graduacao
strictu-sensu pelo Departamento de Engenharia Civil, diversos cursos de especializagao
sdo propostos pelos seus docentes e compdem a lista de cursos do Instituto de
Especializacdo em Ciéncias Administrativas e Tecnoldgicas — IECAT, braco dos cursos
latu-sensu da institui¢ao.

Uma interessante proposta do Departamento € manter as disciplinas optativas da
graduacdo como compondo um rol de cursos de especializacéo, oferecendo formacao
continuada a comunidade técnica.

Esta relacdo entre graduacdo e pOs-graduacao existente permite dar sustentabilidade
cientifica e tecnolégica a formacao do egresso, estimulando-o para a vida académica e
cientifica, bem como preparando-o para as mudancas de tecnologia em um mercado de
trabalho exigente como o de Engenharia.

Esta formagdo continuada permite desenvolver ainda mais o espirito critico e o
pensamento reflexivo, de modo a colaborar com o entendimento do homem e do meio

em que vive, incentivando-o a ser protagonista de uma sociedade ainda melhor.
11 INTERCAMBIO E MOBILIDADE

O intercambio é uma importante maneira de os professores e alunos da FEI buscarem o
fortalecimento de sua formacédo. Para atingir esta meta, distintas acdes sao realizadas,
incluindo a criacdo do setor de relacfes internacionais, para viabilizar a atuacdo em
renomadas instituicdes.

O aluno da FEI também tem mobilidade para estudar em qualquer uma das IES da
AUSJAL Asociacién de Universidades Confiadas a la Compafiia de Jesus em América
Latina. A AUSJAL é uma rede universitaria que agrega 30 IES confiadas a Companhia
de Jesus, em 14 paises da América Latina.

Em todos os casos de intercambio existe a pratica do aproveitamento de estudos
realizados na instituicdo externa e a orientacéo para a definicdo das disciplinas a serem

cursadas na instituicao externa.
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O curso de Engenharia Civil da FEI tem, ao longo das suas 3 décadas, recebido
estudantes de diversos paises por meio do Programa IAESTE (International Association
for the Exchange of Students for Technical Experience), tais como: Irlanda, Espanha,
Portugal, Ird, Franca, Inglaterra, entre outros.
Na ultima década a mobilidade estudantil brasileira foi muito incentivada pelo Programa
Ciéncia Sem Fronteiras do Governo Federal, o que permitiu que estudantes do curso de
Engenharia Civil da FEI vivessem a experiéncia da mobilidade em diversos paises.
Em parceria com o setor de Relagbes Internacionais da instituicdo, tem-se procurado
analisar e viabilizar propostas de dupla diplomacéao.
A internacionalizacdo se apresenta como variavel importante no desenvolvimento
institucional. Em esséncia, o Centro Universitario FEl empenha-se em té-la como politica
centrada no fim, visando a constru¢do de uma comunidade académica com perspectivas
internacionais e globais, capaz de atuar como agente transformador da sociedade e
exercer suas competéncias técnicas e cientificas em ambientes interculturais,
interdependentes e complexos. Alia-se a perspectiva humanista e integral da pedagogia
inaciana e busca responder a atual demanda por profissionais que possuam
competéncias globais e especificas.
Manifesta-se na busca por vincular os programas de estudos a dimenséo global,
trazendo a agenda das grandes questdes mundiais para a vida dos estudantes e
docentes, simulando cenérios internacionais, incorporando novas abordagens em
diferentes ambientes, e estimulando o engajamento universitario com o estrangeiro. Um
processo focado nos incrementos que a internacionaliza¢do pode trazer para o0 ensino e
aprendizado.
A Cooperacdo Internacional com instituicbes de ensino superior estrangeiras de
exceléncia, especialmente para programas de mobilidade académica, € parte importante
dos eixos estratégicos de internacionalizacao previstos no Plano de Desenvolvimento
Institucional.
Tem sido um instrumento relevante na formacdo dos alunos de graduacdo em
engenharia civil, pois fortalece a capacidade de adaptacédo dos estudantes, tornando-os
ainda mais aptos a encararem novos desafios, especialmente numa abordagem
multidisciplinar e interdisciplinar, com pessoas e grupos de diferentes culturas e
formacgdes. Ainda, habilita-os a se comunicarem com eficiéncia em outros idiomas, além
de compreenderem e respeitarem diferencas.
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O desenvolvimento dos programas de mobilidade internacional tem permitido aos
estudantes a realizacdo de graduacao sanduiche no exterior em instituicbes parceiras.
Mediante acordos bilaterais e multilaterais, é possivel realizar a troca de estudantes com
instituicbes de paises como a Universidad Catdlica de Cérdoba, Argentina; Pontificia
Universidad Javeriana, Colémbia; Universidad de Alicante, Espanha; Institut Catholique
d’Arts at Meétiers, Franca; Instituto Politénico de Viseu, Portugal; Universidad
Iberoamericana, México; e Universidad Catélica del Uruguay, Uruguai; entre outras.
Nesses programas, os alunos podem atender disciplinas regulares de graduacao
oferecidas pela instituicdo de acolhimento, seja visando a dispensa de matérias ou
conteudo complementar a formacéo na FEI.

O acordo de colaboragdo com o Instituto Politécnico de Viseu, Portugal, celebrado em
2017, possibilita o intercambio reciproco de alunos de graduacédo de engenharia civil de
ambas instituicbes, sem pagamento de taxas escolares na instituicdo de destino, e
também a realizacdo de programas de dupla-diplomacdo. Nesse caso, graduados do
programa recebem dois diplomas, um de cada instituicdo, ampliando as possibilidades
de exercicio da profissdo sem a exigéncia de revalidacdo do documento nesses paises.
Além da oportunidade da realizac&o de intercambios e programas de dupla-diplomacéo
no exterior, os acordos de colaboracdo também possibilitam que estrangeiros venham
para a FEI e realizem parte dos estudos no Brasil.

Todos os participantes dos programas internacionais devem ter desempenho académico
e comportamento disciplinar bons, bem como proficiéncia no idioma do pais de destino.
Ainda, devem cumprir com 0s requisitos estipulados pelas instituicdes de acolhimento.
ApOs a realizac@o dos estudos no exterior, estudantes podem solicitar aproveitamento
de estudos do conteddo cursado na universidade estrangeira. O aproveitamento de
estudos é analisado individualmente pelos coordenadores de curso ou tutores
académicos - professores indicados, e a situacdo académica do aluno é regularizada no
regresso, mediante apresentacédo do histérico escolar original da instituicdo de destino
com a relacdo e ementas das disciplinas cursadas e aprovadas (e qualquer material
complementar requisitado para a analise de equivaléncias). As equivaléncias sao
concedidas por conteido das matérias e a FEI ndo garante progressdo de ciclo no

retorno.
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12 CONVENIOS E ACOES DE INTEGRACAO AO MERCADO DE TRABALHO

O setor da Engenharia Civil € muito grande e diversificado, de modo que as acfes de
integracao do Departamento de Engenharia Civil com o mercado de trabalho refletem
essa diversidade. Os convénios e acgdes de integracdo ao mercado de trabalho

realizados podem ser resumidos em:

e Realizacdo de consultoria via IPEI — Empresas da é&rea de transporte e
infraestrutura, governo e outras empresas ligadas a Engenharia Civil solicitam a
consultoria do Departamento de Engenharia Civil da FEI para a realizacao de
pesquisas ou desenvolvimento de pesquisa de interesse destas empresas;

e Realizacdo de pesquisa cientifica em convénio com empresas via IPEI — Quando
possivel, as solicitacdes de consultoria existentes via IPEI sé&o realizadas nos
moldes de Projeto de Pesquisa, de modo a agregar a participagéo de alunos de
Iniciacdo Cientifica. Este modelo tem maiores ganhos a todos os envolvidos, pois
contribui para a formacéo do aluno de IC, incorpora recursos financeiros externos
ao Projeto de Pesquisa, enquadra-se no conceito de desenvolvimento e muitas
vezes sdo acdes de inovacdo. Pode-se apresentar como exemplo deste modelo,
parceria realizada como empresa que coleta o Residuo de Construcdo e
Demolicdo de Sdo Bernardo do Campo (SBC Valorizacdo de Resisuos), que
realizou trabalho de pesquisa em parceria com o Departamento de Engenharia
Civil da FElI, via IPEI, financiando a bolsa de IC de um aluno de graduacéo;

e Intercambio de alunos de graduacdo em atividades de estagio ou realizacdo de
IC em outras instituicdes de ensino superior, em Projetos de Inovacao realizado
pra empresas da Construcéo Civil. Este modelo pode ser ilustrado por trabalhos
de IC onde parte das atividades foram realizadas nas instalacdes do Laboratério
de Microestrutura e Ecoeficiéncia da Escola Politécnica da USP; além da
contracao de estagiario da FEI por este mesmo laboratério da USP;

Estes sdo exemplo recentes que tém inspirado a ampliacdo de modelos de acgéo

Universidade — Empresa pelo departamento que gere 0 curso.
13 RELACIONAMENTO COM EGRESSOS

A FEI, ao longo de sua histéria, tem formado profissionais que certamente tém
contribuido com o desenvolvimento industrial e econdmico da regido do ABC, de Séo
Paulo e, também, do Pais como um todo. Sdo mais de 50.000 profissionais, dos quais
37.000 sdo engenheiros. Destes, muitos ocupam posi¢cdes de destaque na industria, na

academia e no setor publico.
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Este conjunto de vivéncias e experiéncias tem sido compartilhado de diferentes formas,
pela rica participacédo de egressos nas atividades institucionais.

Temos a participacdo de egressos como membros do Conselho de Curadores e da
Diretoria Executiva da Mantenedora, a Fundacédo Educacional Inaciana Pe. Saboia de
Medeiros. Outros, participam como membros do Grupo Orientador de Inovacao FEI.
Sem vinculo formal, a participacdo de ex-alunos nas atividades académicas tem trazido
contribuicbes bastante relevantes aos cursos, como em apresentacdes de palestras,
oficinas e minicursos, como avaliadores de projetos ou trabalhos de concluséo de curso
e reunides para compartilhamento de experiéncias profissionais.

No ano de 2009 foi criada a Revista DominioFEIl, cujo objetivo principal € de reaproximar
0 ex-aluno e informar a este seleto publico os grandes avanc¢os da instituicdo, de seus
Cursos, suas conquistas e resultados de projetos e pesquisas. Nesta publicacdo, a cada
namero, € dado destaque a ex-alunos cuja trajetéria profissional possa inspirar a outros
colegas formados ou em formacao.

Uma acdo para criacao e atualizacdo constante de base de dados especifica de ex-
alunos da FEl, visando facilitar o relacionamento entre as partes, teve inicio no final de
2009, juntamente com a publicacdo do primeiro nimero da revista.

Atualmente, o cadastro de ex-alunos conta com aproximadamente 18.000 nomes, sendo
que em torno de 50% dos cadastrados sdo do municipio de Sao Paulo, 31% da regiao
do ABCD, 18,5% do interior do estado de S&o Paulo ou outros estados do Brasil e 0,5%
de profissionais no exterior.

Em nossa pagina do Linkedin — uma das redes mais importantes de relacionamento
profissional — possuimos cerca de 40 mil ex-alunos seguidores, que sao impactados com
comunicacéo da FEI. Destes, 89% estao localizados na grade S&o Paulo, 7% no interior

do estado e demais regides do Brasil e 4% no exterior.

No que tange o Departamento de Engenharia Civil, desde 2009 promove-se anualmente
o Encontro de ex-alunos da Engenharia Civil da FEI. O evento tem o formato de uma
apresentacao tematica sobre o momento institucional e nacional do setor, buscando dos
egressos a participagdo com suas opiniées, enviadas também por meio de formularios
eletrdnicos. Sdo coletadas assim informagbes para melhoria do curso a partir da

perspectiva e experiéncia de mercado dos egressos.
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14 GESTAO DO CURSO

A gestéo do curso se faz pelo Coordenador de Curso, apoiado pelo Conselho de Curso
(Resolucao R-02/2009), composto por docentes do curso coordenadores de disciplinas
e chefes de departamentos das disciplinas do nicleo comum das engenharias, além do
Nucleo Docente Estruturante (NDE).

A Comissao Propria de Avaliacdo da Instituicdo (CPA) oferece subsidios e indicadores
de qualidade em sua pesquisa, que sao usados para medir e interpretar os resultados
auferidos pela proposta pedagdgica.

Outros instrumentos de auto-avaliacao, incluindo os critérios de avaliacdo do INEP e o
desenvolvimento de indicadores especificos para avaliar a eficiéncia dos resultados
desta proposta pedagdgica serao tratados e especificados em documentacao proépria.
Apresentam-se a seguir algum detalhamento destes colegiados.

14.1 Nucleo Docente Estruturante

O NDE é 6rgéao responsavel pela elaboracao, implementacéo e atualizacdo do Projeto
Pedagdgico do Curso. O NDE dos cursos de Engenharia do Centro Universitario FEI é
nomeado pela Reitoria de acordo com as diretrizes de portaria especifica, tendo na
esséncia de suas atribuicbes a elaboracdo do PPC bem como a avaliagdo e
acompanhamento do curso, incluido as proposi¢cdes de melhoria e programas adicionais
para garantir a aderéncia das praticas académicas e do curriculo aos objetivos do curso
e perfil do egresso. Também, € um 6rgéo de apoio a coordenacédo do curso.

Uma interessante peculiaridade das condi¢cdes do departamento de Engenharia Civil,
neste momento, € que apenas trés docentes do nucleo profissionalizante da Engenharia
Civil preenchem os requisitos legais para comporem o NDE a época de sua reformulacéo
pela Resolugcdo CEPEX 02/2015, a saber: regime de trabalho em Tempo Integral e com
titulacdo de Doutorado. Assim, os departamentos de apoio do nucleo de disciplinas
comuns participam com grande peso nas decisfes. Outros docentes do Departamento
de Engenharia Civil serdo incorporados ao NDE conforme assumam o regime de

trabalho em Tempo Integral futuramente.

103



contro
UNNVErsitano

@j Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Civil

14.2 Conselho do Departamento

O Conselho do Departamento é constituido pelos professores das disciplinas integrantes
do Departamento e tem a funcdo de assessorar o Chefe de Departamento no
desempenho de suas atribuicdes de acordo com a RESOLUCAO R-02/2009 que dispde
sobre o Regulamento Interno do Conselho de Departamento.

O Conselho do Departamento se reune ordinariamente a cada semestre letivo,
preferencialmente na semana que antecede o inicio do periodo. Suas principais
atribuicoes séo:

* Acompanhar o alinhamento das diretrizes departamentais ao plano institucional, e
supervisionar sua execucao;

» Sugerir medidas que visem ao aperfeicoamento e desenvolvimento das atividades de
ensino, pesquisa e extensao do Departamento;

* Propor normas e procedimentos para regular as atividades de ensino, pesquisa e
extensado do Departamento;

* Manifestar-se quando solicitado pelo Chefe de Departamento sobre os Planos de
Disciplina apresentados pelos respectivos Coordenadores de Disciplina;

* Acompanhar o desempenho dos alunos nas disciplinas do Departamento e propor

medidas de melhoria;
14.3 Coordenacéao de disciplinas

As disciplinas na FEI sdo coordenadas por um professor coordenador. Trata-se de um
professor atuante na area do conhecimento de uma ou mais disciplinas associadas a
uma area de formacéo, que tem como responsabilidade promover a integracao entre as
disciplinas tanto da area como com outras areas, garantir a homogeneidade no
desenvolvimento da mesma disciplina em diferentes turmas e com diferentes
professores, preparar o plano de ensino e indicar a bibliografia, realizar a articulagéo
junto aos docentes da area sobre a metodologia de ensino e aprendizagem utilizada nas

disciplinas sob sua coordenacéo.
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14.4 Comisséo Prépria de Avaliacao (CPA)

O objetivo central do processo avaliativo é promover a realizacdo autbnoma do projeto
institucional da FEI, de modo a garantir a qualidade académica no ensino, na pesquisa,
na extensao, na gestao e no cumprimento de sua pertinéncia e responsabilidade social.
A CPA, Comisséo Propria de Avaliacdo, esta implantada desde junho de 2004 na FEI
com efetiva participacdo da comunidade interna. A auto avaliacdo ocorre em dois
momentos. No primeiro momento, o corpo discente avalia semestralmente os seguintes
pontos:

e Sua participagdo em atividades extracurriculares como realizacdo de monitoria,

iniciacdo cientifica, participacdo de projetos técnicos ou de extenséo, etc.;
e Sua participacdo nas aulas, atividades extra sala e estudo para a disciplina;

e O corpo docente quanto ao conteudo da disciplina ministrada, a didatica, a
metodologia utilizada, sistema de avaliacdo, dominio sobre 0 assunto e interacao
com os alunos, etc.

No segundo momento, toda a comunidade interna avalia anualmente a infraestrutura e
condi¢cBes de ensino da instituicao.

O conjunto de informacdes, obtidas apés trabalho de andlise e interpretacdo, permite
compor uma visdo diagnéstica dos processos pedagdgicos, cientificos e sociais da
instituicdo, identificando possiveis causas de problemas, bem como possibilidades e

potencialidades para a tomada de acfes de correcdo e melhoria.
15 INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS DO CURSO

As atividades realizadas em laboratério sdo praticas fundamentais para a consolidacéo
do conhecimento. Os laboratérios do curso de Engenharia Téxtil atendem aos varios
modulos da cadeia téxtil além da formacgéao basica e profissionalizante e estdo agrupados
da seguinte forma:

e Laboratérios do ndcleo de conteudos béasicos e profissionalizantes: estdo

relacionados as areas de Fisica, Quimica, Informatica, Expressdo Grafica,
Matematica, Eletricidade, Mecéanica, Metrologia e Materiais.

e Laboratorios do nucleo de conteudos especificos: contemplam os modulos
disciplinares que representam as varias areas Engenharia Civil, a saber:

o Laboratorio de Materiais de Construcéo Civil;
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o Laboratorio de Materiais Betuminosos;

o Laboratorio de Topografia e Monitoramento;

o Laboratorio de Construcao Civil;

o Laboratorio de Resisténcia dos Materiais;

o Laboratorio de Estruturas e Modelos Fisicos;

o Laboratorio de Mecénica dos Solos e Geotecnia;

o Laboratorio de Mecénica dos Fluidos e Hidraulica;

o Laboratorio de Geometria de Vias;

o Laboratorios Computacionais;
Estes laboratérios sdo de uso comum e multidisciplinar dos cursos de Engenharia da
FEI, estando organizados em 3 grandes Centros de Laboratorios: Mecanicos (onde se

inclui a Civil, Téxtil e Materiais), Elétricos e Quimicos.
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ANEXO | - EMENTAS DAS DISCIPLINAS
Disciplinas do Nucleo Comum

Algebra Linear e aplicacdes

Sistemas Lineares. Espacos Vetoriais. Subespacgos Vetoriais. Bases e Dimensdes.
Transformacfes Lineares. Autovalores e Autovetores. Espacos Vetoriais com Produto

Interno. Aplicacgdes.

Célculo Diferencial e Integral 1

Conceito de Funcdo. Funcbes Basicas. Limites. Formas Indeterminadas. Limites

Fundamentais. Derivadas. Interpretacdo Geométrica. Propriedades Operatérias.

Célculo Diferencial e Integral 2

Aplicacdes de Derivadas: otimizagao, regra do L’'Hospital, esboco de graficos de funcdes.
Diferenciais e Taxa de Variacao. Integrais indefinidas. Técnicas de Integracdo. Integrais

definidas. Aplicagdes.

Céalculo Diferencial e Integral 3

Funcdes de Varias Variaveis. Derivadas Parciais. Diferenciais. Integrais Mdultiplas.

Integrais de linha. Operadores: Gradiente, Divergente e Rotacional.

Célculo Numérico

Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de funcdes. Aproximacao de
funcdes — Método dos Minimos Quadrados. Interpolacédo — Método de Newton e Método
de Lagrange. Integracdo numérica. Equacdes diferenciais — métodos numéricos.

Célculo Vetorial e Geometria Analitica

Matrizes. Vetores no Plano e no Espacgo. Operagdes com Vetores. Dependéncia Linear.

Bases. Produtos. Sistemas de Coordenadas. Retas e Planos. Superficies Esféricas.

Comunicacao e Expressao

Textos literarios e textos nédo literarios. Niveis de linguagem, linguagem coloquial e

norma culta. Leitura e interpretacéo de textos dissertativos, cientificos e jornalisticos.
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Estrutura do texto dissertativo. Estrutura do paragrafo e topico frasal; coesao e coeréncia

textuais. Argumentacao: tipos de argumento. Topicos de linguagem. Producéao textual.
Custos
Conceitos basicos. Métodos de custeio. Abordagens contemporaneas de custos: custos

ambientais, custo da qualidade, Life Cycle Cost (LCC), outras.

Desenho Técnico

Introducdo aos conceitos basicos para a interpretacdo e elaboracdo de desenhos
técnicos utilizados em engenharia. Representacdo de figuras planas e perspectivas.
Elaboracéo de croquis. Projecdes ortogréaficas convencionais e com utilizacao de cortes.
Dimensionamento e escalas. Trabalhos praticos manuais com instrumentos e por meio
de software CAD.

Ecologia e Sustentabilidade

A guestdo ambiental e a vida humana. Teoria Ecoldgica: Sociedade, Desenvolvimento e
Meio Ambiente. O Impacto das novas tecnologias. Eficiéncia energética. Producédo Mais
Limpa. Eco eficiéncia. Logistica reversa. Producéo sustentavel e Analise de Ciclo de Vida

do Produto. Normas e Certificagdes.

Economia

Breve histéria do pensamento econdmico. Microeconomia: oferta e demanda,
elasticidade e custo marginal. Fun¢do producao. Inovacgao tecnoldgica no contexto da
economia da empresa. Macroeconomia: taxa de juros, cambio, moeda, divida publica,

PIB, desemprego, inflacdo. Introducéo a organizacao industrial.

Eletricidade Geral

Circuitos de corrente continua. Poténcia gerada e dissipada. Circuitos de corrente
alternada. Fator de Poténcia. Circuitos trifasicos. Motores e geradores elétricos.
Geracao, Transmissdo e Distribuicdo de Energia Elétrica. Fornecimento de Energia —

Tarifagéo.
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Eletronica Geral

Representacdo Analogica e Digital e suas interfaces. Introducéo aos Circuitos LOgicos.
Controladores Loégicos Programéveis e Microcontroladores. Instrumentacdo e
amplificagéo. Sensores e Atuadores. Processamento de Sinais. Comunicagéo digital.

Engenharia Econdmica

Matematica financeira. Valor do dinheiro no tempo: juros e fluxo de caixa. Métodos de
andlise de projetos de investimento (VPL, TIR, VAE, tempo de retorno). Vida econémica

e substituicdo de equipamentos.

Ensino Social Cristao

Natureza do Ensino Social Cristdo. Principios norteadores. Dignidade humana e
Direitos humanos. Principio da Solidariedade; Principio da Subsidiariedade e do Bem
Comum. Justica e Misericordia. Politica: papel do Estado e grupos intermediarios.
Liberdade religiosa. Economia, ética e destinacdo universal dos bens. A questdo do
trabalho humano. Solidariedade, economia e desenvolvimento integral.

Equacoes Diferenciais

Equacdes diferenciais de primeira Ordem: Variaveis Separaveis, Homogéneas, Lineares
e Exatas. Equacgbes Diferenciais de Segunda Ordem com Coeficientes Constantes:

Homogénea e Completa. Modelagem matematica.

Estratégia e Gestdo Organizacional

Estratégia. Gestdo por processos e fungbBes organizacionais (finangcas, marketing,
producdo). Gestdo do desenvolvimento de produto. Aspectos humanos nas

organizacoes.

Etica

O ambito da ética. Rela¢des étnico-raciais, discriminacdo e xenofobia. Etica da Lei
Natural. Fundamentos da Lei Natural. A op¢do fundamental e os comportamentos
concretos. Direito natural e direito positivo. Etica, ciéncia e tecnologia. Eticas aplicadas:

codigos de ética profissionais; ética dos negocios e ética concorrencial.
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Filosofia
Realismo. Investigacao existencial e Experiéncia. Razao e Razoabilidade. Certeza moral
e Fé. Moralidade no conhecimento. Razdo e Sentimento. Senso religioso. Pessoa e 0

Infinito.

Fisica |
Medidas fisicas; Cinematica da particula; Dindmica da particula: Forcas e leis de Newton;
Trabalho, energia e conservacéo da energia; Impulso, momento linear e conservacao do

momento linear.

Fisica ll

Oscilacdes simples, amortecidas e forcadas. Ressonancia. Ondas mecanicas. Equilibrio
térmico e calor. Transferéncia de calor: conducao, conveccéo e radiacdo. Propriedades
térmicas da matéria. Primeira lei da termodinamica, trabalho, energia e processos
termodin&micos simples. Segunda lei da termodinamica, entropia, maquinas térmicas e

refrigeradores.

Fisica lll

Carga elétrica, campo elétrico, forca elétrica e fluxo de campo elétrico. Corrente elétrica,
campo magneético, forgca magnética e fluxo de campo magnético. Movimento de cargas
puntiformes em campos elétrico e magnético. Potencial elétrico, energia potencial
elétrica e capacitancia. Inducdo eletromagnética, energia magnética e indutancia.

Campos elétricos e magnéticos na matéria.

Fisica Moderna

Optica fisica: polarizacdo, interferéncia e difracdo. Relatividade: dilacdo temporal,
contracdo espacial e equivaléncia entre massa e energia. Fisica quantica: fétons e efeito
fotoelétrico, ondas de matéria e equacdo de Schrodinger, principio da incerteza,
interpretacdo probabilistica e tunelamento, &atomos e moléculas, conducdo de

eletricidade nos solidos, nucleos atémicos, radioatividade e energia nuclear.
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Instalacdes Elétricas

Fundamentos (planejamento e etapas) de instalacGes elétricas. Normas técnicas de
instalagcfes elétricas de baixa e alta tensdo e também para telefonia. Luminotécnica
(luminotecnia). Simbolos gréficos usados para representar as instalacdes elétricas e
telefébnicas. Dimensionamento de cabos e equipamentos. Tracado de circuitos de
instalacdo elétrica. Para-raios. Aterramento. Comando e protecdo em instalacdes
elétricas (iluminagcdo, de motores elétricos, etc.). Poténcias aparente, ativa e reativa e
correcdo do Fator de Poténcia. Gerador suplementar de energia elétrica (emergéncia).

Uso racional da energia elétrica.

Introducdo a Computacdo

Introducdo e conceitos basicos de Algoritmos. Nocdes sobre bases de numeracéo:
decimal, binaria, hexadecimal. Tipos basicos de dados. Variaveis, fluxos sequenciais,
operadores matematicos, logicos e relacionais. Estruturas de controle de selecéo.
Estruturas de controle de repeticdo. Modularizagdo. Tipos de dados estruturados

homogéneos.

Laboratdrio de Matematica

Conversao de relacdes descritas em lingua natural (propostas de problemas) para a
forma de expressGes mateméticas e l6gicas (modelos matematicos) utilizando Funcdes

Basicas. Desenvolvimento de solu¢cées em ambiente computacional.

Mecénica dos Fluidos

Conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos. Viscosidade. Hidrostatica.
Manometria. Conservacdo da massa e energia em volume de controle. Equacdo de

Bernoulli. Perda de carga distribuida e singular. Diagrama de Moody.

Mecéanica dos Sélidos

Complementos de estatica. Elementos estruturais. Mecanica dos solidos deformaveis:
tensdes, deformagdes, deslocamentos, classificagdo dos materiais estruturais e leis
constitutivas. Modelagem de casos particulares: i) tracdo/compressao e flambagem; ii)
cisalhamento puro e ligagdes mecanicas; iii) flexdo pura, simples e composta; iv) tor¢ao
e transmissao de poténcia em sec¢des circulares; v) tensdes térmicas.
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Mecéanica Geral

Centroide, centro de massa e momentos de inércia. Sistemas de forcas e forgas
distribuidas. Equilibrio. Cineméatica do corpo rigido: translacdo, rotacdo e centro

instantaneo de rotacéo. Dinamica do corpo rigido: translacéo e rotagao.

Metodologia de Pesquisa

A pesquisa e a produgdo metodoldgica de conhecimento. Projeto de pesquisa cientifica.
Taxonomias e tipos de pesquisas. Procedimentos e etapas de um trabalho cientifico
(tema, problema, objetivos, hipoteses, justificativas). Citacbes e Referéncias
bibliogréficas. Plagio e ética na Pesquisa Cientifica. Niveis e variaveis de mensuracéo.
Amostragem na pesquisa. Elementos pré-textuais, textuais e postextuais. As

Referéncias e normas. Fontes de pesquisa e banco de patentes.

Métodos Estatisticos

Amostragem. Distribuicdes Amostrais. Intervalos de Confianga. Testes de Hipoteses
para a Média e a Proporcao. Correlacdo e Regresséo. Teste de Qui-Quadrado. Analise

de Variancia. Desenho de Experimentos.

Modelos Probabilisticos

Probabilidade. Varidveis Aleatérias Discretas. Distribuicdo Conjunta de Variaveis
Aleatérias Discretas. Distribuicbes de Variaveis Discretas: Binomial e Poisson.

Distribui¢cbes de Variaveis Aleatérias Continuas: Normal e Exponencial.

Praticas de Inovacéo |

Conceito de inovacao (descoberta x invengao x inovacao); tipos de inovacao (produto,
processo, marketing, método organizacional e modelo de negdcio); formulacdo de
problema e geracédo de ideias (técnicas de formulacdo de perguntas, ferramenta de
Design Thinking ((pensar de forma criativa e visual e usado geralmente quando o
problema ndo estd bem definido)) e o método do 5W1H); selecdo de ideias (uso da
ferramenta do Funil da Inovacdo) e difusdo de ideias em seus diferentes graus
(incremental, radical e mudanca de paradigma); algumas ferramentas de auxilio do

Google: Analytics, Adsense e Adwords.
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Praticas de Inovacéo Il

Competéncias para inovar (lideranca, ferramenta DISC para avaliagao pessoal, tipos de
profissional); risco x incerteza (transformar incerteza em risco, classificando em tipo de
grau de risco); Effectuation (metodologia de desenvolvimento de negdcio); metodologia
de validacéo de ideias; construcdo de um MVP Minimum Viable Product no laboratorio
de informatica (elaboracdo de videos, app, blogs, fotos etc); marketing digital e midias

sociais.

Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais

Tipos de ligagbes quimicas em solidos de substancias puras e seu papel na
determinacdo de: (1) propriedades fisicas fundamentais; (2) estruturas
atdmicas/moleculares; (3) classes de materiais; (4) propriedades mecanicas basicas.
Influéncia das estruturas e microestruturas nas propriedades dos materiais. Introducédo a

relacédo entre estrutura/propriedades/processamento e desempenho de materiais.

Quimica Geral

Quantidade de matéria; Gases; Liquidos; Estequiometria; Equilibrio liquido — vapor.
Balanco Material. Termoquimica; Combustdo e combustiveis; Lubrificantes e
lubrificagdo; Eletroquimica.

Sociologia
Principais conceitos socioldgicos. Trabalho objetivo e subjetivo. A transformacdo da

organizacdo social do trabalho. Trabalho, identidade e interacdo social. A quarta
revolugdo industrial: trabalho, economia, cultura e politica. Novos paradigmas sociais.
Estado e politicas de insercdo social. Desigualdades, conflitos sociais, identidade e

diversidade. Multiculturalismo e pluralidade.

Transferéncia de Calor para Engenharia Civil

Modos de transferéncia de calor: conduc¢éo, convecc¢do e radiagdo. Resisténcia térmica.

Associacdo em série e paralelo. Aletas. Trocadores de calor.
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Disciplinas Especificas Obrigatorias

NUCLEQO: AMBIENTAL
Hidrologia Aplicada

Impacto das grandes cidades e alteracdes no regime do ciclo hidrolégico natural; Estudo
do Ciclo Hidroldégico. Nocbes de obras e suas interferéncias nos cursos dagua. Bacias
Hidrogréficas; divisores de agua; comparacdes entre bacias; Precipitacdo; formacao e
classificacdo; medidas pluviométricas; frequéncia das precipitacdes; intensidade de
precipitacdo; levantamento de dados pluviométricos; Infiltracdo; caracteristicas; fatores
qgue influenciam; capacidade de infiltracdo de um solo; medicéo; generalidades
sobre as aguas subterraneas; Escoamento superficial; hidrograma e hidrograma unitéario;
Estimativa do escoamento a partir dos dados pluviométricos; Método Racional;
aproveitamento de aguas de chuva Regime dos cursos dagua; curvas de duracéo e de
utilizacao; medicéo de vazbes; Previsdo de enchentes; periodo de retorno; métodos de
calculo; Propagacao de enchentes em reservatorios, rios e canais; Métodos de combate
as enchentes; Regularizacéo de vazdes e aproveitamento de recursos hidricos; aspectos

ambientais.

Tratamento de Agua

Fontes de agua; caracterizacdo das aguas (determinacdo de: dureza, alcalinidade,
sélidos totais, solidos fixos, solidos volateis, solidos sedimentaveis, solidos em
suspensao e solidos dissolvidos); usos e consumos; sistemas de tratamento de aguas;
tratamento de 4guas para fins potaveis (ensaios de clarificacao e filtracao); sistemas de

abastecimento.

NUCLEO: CONSTRUCAO CIVIL

Arquitetura e Representacdo Gréfica

Interfaces entre Arquitetura e Engenharia Civil; Andlise de obra; Representacao grafica
para projetos de edificacOes; Levantamento e elaboracéo de planta de imovel existente;
Etapas de projeto; Programa de necessidades e escala humana; Conforto ambiental;
Estudos exploratorios de ambientes; Legislagdo: cddigo de obras; Uso e ocupacdo do

solo: zoneamento; Elaboracdo de projeto arquitetonico: partido, plano de massas,
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implantacédo, plantas, cortes, elevacdes; Desenho em computador com programa
AutoCAD-2D.

Desempenho Térmico e Acustico de Edificacoes

Analises experimentais térmicas e acusticas dos principais materiais utilizados em pisos,
paredes, coberturas, fachadas e esquadrias. Fundamentos de acustica. Isolamento
termoacustico. Dimensionamento e medicbes necessarias para o atendimento as

normas brasileiras.

Ergonomia e Seqguranca do Trabalho

Introducdo a Engenharia de Seguranca do Trabalho na Construcdo Civil. NR 18 —
Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo. Identificar e
reconhecer os principais diplomas legais. EPI e EPC; Analise de Riscos. Trabalho em
altura. Higiene do Trabalho. Conceito do Acidente do Trabalho: causas e

consequéncias. Avaliar riscos de incéndio e explosédo. Ergonomia do Trabalho.

Gestdo da Construcao Civil

Escopo, prospeccdo e controle de empreendimentos e projetos. Andlise de Risco,
tomada de decisdo é organizacgéo do trabalho. Produtividade e o processo de producao.
ComposicBes de Custos unitaria e levantamento de quantidades. Relac6es de Trabalho,
Encargos Sociais e Bonificacdo de Despesas e indiretas. Critérios de Medicdo e

LicitacBes. Contratos e especificaces técnicas.

Materiais de Construcao Civil |

Normalizacao Técnica; Propriedades, obtencao e aplicacdo de materiais de construcéo
civil, Aglomerantes; Agregados; Estudo de dosagem do concreto de cimento Portland;

Aco estrutural e para concreto armado; Ensaios de Controle Tecnolégico.

Materiais de Construcao Civil Il

Introduzir conceitos fundamentais de ciéncia, tecnologia e desenvolvimento de materiais.
Capacitar o aluno a especificar e controlar tecnologicamente os materiais mais comuns
utilizados na construgdo civil: ceramicas, vidros, polimeros e elastdmeros, madeiras,
tintas, argamassas e outros materiais cimenticios. Normalizag&o técnica.
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Planejamento e Gestdo de Obras

Introdugdo a atuacdo e mercado de Construgdo Civil. Técnicas, conceitos e definicdes
de planejamento estratégico, tatico e operacional. Estrutura analitica de projeto e
fluxogramas de trabalhos. Sistemas fisicos de gerenciamento e execucdo de projetos.
Caminho critico, rede de dependéncias e relacdo de atividades (Pert-CPM), diagramas

de Gantt. Introdugéo a Engenharia de Avaliagdes.

Planejamento Urbano

Planejamento Urbano no Brasil e no Mundo. Regides Metropolitanas do Estado de Séo
Paulo. Reflexdes do Planejamento Urbano nas cidades Brasileiras. Desenho Urbano e
Mobilidade Urbana. Cidades planejadas no Brasil e no mundo. Estatuto da Cidade, Plano
Diretor e Zoneamento. Estudo de Impacto Ambiental, Estudo de Impacto de Vizinhanca,

Parcelamento do Solo.

OQuimica Tecnoldgica para Engenharia Civil

Introduzir conceitos basicos sobre eletroquimica. Conceitos fundamentais de corroséo
de metais. Asfalto (tipos, caracterizacdo fisico-quimica, normalizacdo). Cimento
Portland (processo de produc¢do, composicao quimica, clinquerizacao, calculo de Bogue,

hidratac&o e solubilidade dos componentes).

Tecnologia das Construcoes |

Sistemas e métodos construtivos; Etapas de construcdo; Plano de canteiro de obras;
Locacéo de obra; Execugéo de estruturas de concreto armado; FOGrmas e escoramentos;
Alvenaria racionalizada; Parede em gesso acartonado; Impermeabilizacdo; Coberturas;
Revestimentos; Execucdo de instalacdes hidraulicas; Visitas técnicas a obras em

construcao.

Topografia
Conceitos basico de cartografia: Introducao a topografia, medicao de distancias e

angulos; poligonais azimutes e coordenadas; declinacdo magnética, taqueometria,
representacao do relevo; nivelamento; estudos sobre planta topografica; avaliacdao de

areas e volumes; locagao topografica; desenho topografico com auxilio de computador
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NUCLEO: ESTRUTURAS

Estruturas de Concreto |

Pré-dimensionamento. Comportamento mecanico. Vigas retangulares. Lajes macicas.

Secdao T. Vigas submetidas ao cisalhamento.

Estruturas de Concreto |l

Flexdo composta normal. Flexdo composta obliqua. Pilares de edificios. Concreto

protendido.

Estruturas de Fundacdes

Dimensionamento geométrico. Fundacdes em concreto armado. Tipologia. Sapatas

isoladas. Sapatas associadas. Blocos sobre estacas.

Estruturas Metdlicas e de Madeiras

Estruturas de madeiras. Estruturas metélicas. Normas para célculo estrutural. Sistemas

estruturais. Dimensionamento a tracdo, compressao, flexao reta e flexao obliqua.

Pontes e Grandes Estruturas

Tipos construtivos. Esforcos atuantes em vigas de pontes. Estruturas submetidas a

carregamentos moveis. Linha de influéncia. Flexdo. Cisalhamento. Fadiga.

Teoria das Estruturas |

Estruturas isostaticas. Diagramas de esforcos internos solicitantes. Porticos planos.
Estruturas tri-articuladas. Arcos isostaticos. Cisalhamento na flexdo. Estado plano de
tensdes. Nocbes de andlise experimental de estruturas. Extensometria elétrica.

Aquisicado de dados. Analise experimental de tensées.

Teorias das Estruturas |l

Estruturas hiperestaticas. Estruturas estaiadas. Grelhas. Vigas hiperestaticas. Vigas

continuas.
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Teoria das Estruturas Il

Deslocamento dos vinculos. Analise matricial. Teorema da energia de deformacéao.

Teorema de Menabrea.

NUCLEO: GEOTECNIA

Geotecnia |

Principais aspectos de geologia com foco na génese das rochas e dos solos.
Constituicdo do solo, relagdo entre seus indices fisicos. Caracteristicas dos solos
granulares e coesivos e as classificacfes geotécnicas. Ensaios de laboratorio Tensdes
geostaticas e transmissdo de tensbes aplicadas na superficie de um macico,

investigagBes geotécnicas e a teoria de consolidacéo de argilas saturadas.

Geotecnia ll

Conceitos de resisténcia ao cisalhamento dos solos e respectivos ensaios. Aspectos
conceituais e de execucao relativos a compactacao de aterros. Percolacdo de agua nos
solos. Andlise de estabilidade de taludes de aterros. Escavacfes pela Teoria do

Equilibrio Limite.

Geotecnia lll

Estudo de capacidade de carga dos solos para fundacbes diretas rasas e o0
dimensionamento de sapatas. Projeto de muros de arrimo de flexdo e gravidade.
Solucbes de contencdes especiais para estabilizacao de taludes e execucao de subsolos

de edificios.

NUCLEO: HIDRAULICA

Hidraulica

Instalagdes de bombeamento: curvas de bombas, curva da instalacao e custo de
bombeamento; Perda da carga em condutos forgados; Usinas hidroelétricas: instalacoes,
turbinas e custo de geracdo; Forcas em superficies submersas; Equilibrio de corpos

flutuantes; Canais e vertedores em regime permanente.
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InstalacGes Hidraulicas

Instalacdo de abastecimento predial; Distribuicao de agua fria: barrilete, coluna, ramais
e sub-ramais; Esgoto sanitario: ramal de descarga e de esgoto, coletores, tubos de queda
e coluna de ventilacao; Esgoto pluvial: calhas, tubos de queda e galerias pluviais;

Instalacdes de agua quente; Sistemas de combate a incéndio: comandado e automatico.

Laboratério de Mecanica dos Fluidos

Estatica dos fluidos; Andlise dimensional e semelhanca; Equacdo da quantidade de
movimento; Experiéncias de manometria, visualizacdo de escoamentos, bombas,
perda de carga singular e distribuida, forcas em superficies sujeitas ao escoamento de

um fluido.

NUCLEO: TRANSPORTES

Transportes |

Introducdo aos Transportes. Modos, vias e veiculos. Fisica aplicada aos modais de
transporte. Técnica e Economia em Transportes. Modelos de estudos financeiros
aplicados. Heuristica aplicada a estudos e projetos em Transportes. Estudo de vias de
transporte terrestre; influéncias econdémicas, politicas e sociais. Classificacdo das vias,
veiculos de projeto, fases de projeto (reconhecimento, projeto basico, projeto executivo
0; elementos da secao transversal, elementos horizontais e verticais (especificacdes de

projeto), nocdes de terraplenagem, diagrama de Bruckner, estimativa de custo.

Transportes Il

Superestruturas, tipos e elementos. No¢Bes sobre materiais cimenticios e agregados
aplicados aos sistemas. Projeto dimensional de pavimentos e de misturas betuminosas.
Dimensionamento de trilhos, lastro e de sublastro. Construgcéao e conservacao.

Transportes Il

Auxilios a navegacao: vias, métodos, sistemas e equipamentos. Previsao e acdes de
ventos, ondas e marés. Elementos constituintes e de projeto de portos e aeroportos.
Orientacdo, comprimento e elementos de Pistas de pouso e decolagem. Nocdes sobre

Canalizacao de Rios com fluxo restrito (eclusas ou ascensores) ou livre (melhoramentos
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no canal). Previsao de trafego e estimativa de capacidade das vias especificas. Aspectos

geomeétricos dos elementos. No¢cdes sobre pavimentacdo Aeroportuaria.

Transportes IV

Elementos de planejamento e conceitos. Modelos de previsdo de demanda. Niveis de
servico. Métodos de estimativa de capacidade de vias. Elementos constituintes. Controle
e medic¢des de trafego. Fatores influentes na demanda e na capacidade. Semaforizacao.
Nocdes sobre sinalizagéo viéaria.

NUCLEO: INOVACAO
Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacao |

Elaboragdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias:
solucionar problemas de forma criativa e inovadora; aprender de forma autbnoma;
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares; comunicar-se efetivamente e
eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; interpretar e aplicar a legislacéo e os
atos normativos; modelagem matematica de fenbmenos fisicos e quimicos; Conceber,
projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos) componentes ou processos no

ambito da Engenharia Civil.

Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéao Il

Elaboracdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias.

Complementos do Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéo |

Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéao Il

Elaboracdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias:
solucionar problemas de forma criativa e inovadora; aprender de forma autbnoma,;
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares; comunicar-se efetivamente e
eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica; interpretar e aplicar a legislacéo e os
atos normativos; Analisar e compreender os usuarios das solucfes de engenharia e seu
contexto, para formular as questdes de Engenharia Civil e conceber solu¢des desejaveis;
Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos) componentes ou

processos no ambito da Engenharia Civil; Implantar, operar e manter as solucdes e
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sistemas de Engenharia Civil considerando os aspectos técnicos, sociais, legais,

econdbmicos e ambientais.

Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacao IV

Elaboracdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias.

Complementos do Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéo Ill.

Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacdo V

Elaboracdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias:
solucionar problemas de forma criativa e inovadora; aprender de forma autbnoma,;
trabalhar e liderar equipes multidisciplinares; comunicar-se efetivamente e
eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; interpretar e aplicar a legislacéo e os
atos normativos; Analisar e compreender os usuarios das solucfes de engenharia e seu
contexto, para formular as questdes de Engenharia Civil e conceber solucfes desejaveis;
Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos) componentes ou
processos no ambito da Engenharia Civil; Implantar, operar e manter as solucoes e
sistemas de Engenharia Civil considerando os aspectos técnicos, sociais, legais,

econdbmicos e ambientais.

Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacao VI

Elaboracdo de projeto inter e multidisciplinar e desenvolvimento de competéncias.

Complementos do Projeto Interdisciplinar Tutorado de Inovacéo V

Trabalho de Conclusdo de Curso |

Elaboracdo de Trabalho de Conclusdo de Curso e aplicagdo das competéncias
desenvolvidas ao longo do curso, visando uma proposta que atenda a uma demanda

cientifica, da sociedade, do mercado, ou da industria da construcao civil.

Trabalho de Conclusdo de Curso I

Aprimoramento do Trabalho de Conclusao de Curso |, com a implementagédo das

solucdes e Plano de Negdcios, quando for o caso.
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Disciplinas Especificas Optativas

NUCLEQO: AMBIENTAL

Arquitetura Sustentavel

Conceito de sustentabilidade, Arquitetura sustentavel, Agenda 21, Conceito de Edificios
verdes. Principais selos para construcdes sustentaveis: Certificacdo LEED, Programa
nacional de Eficiéncia energética em Edificagdes (PROCEL EDIFICA), processo AQUA,
BREAM (Building Reserarch Establishment Environmental Assessment Method) , Casa
Azul, DGNB (German Sustainable Building Council).

Gerenciamento de Residuos na Construcéo Civil

Perdas e Geracao de residuos na construcao civil. Classificacdo e caracteristicas dos
residuos da construcdo e demolicdo. Marcos conceituais, legislacéo, classificacéo e
acondicionamento e destinacdo dos residuos. Andlise do Ciclo de Vida do produto (ACV)
na construcdo civil. Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil.
Gestao pds-uso ha area da construcéao civil abrangendo minimizac&o no uso de recursos,

reutilizacdo, recuperacéao e reciclagem evitando perdas e desperdicios.

Gestdo Ambiental

O conteudo programatico de Gestdo Ambiental. Representacdo Legal. Conceitos
Fundamentais. Licenciamento Ambiental.  Sustentabilidade e Desenvolvimento
sustentavel. Recursos Tecnologicos Disponiveis — Equipamentos de Controle da
Poluicdo do Ar. Gestao Ambiental Empresarial.

Gestdo dos Riscos ao Meio Ambiente na Construcao

Os principais perigos associados a industria da construcao civil e os riscos associados
as diversas categorias de trabalhadores do setor. Legislacdo relativa ao setor da
construgdo. Documentacdo e comunicacdo e avaliagdo de riscos. Geréncia dos riscos
do projeto. Metodologias e estratégias de controle. Legislacdo na area trabalhista e de

segurancga na area da construcao civil.
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Materiais Ecoeficientes

Ecoeficiéncia e influéncia na analise do custo do ciclo de vida. Indicadores de impactos
ambientais. Impactos ambientais dos materiais de construcao civil. Materiais e produtos
gue minimizam o uso de recursos naturais. Materiais e produtos que contribuem para a
minimizacdo do consumo de agua, energia e efeito de ilha de calor. Materiais e produtos
gue minimizam oS riscos para a saude humana e ecossistemas. Planejamento e

orgamento de uma obra que utiliza materiais sustentaveis.

Planejamento Territorial Sustentavel

O que é planejamento sustentavel. Historia do planejamento territorial no Brasil. Politicas
Territoriais no Brasil. Estudo e andlise do estatuto da cidade. Estudo e andlise do Plano

Diretor. Aplicacéo do Planejamento no projeto integrado.

Saneamento Basico

Caracteristicas Fisicas, Quimicas e Bioldgicas dos efluentes (esgotos). DBO, DQO e
Carga organica. Tratamento Fisico e quimico. Tratamento Biol6gico (aerdbico e
anaerobico). Processos de tratamento Bioldgicos de efluentes (Esgotos). Processo de
lodo ativado e filtros biolégicos. Processo de lagoas de estabilizacdo e aeradas.
Dimensionamento de Fossas Sépticas. Dimensionamento de sumidouros.
Dimensionamento de Valos de oxidacdo. Dimensionamento de lagoas aeradas.

Emissarios Submarinos.

Sustentabilidade na Construcao Civil

As caracteristicas de uma construcao sustentavel. Principais modelos de certificacdo na
area de construcédo civil. O Modelo Leed (Green Building). Processos e critérios da
certificacdo AQUA. Programa Brasileiro de Etiguetagem. A Rotulagem PROCEL
EDIFICA. Materiais de Construcdo Sustentaveis. Avaliacdo de materiais de construcéo
alternativos, naturais e sustentaveis e as suas aplicagdes, tanto no setor da construcéo
convencional como na engajada nos novos paradigmas. Retrofit de edificacdes ja
existentes. Sistemas e Instalacdes Sustentaveis. Os sistemas de energia renovavel e

de conservacao de energia nas habitacoes.
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NUCLEO: ESTRUTURAS

Estruturas de Concreto Assistida por Computador

Uso de ferramentas computacionais na elaboracdo de projetos de concreto armado.
Modelos estruturais e tipos de andlise estrutural. Exemplo de calculo completo, desde a

concepcao até a geracao dos desenhos de férma e armadura.

Introducdo a Modelagem de Estruturas via Método dos Elementos Finitos

Introducdo ao Método dos elementos finitos. Elementos de viga. Elementos de casca.

N&o linearidade geométrica. Nao linearidade do material.

Ligacbes em Estruturas

LigagcBes em estruturas de madeiras. Ligagcbes em estruturas metalicas; Calculo das
ligacbes parafusadas em perfis soldados/laminados e em perfis formados a frio;
Simbologia de soldagem; Calculo das ligacdes soldadas em perfis soldados/laminados
e em perfis formados a frio; Dimensionamento de placas de base e chumbadores;
LigacOes de viga de agco com elementos de concreto; Ligagcdes em estruturas mistas

NUCLEO: GEOTECNIA
Barragens de Terra e Enrocamento

Exemplo classico de usina hidrelétrica, com todos os seus 6rgados constituintes, ou seja,
obras para desvio do rio, barramento, sistemas de vertimento e de geracédo de energia
elétrica. Fatores intervenientes na escolha dos tipos de solucfes e respectivo arranjo.
Principais tipos de barragens de terra e/ou enrocamento, seus detalhes, tratamentos de
fundacdo, metodologias de dimensionamento e um estudo comparativo entre as

solugdes apresentadas.

Geologia de Engenharia

Macicos rochosos com vista a obras de engenharia civil. Investigacbes, ensaios,
principios basicos da Mecanica de Rochas. Sistemas de classificacdo de macigos
rochosos consagrados de Bieniavsky, Barton e Hoek, a partir dos quais é possivel obter
as propriedades geomecéanicas de resisténcia e deformabilidade do macico rochoso.

Andlise de estabilidade dos taludes de escavacédo em rocha.
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Geologia Geral

Mineralogia. Petrologia das rochas ligneas, sedimentares e metamorficas. Geologia
estrutural. Métodos de investigacdo. Caracteriza¢ao e classificacao geologica de rochas
e de macicos rochosos. Cartas Geoldgicas. Aplicag6es na Engenharia Civil.

Topicos Especiais de Fundacdes

Conceitos de Capacidade de Carga e Recalque Admissivel; Critério de Escolha de
Fundacéo; Métodos executivos; Dimensionamento; Métodos Tedricos e Semi-empiricos;
Provas de carga; Ensaios Dinamicos; Projeto de fundacdes: sapatas isoladas,
associadas, de divisa, viga alavanca, blocos de estacas; Métodos de execucdo e

controle.

Tuneis e obras de terra

Detalhamento da execucao de aterros com foco na execucdo de aterros sobre solos
moles e as solugdes para melhoria das condi¢bes de fundacao (substituicdo, uso de
geotéxteis, colunas de jet-grouting e colunas de brita). Principais técnicas de escavacdes
subterraneas(tuneis), incluindo os aspectos de investigacado de subsolo, instrumentacao

e elementos para estabilizacdo das escavacoes.

NUCLEO: GESTAO DA CONSTRUCAO CIVIL

BIM

Conceituacao e pratica do sistema parametrizado BIM — Building Information Modeling
para projeto de edificacdes; Utilizacdo do programa Revit-Autodesk; Modelagem 3D de
projeto de edificacao a partir de Estudo Preliminar pré- elaborado pelo aluno; Verificacdo
de elementos construtivos do projeto; Quantificacdo de materiais; Geragao de imagens

3D renderizadas.

Planejamento e Gestdo de Empreendimentos: Real Estate

Fundamentos de real estate. Indicadores da qualidade dos investimentos nos negocios
do setor. Aglutinacdo de capitais de investimento. Poupanca em ativos com lastro
imobilidrio. Os empreendimentos imobiliarios com investimentos do empreendedor. Os
empreendimentos imobiliarios com financiamentos para producéo e comercializagdo. Os
empreendimentos de base imobiliaria com renda fixada (build to suit e edificios de
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escritorios para locacdo pulverizada). Decidir sobre investimentos diante do risco.
Sistemas de gestdo de investimentos e analises para programar a equacao de fundos
de um empreendimento: Conceitos de gestao de investimentos — caracterizacdo do
sistema gerenciador de investimentos e do sistema empreendimento; modelos para
geracdo de informacdes para decisdes financeiras nas hierarquias estratégicas (plano
de negécios) e dos empreendimentos (validacdo de equacéo de fundos); e conceito de
formatacao de fluxos de caixa esperados. Rotina para escolha de empreendimentos e
indicadores da condi¢cdo econdmica esperada: processo de hierarquizacao e escolha de
empreendimentos; procedimento para construcao de AQI; e indicadores da qualidade do
investimento. Modelagem de sistemas para geracdo de informacdo de planejamento
para apoio a gestao financeira. Formacao da equacédo de fundos para desenvolvimento
de empreendimentos, ou para suporte de investimentos em capital de giro. Rotina para

escolha de empreendimentos.

Produtividade e Gestao de Processos na Construcao Civil

Aplicagbes do conceito de Projeto para Producéo e sua implementacdo no canteiro de
obras. Gestdo de materiais: programacéao e escolha; aquisi¢cao; recebimento e controle.
Elementos do sistema de gestédo da qualidade em empresas construtoras; relacdes entre
Suprimentos, Recursos Humanos, Projeto, Producao e Assisténcia Técnica. Certificacdo
da qualidade; acordos setoriais e Planos Setoriais da Qualidade (PSQ); sistemas
evolutivos de certificacdo da qualidade. Coordenacédo de projetos: gestédo e controle do
processo; 0s possiveis coordenadores de projetos. Sistemas de informacdo para a
coordenacao de projetos. Conceito de satisfacao do cliente; clientes internos e externos;
ciclo da qualidade na construcao de edificios. Certificacdo da qualidade de produtos e
de sistemas: fornecedores de materiais e componentes; fornecedores de servigos.
Planos da qualidade do empreendimento (PQE): interfaces entre sistemas da qualidade

do empreendedor, dos projetistas e dos construtores e fornecedores.

Planejamento e Gestdo de Projetos: Sistemas de Orcamento e Recursos

Projeto como produto e como servigo; coordenacao de projetos. Insergcéo do projeto no
empreendimento de construgéo de edificios: papel dos agentes do empreendimento face
ao processo de projeto. Configuragcdo das equipes de projeto dentro da légica
multidisciplinar Gestdo de Recursos Humanos: perfil dos trabalhadores; historico;
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desenvolvimento dos recursos humanos; motivacdo e treinamento; estratégias de
contratacdo. Gestdo de contratos: agentes envolvidos; licitacdes; regimes de
contratacdo. O processo de projeto e sua gestao; etapas de desenvolvimento do projeto
e retroalimentacdo do processo. Projeto para producdo como ferramenta para a
qgualidade e a inovacéo tecnoldgica; integracdo entre decisdes no projeto e no canteiro
de obras. Ferramentas de gestao da qualidade: PDCA; Kaizen; Diagramas e fluxogramas
de analise de processos; 5W2H (What, When, Why, Where, Who, How, How much);
Benchmarking. Qualidade na cadeia produtiva.

Sistemas de Gestdo da Qualidade

Gestdo segundo a normalizacdo e certificagdes. Auditorias internas da qualidade.
Diagramas de Ishikawa, métodos 5W2H e modelos multicriteriais de apoio a deciséo.
Avaliacdo Po6s Ocupacao, condicionamento e assisténcia técnica. Programas evolutivos
da qualidade (ITQC , PBQP-H e Qualihab).

NUCLEO: INFRAESTRUTURA

Drenagem Subterrnea

Teoremas da condutividade hidraulica de meios porosos. Teorema de Terzaghi. Curva
de Distribuicdo de Vazios. Secdes transversais de drenos subterrdneos. Sistemas de

drenagem subterranea e sub-superficial de pavimentos.

Drenagem Superficial de Vias Terrestres

Teoremas aplicados da hidraulica, para conducdes forcada e livre. Aplicacdes de
Reynolds e Numero de Froude. Tipologia de elementos de drenagem superficial
aplicaveis a rodovias, ferrovias e aeroportos. Projeto de Secdes transversais. Sistemas

de drenagem. Controle de Erosdes. Técnica construtiva.

Drenagem Urbana

Fundamentos de hidrologia urbana. Conceitos gerais de drenagem urbana sustentavel.
Gestao do risco em drenagem urbana. Sistemas de Micro drenagem: elementos
constituintes, concepcao e tracado de sarjetas e captagdes superficiais, vazao de
dimensionamento, dimensionamento de galerias e canalizagdes, dimensionamento de

bueiros e dissipadores. Uso de “softwares” de simulacao. Sistemas de Macro drenagem:
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conceitos gerais, analise de risco em drenagem, modelagem hidroldgica da bacia,
dispositivos de conducao, dispositivos de retencao e armazenamento, dimensionamento

de canalizacOes, bueiros, diques e polderes.

Pavimentacédo Rigida

Principais fatores influentes na selecdo de tipos de pavimentos. Principio de
Westergaard. Métodos de projeto para cargas especiais, carga maxima e consumo de
resisténcia a fadiga. Procedimentos de projeto dimensional. Caracteristicas aplicadas
dos concretos de cimento Portland. Técnica construtiva.

Superestrutura Metroviaria

Material rodante. Elementos da Via Permanente Metroviaria. Trilhos. Dispositivos de
fixacdo. Temperatura. Flambagem. Tensdes. Lastro. Sublastro. Esforgos e métodos de

dimensionamento. Estacfes e feixes metroviarios.

Tecnologia de Construcdo Pesada

Regime de contratacdo, organizacao e logistica da empresa e do canteiro de obras
pesadas. Qualidade em obras de construcdo pesadas. Impacto Ambiental: a
problematica ambiental de implantacéo de obras de infraestrutura; EIA e RIMA. Discutir
a complexidade dos diversos setores envolvidos no desenvolvimento do
empreendimento de infraestrutura e dos agentes de fomento e financiamento. Aspectos
do planejamento e do projeto de obras de construcdo pesada e 0 uso de recursos e a
infraestrutura necessaria para executar obras de construcado pesada. Controle de custos
e orcamento em obras de constru¢cdo pesada. Métodos de contencédo; ensecadeiras e
corta-rios; esgotamento e rebaixamento de &gua; terraplanagem e pavimentacao;
operacbes de corte e aterro; desmonte de rocha em bancada; producédo de brita e
concreto asfaltico. Escavacgdo e contengdo de valas a céu aberto; métodos de escavacao
e contencdo em tuneis; escavacao de tunel em solo e em rocha; técnicas de reforgo de
solo; esgotamento e rebaixamento de agua; desmonte de rocha em tunel; projecéao de
concreto. Grandes Estruturas: producéo de fundacdes e superestrutura de pontes,
viadutos, torres, estacdes elevatérias. Equipamentos para Obras Pesadas:

caracteristicas, uso e manutencao.
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Terraplenagem Mecanizada

Cubacéo, fatores de conversdo, estimativas de volume e distancias de transporte,
maquinas motrizes e operatrizes (especificacbes, operacdes e estimativas). Projeto
especifico de elementos gerais em canteiro de obras.

Vias Navegaveis Interiores

Morfologia fluvial (Teoremas de W. Davis e Surel). No¢des aplicadas de geomorfologia
e geologia de depdsitos quaternérios (calhas de Rios). Melhoramentos em cursos livres
segundo a geometria associada a profundidade (leis de Fargue). Elementos de projeto
de melhoramentos em conducéo livre e de eclusas e ascensores de embarcacdes.
Elementos de Estudo da sustentabilidade de melhoramentos em fluxo restrito

(barragens).

NUCLEO: OPERACOES DE TRANSPORTES

Geréncia de Pavimentos

Avaliacdes de qualidade por métodos de investigacao superficial. Equipamentos de
mensuracdo de caracteristicas gerais estruturais. indice de condi¢cdo do pavimento.
Técnicas de geréncia com metodologia de critérios especificos de acbes sob nota

decrescente de segmentos de pavimentos.

Operacoes e Manutencdo Aeroportuarias

Estrutura administrativa de aeroporto de grande porte. Sistemas de apoio (ETA, ETE,
subestacao de energia elétrica, CAG). Estratégias de ampliagdo e de manutencéo de
TPS e TECA. Operacbes de patio e integracdo com TWR. Sistemas operacionais de
transporte de malas e bulk. Seguranca operacional. Tendéncias evolutivas aeronauticas
e implicacbes ao sitio aeroportuario. Nocbes de manutencdo de pavimentos

aeroportuarios. Tipologia de aeronaves associada as necessidades de terra.

Operacdes e Manutencao Rodoviarias

Concessao rodoviaria e sua viabilidade técnico-econdmica. Viabilidade e recursos
publicos para rodovias de baixo trafego. Estrutura administrativa rodoviaria. Gestao de
operacodes e recursos. Parcerias. Métodos de analise financeira associada a vida util dos
elementos.
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Operacdes, Manutencdo e Recapacitacdo Portuarias

Métodos de pesquisa operacional e planos diretores aplicados. Estudos de viabilidade
de registro de aceitacdo de calados maiores, armazéns e extensdo de cais. Elementos
da bacia de evolucao e zonas de acesso portuario. Caracteristicas aplicadas de navios

e tendéncias tecnoldgicas.

Operacoes Metro-Ferroviarias

Tipologia de carros e de trens-unidade. A viabilidade metroviaria associada a demanda.
Sistemas construtivos e possibilidade de ampliacdo de acordo com demanda e recursos.
Técnicas e sistemas de controle de trens. Seguranca de linha e de estacdes. Integracao
operacional. Gestao financeira.

Sinalizacdo Rodoviaria

Sinalizagdes catéptrica, Horizontal e Vertical. Materiais, especificacbes e servicos,
projeto e conservacdo. Elementos de Projeto de sinalizacéo de interseccao rodoviaria.

NUCLEO: TECNOLOGIA DE CONSTRUCAO CIVIL E MATERIAIS

Durabilidade do Concreto

Introducdo a microestrutura do concreto. AcOes de degradacdo de estruturas de
concreto. Ataque por sulfatos. Ataque por cloretos. Carbonatacdo. Retracdo por

secagem. Reacdao alcali-agregado. Lixiviacdo. Eflorescéncia.

Edificio Inteligentes e Automacéo Predial (Building Technologies)

Conceitos béasicos de tecnologias prediais e automacdo compreendidas por: protocolos
de equipamentos e comunicacdo; certificacbes LEED,ACQUA e PROCEL Edifica,
sistema integrado de facilidades (agua, esgoto, elétrica, incéndio, aterramento, para-
raios, telecomunicacoes, etc); reuso de agua(captacao e filtragem de galerias pluviais e
coletores); geracao distribuida (solar); sistemas de emergéncia - gerador, iluminacao,
abastecimento; tratamento e coleta seletiva de residuos domésticos; seguranca
perimetral e invasdo; portaria eletrbnica e automacdo de acesso; otimizacdo e
infraestrutura de veiculos elétricos - conceitos de smart grid (redes inteligentes); centro
de controle e comando predial.
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Patologia das Construcoes

Caracterizacdo de patologias, fatores enddgenos e exdgenos, intrinsecos e extrinsecos,
aplicados ao ambiente construido. Engenharia legal, responsabilidade e o cddigo de
defesa do consumidor. Diagndstico, progndéstico e profilaxia em sistemas construidos.
Métodos de restauro, reparo e conservacdo de sistemas construtivos. Manutencao

corretiva, preventiva e preditiva e planos de manutencao.

Sistemas de Impermeabilizacdo

Introducdo; Conceitos Importantes; Normalizacdo Brasileira; Tipos de
Impermeabilizagdo (NBR 9574) e Ensaios de campo. Sistemas de Impermeabilizagéo
aplicados: Fundacdes, Estruturas de Contencao, rodapé, banheiros, calhas, rufos,
fachada; poco de elevador; reservatérios, piscinas, jardineiras e lajes. Tipos de laje
impermeabilizadas: subpressao; trafego de veiculos; trafego de pessoas, laje de
cobertura; varandas e terracos; Cuidados na execuc¢ao; Estruturas sujeitas a ambientes
agressivos — ETA, ETE, Tanques de residuos, Aterro sanitario; Canais de Irrigacao;
Tuneis; Ensaios; Contratacdo; Orcamento e composicdo de precos; Fiscalizacdo e
acompanhamento; Aspectos de saude e seguranca do trabalho; Cronograma fisico-
financeiro; Garantias; Norma de Desempenho aplicada a servigos de impermeabilizacao.
Servigos auxiliares e complementares; Sistemas de impermeabilizacdo e selecéo;
Projeto de Impermeabilizacdo; Interferéncias com os demais subsistemas; Detalhamento
e Caderno de Especificacdo; Os danos causados a estrutura de concreto armado;
Eflorescéncias; Umidade de rodapé; Descolamentos; Deformacfes estruturais;
InfiltragBes; Medidas corretivas e como evita-las.

Sistemas Térmicos Aplicados & Engenharia Civil

Propriedades termodinamicas, tabelas e abacos; Primeiro e Segundo Principios da
Termodinamica; Sistemas de refrigeracéo aplicados a engenharia civil; Transferéncia
de calor em paredes de concreto; Ventilagéo e ar condicionado, para o conforto térmico;

Utilizacao da energia solar nas instalagcdes de aquecimento ambiental.
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Tecnologia das Construcodes Il

Sistemas e métodos construtivos de maior complexidade; Alvenaria estrutural; Alvenaria
com blocos de concreto celular autoclavado e silico calcareo; painéis de concreto preé-
moldados no local, pré-vigas e pré-lajes; painéis de concreto pré-fabricados; paredes em
EPS com argamassa jateada e reforco em telas metalicas; paredes com painéis de
madeira e enchimento termo-acustico; paredes com painéis de fibrocimento; Sistema
Steel Framing; Estruturas mistas de concreto armado e estrutura metalica, lajes steel
deck, formas trepantes; Sistemas de caixilhos em aluminio, pvc, ferro; Curtain wall;
Caixilhos unitizados; Visitas técnicas a obras; Elaboracdo de projeto e modelo de

vedacao vertical.

NUCLEO: TECNOLOGIA E GESTAO DE TRANSPORTES

Cidades Inteligentes (Smart Cities)

Conceitos de cidades inteligentes; expectativa de vida humana, migracdo urbana
populacional, recursos naturais, cidades resilientes; infraestrutura basica para cidades;
conectividade; mobilidade; seguranca, saude, educacdo, governanca, centro de
operacdo, centro de comando e controle; sensorizagdo, iluminacéo, informacédo ao
cidaddo, redes inteligentes, energia, colaboracdo cidaddo, modos de transportes

urbanos e integracao, galerias de utilidades, conceito de cidades globais.

Economia dos Transportes

Relacéo entre conceitos e aspectos econdémicos e movimentacdes de cargas e pessoas.
Relacdo entre ransporte e desenvolvimento. Aplicacbes da matematica financeira no
setor transporte. Utilizacdo de recursos e necessidade de decisdo. Caracteristicas
econdmicas dos sistemas de transporte. Estrutura de custos no setor transporte (custo,
preco e valor). Demanda por transporte. Fretes e tarifas em sistemas de transporte.
Ambientes econdmicos e formacao de precos. Avaliacdo de projetos e de intervencdes.
Enfoques empresarial e governamental (social). Investimentos e financiamento no setor

transporte. Estrutura Institucional e de gestdo no setor transporte.

Engenharia de Trafego

Estruturacdo e Funcgbes dos Espacos urbanos. Componentes, classes e fungdes do
sistema viario. . Configuracdes de demanda e perfis de trafego veicular. Principios
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Fundamentais da Teoria de Fluxo de Trafego. Modelos Gerais de Fluxo de Trafego e
Equacédo Fundamental de Trafego. Capacidade Viaria e Niveis de Servico. . Noc¢Oes de
Polos Geradores do Trafego. Estacionamentos. Seguranca de Trafego. Sinalizagédo
viaria. Estruturacdo de Interse¢bes Urbanas e de Rodovias. Teoria das Filas e

simulacdes.

Gestao de Vias Urbanas e Sequranca Viaria

Aspectos gerais de seguranca viaria e métodos de avaliacao de riscos. Pedagio urbano.
Concesséo de vias urbanas. Geometria viaria urbana: interseccdes e segmentos de vias.

Elementos da secéo transversal. Normatizacdo e Métodos.

Modelagem e Planejamento de Transporte Urbano

Condicionantes do Planejamento de Transporte Urbano. Modelagem e Simulacdo em
Transporte Urbano. Softwares de modelagem. Software EMME. Analise de dados e
previsao de demanda do Modelo 4 Etapas. Avaliacéo e estudos de projetos de transporte
urbano através de modelagem usando o software EMME.

Novas Tecnologias aplicadas ao Transporte Urbano

Novos sistemas de transporte publico e individuais urbanos. Novos métodos de coleta
de dados em transporte (GPS, smartphones). Analise e visualizacdo de dados em
transporte: GPS, bilhetagem eletrdnica, dados de smartphones. Perspectivas em

planejamento de transportes.

Seméaforos Inteligentes

Nocdes em evolucao semaférica, semaforos isolados e integrados. Sistemas inteligentes
de controle. Equipamentos de medicéo e controle. No¢cbes sobre softwares e hardwares
de confiabilidade para uso em periodo extenso de tempo (tipo wax). Integragéo inter-
regional. Estimativas de remansos e de nivel de servico em tempo real. Elementos de

projeto de semaforos inteligentes.

Sistemas Inteligentes de Transportes (ITS)

Visdo geral sobre arquitetura ITS e TMS (arquiteturas abertas, infraestrutura e

regulamentacdes); Visao geral de normalizacéo (abordagem ITS, TMS); NTCIP - normas
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de equipamentos: comunicacgao central-central); protocolos de comunicacéo, protocolos
de bilhetagem; processo de implantacdo de normas de trafego e sinalizacao; ensaios de
conformidade; sistemas de trafego de transportes publicos; green zones; informacéo ao
motorista; sistemas de rotas; integracéo infraestrutura veicular; pesagem em transito;

utilizacao de normas e aplicabilidade com agéncias reguladoras.

Técnicas Graficas de Solucdes Geotécnicas

Embasamento matemético da estimativa de esforgos geotécnicos (empuxos, tensdes e
resisténcia ao cisalhamento). Tracado de redes de fluxo em meios porosos. Método de
Fellenius aplicado a taludes com extratificacdo complexa. Métodos Gréficos de Culmann

e de Poncelet para determinagdo de empuxos.

Transporte Urbano

Caracteristicas técnicas e gerais dos transportes; A problematica dos transportes;
Classificacdo; O transporte no Brasil; Indicadores de desempenho; Transporte
metroviario; Transporte ferroviario; Transporte por 6nibus; Sistema viario urbano;
Tratamento preferencial ao transporte coletivo por 6nibus; Pontos de parada; Nivel de

ocupacao.

NUCLEQO: TOPOGRAFIA

Escaneamento a Laser

Laser Scan terrestre: - Tecnologias e equipamentos. Principios fisicos e geométricos do
levantamento - Técnicas de levantamento de campo, métodos de varredura - Modelos,
maquetes 3D, plantas, secdes, perfis, levantamento do como construido (“as built”) -
Processamento de dados: da nuvem de pontos a formacédo de modelos: eliminacéo de
ruidos e de pontos redundantes, consolidacdo, registro, extracfes dimensionais,
primitivas, - Técnicas de modelagem 3D: primitivas, renderizacdo, variaveis visuais -
Técnicas de integracdo em projetos. Projetos inteligentes. - Aplicacfes: Plantas

industriais, refinarias de petréleo, tuneis, mineracéo e construcao de edificios.

Instrumentacdo e Monitoramento de Estruturas

Estruturas e seu comportamento perante as solicitacbes do ambiente e de cargas.
Introducdo a seguranca das estruturas. Referéncias para a coleta de dados de
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deslocamentos em estruturas. Sistemas cartesianos de referéncia (absolutos e
relativos). Referencial altimétrico. Equipamentos classicos e modernos de medicéo:
técnicas de Topografia e Geodésia. instrumentacdo estrutural e Geotécnica. Fases de
monitoramento dos deslocamentos versus tempo. Andlise dos resultados perante

modelos tedricos de deslocamentos estruturais.

Modelagem Digital de Terrenos

Modelos digitais de terreno: histérico, classificacdo e visdo geral dos diversos tipos de
modelo. Aplicacdo nas diversas areas da engenharia. Esquemas gerais de interpolacao.
Modelos que utilizam redes regulares. Técnicas de interpolacdo. Modelos que utilizam
redes triangulares. Fundamentos, equacionamento e esquema de interpolacéo.
Aplicativos em modelagem digital de terrenos: Projeto geométrico de estradas. Calculo

de declividades. Problemas de visibilidade. Desenho das curvas de nivel.

Sistemas de Posicionamento por Satélite e suas Aplicacées na Engenharia

Conceitos béasicos de geodesia por satélites (GNSS). Sistemas de Posicionamento e de
Referéncia. Projecdes Cartograficas. Caracteristicas do Sistema GNSS. Métodos e
modelos matematicos (cédigo, fase, combinacbes). Métodos de posicionamento:
estatico, cinematico, RTK, DGPS, PPP e outros. GNSS e altimetria. Processamento de
dados GNSS. Aplicacdes na engenharia: Redes, Apoio topografico, Controle de veiculos

e frotas, Sistemas de Navegacédo e Controle de rotas. Monitoramento de Estruturas

Disciplinas Optativas Oferecida por Outros Departamentos

DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO

Anélise de Investimentos

Principais conceitos de investimentos, capitalizagdo simples e composta, séries ndo

uniformes e uniformes, técnicas de analise de investimentos.
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Comportamento Humano nas Organizacdes

Abarca as concepcdes de ser humano e suas relacdes nas organizacdes, envolvendo:
satisfacdo e motivacdo no trabalho, lideranca, valores individuais e organizacionais, o
sentido do trabalho, comportamento de grupo, clima, cultura e simbolismo
organizacional, diversidade humana e conflito, inteligéncia emocional, desenvolvimento
e mudanca, o poder e as organizacoes, equipes formais, informais e virtuais (cooperacao
e conflito), modelos participativos de gestdo e seu impacto no grupo, comunicacao e

conflito, mudancas tecnoldgicas e o ser humano.

Conceitos Fundamentais de Financas

Objetivo da gestao financeira, risco e retorno, custo de capital e estrutura de capital,

administracdo de dividendos, alavancagem e modalidades de financiamento.

Estilos e Modelos Gerenciais

Definicdo de estilo gerencial, equipes formais, informais e virtuais, conceitos de lideranga
e sua aplicacédo a realidade organizacional, tipologias de estilos construtivos, passivo-

defensivo e agressivo defensivo.

Gestdo e Lideranca de Pessoas

Conceitos de lideranca e sua aplicacdo a realidade organizacional; lideranca formal e
informal; lideranca situacional e contingencial; lideranca carismatica, transacional e
transformacional; lideranca e comunicacado; lideranca e poder nas organizacOes;
comportamento dos lideres; lideranca e personalidade; o modelo de lideranca de Fiedler;
lideranca e comportamento dos subordinados; lideranca e ciclo de vida das
organizag0es; estilos de lideranca e flexibilidade; a lideranga e os principios éticos.

Matemaética Financeira

Capitalizacbes simples e composta, com foco em juro e desconto nas operacdes
financeiras; séries ndo uniformes e uniformes; sistemas de amortizacao, com analise das

melhores opc¢Bes de pagamento e aplicacdo; técnicas de andlise de investimentos;
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principais taxas de juros; taxa de inflacdo; principais aplicacdes financeiras. Matematica

financeira e suas aplicacdes em planilhas eletronicas.

Teoria da Inovacao

Conceitos, relevancia e desafios, Criatividade e Inovacdo a Interface, Técnicas de
criatividade, tipos e abordagens de inovacdo, modelos linear e interativo de inovacéao,
funil de inovagéo, Inovacdo e mudancga, Inovacao e tecnologias emergentes, Sistema
Nacional de Inovacéo e Politicas Publicas e Ciéncia e Tecnologia, Redes de Inovagéo,
Triple Helix e a Interacdo Universidade Empresa, Habitat de Inovag¢édo (incubadoras,
Parques de Ciéncia e Tecnologia), Competéncias Dinamicas, Estratégia de Inovacéao,

Inovacao Aberta.

Empreendedorismo e Inovacao

Desenvolvimento de produtos e servicos, Inovacdo tecnoldgica; Desenvolvimento
Econdmico; Competitividade Empresarial; Ambientes; Sistemas Institucionais;
Estratégias aplicadas a Planos de Negécios; Estudos de Casos

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS SOCIAIS

Engenharia Civil: Direito e Legislacao

A regulamentacgéo da engenharia. Sistema juridico brasileiro. Prerrogativas de atividades
do engenheiro civil. Engenharia civil e Direito do Trabalho. Planejamento urbanistico e
licenciamento de obras. A engenharia civil no setor publico. Engenharia Civil e as
questdes legais especificas. Seguranca nas obras e legislacéo. Legislagcdo ambiental na

construcao civil. A ética e a engenharia civil.

Engenharia Humanitaria

A Engenharia Humanitaria. Critérios para a engenharia humanitaria. Fator Humano, fator
econdmico, Fator ambiental. Inovacfes, sustentabilidade e seguranca. Prevencéo,
inovacdo e mudanca. Tecnologia, economia, ética e cultura. Cooperacdo e

transdisciplinaridade para a Engenharia Humanitaria.
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Libras — Lingua Brasileira de Sinais

A realidade da pessoa surda na sociedade brasileira. Inclusdo e integracdo do surdo na
educacdo e no mercado de trabalho. De que se trata a Lingua Brasileira de Sinais. A
linguagem de Sinais em situagfes dialdgicas: apresentacdo pessoal, cumprimentos,
didlogos corriqueiros, alfabeto, niameros, cores, verbos, tempos verbais, pronomes,
familia, a casa, profissdes, alimentos, horarios, sentimentos, meios de comunicacao,

meses do ano.

Propriedade Intelectual e Inovacdo

Introducdo a Propriedade Intelectual. Evolucdo Historica. Importancia, alcance e
dimensdo da Propriedade Intelectual. Propriedade Intelectual e Inovacéo. Legislacéo
especifica. Tipos de PI: direito autoral; propriedade industrial; indicacdo geogréfica;
marcas. Patentes de invencao e patentes de modelos de utilidade. Desenho industrial.
Cultivares. Indicacdo geografica. Busca de anterioridade e sua relagdo com prospeccao
tecnologica e avaliacdo da pertinéncia de apropriar criacdes. Gestdo de PI.

Procedimentos de apropriacao.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

Pesquisa Operacional em Engenharia Civil

Conceitos de decisdo com enfoque da pesquisa operacional no aspecto gerencial.
Introducao, origem e importancia da pesquisa operacional, formulacdo e modelagem,
programacao linear, problemas gerenciais, resolucdo grafica, método Simplex, analise
de sensibilidade, dualidade e a interpretagdo econd6mica. Programacédo linear em
problemas de logistica, problemas de rede e de transporte, transbordo, de escala de
producao e de distribuicédo, uso de SW livres ( exemplo Solver - Excel outros )

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA TEXTIL

Materiais Téxteis para a construcdo civil e arquitetura

Tipos e construgcdo dos téxteis usados na construcdo civil: Fibras, estruturas,
acabamentos. Propriedades e requisitos dos téxteis usados na construcdo civil.
Interacdo dos Téxteis com materiais usados na construgao civil. Concreto reforcado com
téxteis (TRC). Fibrocimento. Téxteis para isolamento térmico e acustico. Membranas
téxteis e estruturas tensionadas. Geotéxteis: separacdo, drenagem, filtracdo, protecao,
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reforco, barreira. Redes para andaimes e outras aplicacbes. Téxteis avancados:

compaésitos.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

Métodos de Pesquisa Quantitativa

Testes de hipoteses para média e proporcdo. Testes para a correlacéo e a regressao.
Distribuicdo de qui-quadrado. Distribuicdo f e Andlise de variancia. Regressao linear
multipla. Analise de componentes principais. Agrupamento hierarquico. Noc¢des de

Regressao Logistica

Processos Estocasticos

Processos estocasticos. Distribuicdo Exponencial e o Processo de Poisson. Cadeias de

Markov. Passeio Aleatorio. Teoria das Filas. Aplicacbes
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