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DADOS DA MANTENEDORA

Mantenedora: Fundacdo Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros
Representante Legal: Theodoro Paulo Severino Peters (Presidente)

Natureza Juridica: Fundacgéo Privada

CNPJ: 61.023.156/0001-82

Endereco: Rua Vergueiro n° 165, Liberdade - Sdo Paulo — SP — CEP 01504-001

DADOS DA IES

Instituicdo de Ensino Superior: Centro Universitario da Fundacdo Educacional
Inaciana Pe. Saboia de Medeiros — FEI

Endereco: Avenida Humberto de Alencar Castelo Branco, 3972 - Bairro Assung¢ao, Sao
Bernardo do Campo — SP — CEP 09850-901

Telefone: (11) 4353 29003 Fax: (11) 4109 5994

Sitio: www.fei.edu.br

Qualificacao: Instituicdo Comunitaria de Ensino Superior — ICES — Portaria SERES n°
678, de 12 de novembro de 2014 — DOU - 13/11/2014

Organizacdo Académica: Centro Universitario

Categoria Administrativa: Privada sem fins lucrativos

E-mail: info_fei@fei.edu.br

Credenciamento: Portaria MEC n°® 2.574, de 04 de dezembro de 2001 — DOU -
07/12/2001 e Parecer n°® 1.309/2001 da Camara de Educacdo Superior do Conselho
Nacional de Educacéo.

Recredenciamento: Portaria MEC n° 1.401, de 23 de novembro de 2012 — DOU -
26/11/2012

Revisdo 01 — Aprovada CEPEx 204 de 14 de outubro de 2020.


http://www.fei.edu.br/

contro
”

@j Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica

DADOS DE IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do curso: Engenharia Quimica
Autorizagéo: Decreto n°® 20.942 — 15/04/1946
Reconhecimento: Decreto n° 28.375 — 19/04/1950
Renovacao de reconhecimento:
Portaria MEC n° 172, de 25 de janeiro de 2002 — DOU - 29/01/2002
Portaria SERES n° 286, de 21 de dezembro de 2012 — DOU - 27/12/2012
Portaria SERES n° 793, de 14 de dezembro de 2016 — DOU - 15/12/2016

Titulac&o conferida: Engenheiro Quimico

Local: Centro Universitario FEI - Campus Sao Bernardo do Campo
Av. Humberto de Alencar Castelo Branco, 3972
B. Assuncédo, Sao Bernardo do Campo - SP - CEP 09850-901

Turnos: Diurno
Processo de Evolucao Discente: 10 semestres (5 anos)
Integralizacao
Prazo minimo: 10 semestres
Prazo maximo: 18 semestres
Regime: Presencial

Progressao: Semestral

Carga horéria do curso:
e 4000 horas de aula (disciplinas);
e 200 horas de Atividades Complementares;

e 160 horas de Estagio Supervisionado;

Vagas anuais:

Engenharia Quimica — 144

Revisdo 01 — Aprovada CEPEx 204 de 14 de outubro de 2020.



contro
Unnerait

@ Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Quimica

1. INTRODUCAO

A Engenharia Quimica tem passado por mudancas significativas muito
rapidamente. O século XX viu essa profisséo proporcionar grandes avangos tecnoldgicos
para a sociedade e, consequentemente, influenciar muitos aspectos das vidas das
pessoas. A busca incessante para acompanhar a revolucdo das inovacbes e
transformacdes tecnoldgicas exigira do Engenheiro Quimico uma ampla formacéao
técnica para enfrentar os novos desafios do século XXI.

Para desempenhar um papel de vanguarda na sociedade, sobretudo em setores
vitais para a humanidade como mudancas climaticas, fontes alternativas de energia,
producdo de alimentos e medicamentos, as Megatendéncias da Engenharia Quimica
para 0 século XXI sdo: (1) ser uma profissdo responsavel, (2) sem fronteira, (3)
integradora e (4) inovadora.

A Engenharia Quimica engloba a criacdo, desenvolvimento, projeto, implantacéo,
operacdo e o controle de processos e equipamentos industriais. O curso de graduacao
em Engenharia Quimica da FEI forma profissionais com uma soélida formag&o académica
que permite ao Engenheiro Quimico aplica-la para abordar e resolver problemas de
engenharia que atendam as demandas locais, regionais e nacionais, onde aspectos
fisicos e quimicos séo relevantes tanto em termos de processo quanto de produto.

Um dos grandes diferencias do curso de Engenharia Quimica da FEI, além da sua
excelente estrutura constituida de 18 grandes laboratérios, € a sustentacdo cientifica,
com o seu corpo docente envolvido em atividades de pesquisa. O curso tem também no
seu projeto Pedagoégico um eixo de Inovacéo e Integracdo que possibilita uma formacao
em Engenharia Quimica ndo s6 fundamenta em uma base cientifica, mas também
baseada em estudos de casos e Projetos. Com isso, 0 curso possibilita formar
profissionais capazes de inovar, empreender e solucionar os grandes desafios para a
Engenharia Quimica.

No presente documento, o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia
Quimica do Centro Universitario FEI € apresentado de forma onde o contetdo sera o
instrumento que determinara as diretrizes para a atualizacdo constante do Curso. Para
orientar o desenho do presente documento, estabeleceu-se um marco referencial que
serviu como arcabouco para a construcao do PPC. As diretrizes gerais foram formuladas

levando em consideracao:
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e A legislagdo pertinente, isto €, Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacao em Engenharia (CNE/CES Resolugéo no.11 de 11/03/2002);

e A missao Institucional;

e Os conceitos fundamentais relativos a area de conhecimentos no qual o curso de
Engenharia Quimica esta inserido;

e Uma analise da realidade na qual os profissionais que se pretende formar estédo
inseridos;

e Projeto Pedagogico Institucional (PPI) do Centro Universitario FEI, inserido em seu
Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI 2016-2020 (2015, Centro Universitario
FEI);

e Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Superior (SINAES) / Comisséo Nacional

de Avaliacdo da Educacao Superior (CONAES);
e Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Engenharia (Resolucdo CNE/CES
11/2002 — Ministério da Educacao);

e Legislacdo referente a educacdo em direitos humanos, relagbes étnico-raciais,
culturas afro-brasileira, africana e indigena, transtorno do espectro autista, educacao
ambiental, acessibilidade e Libras;

¢ Regulamentacéo profissional segundo o sistema Confea / CREA;

Aliados a essas prerrogativas, para alcancar esses objetivos buscou-se trazer a
experiéncia do Departamento de Engenharia Quimica em participacdes nos principais
eventos nacionais e mundiais onde se discute globalmente os destinos da Engenharia
Quimica. Entre os principais, merecem destaques: Congresso Brasileiro de Engenharia
Quimica (COBEQ), Encontro Nacional sobre o Ensino de Engenharia Quimica (ENBEQ),
European Congress of Chemical Engineering (ECCE), World Congress of Chemical
Engineerig (WCCE) e AIChE Annual Meeting.

Foram estudadas as matrizes curriculares de cursos referéncias em Engenharia
Quimica no Brasil e no Mundo, discussdes com o setor industrial e evidentemente foram
levadas em consideracao as particularidades da regiao do Grande ABCD de Sao Paulo,
onde esta situado o Curso do Centro Universitario FEI.

Finalmente, diversos estudos sobre o ensino de Engenharia Quimica encontrados
na literatura foram utilizados para construir este documento. Uma relagcdo desses

trabalhos encontra-se nas referéncias bibliograficas.
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2. APRESENTACAO DA IES E SEUS REFERENCIAIS
2.1. Contextualizacdo da Instituicao

O Centro Universitario FEI formou-se, a partir de 2002, da integracdo da ESAN
(Escola Superior de Administracdo e Negdcios), da FEI (Faculdade de Engenharia
Industrial) e da FCI (Faculdade de Informatica), mantidos pela Fundacdo Educacional
Inaciana Pe. Sabdia de Medeiros - FEI. Seu credenciamento deu-se por meio da Portaria
Ministerial n® 2.574, de 04 de dezembro de 2001 e parecer n° 1.309/2001 da Céamara de
Educacao Superior do Conselho Nacional de Educacgéo.

A Fundacao Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros — FEI, conhecida
anteriormente como Fundacao de Ciéncias Aplicadas - FCA, recebeu esta denominacao
conforme Portaria Ministerial n°® 3.746 de 12 de dezembro de 2003, e o Centro
Universitario passou a se chamar Centro Universitario da Fundacdo Educacional
Inaciana Pe. Saboia de Medeiros.

A Fundacéao de Ciéncias Aplicadas (FCA) foi criada em 1945, pelo Padre Roberto
Saboia de Medeiros, S.J., e esta vinculada estatutariamente a Companhia de Jesus,
responsavel por sua orientacdo, sempre a luz dos principios cristdos da defesa da Fé,
da promocéo da Justica, da dignidade humana e dos valores éticos.

Em 28 de janeiro de 1961, o entdo Presidente da Republica Juscelino Kubitschek
assinou o Decreto N° 50.164 reconhecendo o Curso de Administracdo de Empresas da
Escola Superior de Administracdo de Negdécios de Sdo Paulo - ESAN/SP, a primeira
escola superior de Administracdo do Pais reconhecida pelos érgdos publicos, fundada
em 1941 pelo Padre Roberto Sabdia de Medeiros, S.J. O referido decreto reconheceu
a validade dos diplomas dos alunos formados a partir de 1941.

A Escola Superior de Administracdo de Negécios de Sdo Bernardo do Campo
(ESAN/SBC) foi criada em 1972, por meio do Decreto n°® 70.683, de 07 de junho, que
autorizou seu funcionamento, com o propoésito de suprir as necessidades geradas pela
industrializagdo que continuava a se expandir na regiao do ABC paulista.

A Faculdade de Engenharia Industrial, criada em 1946, nasceu da intuicdo e
ousadia do Pe. Roberto Saboia de Medeiros, S.J., que, no inicio da década de 40, anteviu
0 crescimento econdmico brasileiro e a necessidade de engenheiros para a inddstria.
Dai o adjetivo Industrial entdo atribuido a Faculdade de Engenharia. Autorizada a

funcionar pelo Decreto Presidencial n® 20.942, de 09 de abril de 1946, a Faculdade de

10
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Engenharia Industrial iniciou suas atividades em 20 de maio daquele ano, com 50 vagas
na habilitacdo Engenharia Quimica, em Sao Paulo.

Atenta as demandas profissionais resultantes do desenvolvimento industrial
regional e nacional, a Faculdade de Engenharia Industrial introduziu novas habilitacdes
e reestruturou-se, oferecendo a partir de 1967 as habilitacdes de Engenharia: Quimica,
Mecanica, Elétrica (Enfases em Eletrotécnica e Eletronica), Téxtil e Metalurgica. Nessa
época, a Producao era oferecida como énfase das demais habilitagdes.

No ano de 1985, foi aprovada a énfase de Computadores na habilitacdo de
Engenharia Elétrica e autorizada a abertura do curso de Engenharia Civil com énfase em
Transportes. Prevendo a grande expansao do setor de telecomunicacfes, em 1997 foi
aprovada a énfase em Telecomunicagdes na habilitagdo de Engenharia Elétrica.

A partir do primeiro semestre de 2003 foi extinta a habilitacdo de Engenharia
Metalurgica, criando-se as habilitacbes de Engenharia de Materiais e Engenharia de
Producdo. Em 2009 foi criado o Curso de Engenharia de Automacéo e Controle.

A Faculdade de Informética (FCI) iniciou suas atividades em marco de 1999, por
meio da Portaria n® 103, de 22 de janeiro de 1999, que autorizou o funcionamento do
curso de Ciéncia da Computacdo, com o objetivo de atender a demanda de uma
sociedade fortemente influenciada pelo avanco da informatizacdo dos processos
tecnoldgicos e dos métodos de administracao da producdo nas industrias.

Com o credenciamento do Centro Universitario FEI no ano de 2001, por meio da
Portaria Ministerial n° 2.574, de 04 de dezembro de 2001, as unidades de ensino
anteriormente apresentadas foram agregadas, consolidando um espaco universitario
propicio para a plena articulagdo do ensino, pesquisa e extensao. Foram priorizadas a
pratica da investigacao cientifica e a geracdo do conhecimento, por meio da pesquisa
institucionalizada e da criacédo de curso de pés-graduacéo stricto sensu.

No ano de 2004, cumprindo uma das metas propostas quando da implantacdo do
Centro Universitario, de institucionalizar a pesquisa académica, foi recomendada pelo
Conselho Técnico Cientifico da Capes a implantacdo do Curso de Mestrado em
Engenharia Elétrica, nas areas de concentracédo de Dispositivos Eletrénicos Integrados
e Inteligéncia Artificial Aplicada & Automacgéo, aprovada em 2005. Em 2012, foi aprovado
o Curso de Doutorado em Engenharia Elétrica. Em 2007 teve inicio o programa de
Mestrado em Engenharia Mecanica, nas areas de concentracdo de Sistemas da
Mobilidade, Materiais e Processos e Producdo. Considerando o historico papel da

Instituicdo na formacao de administradores no Pais, também teve inicio em 2007 o Curso

1l
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de Mestrado e, em 2011, o Curso de Doutorado em Administracdo. O ultimo Programa
recomendado pela CAPES foi o mestrado em Engenharia Quimica, que iniciou suas
atividades em 2014.

No ano de 2013 iniciou-se, num empenho coletivo dos representantes da gestao
académica e administrativa, um conjunto de trabalhos de Planejamento Estratégico da
Instituicdo, com o intuito de avaliar, pensar e estabelecer as politicas de gestao
institucional e académica. Este processo foi de grande importancia para a elaboragéao do
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2016-2020, estabelecendo os referenciais
e diretrizes para o desenvolvimento académico e administrativo da instituicdo, com vistas
ao futuro. Como parte integrante do PDI, esta o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI)
do Centro Universitario, o qual orienta diretamente os Projetos Pedagogicos dos Cursos
de graduacédo e pds-graduacao.

Outro aspecto importante a ser destacado no PDI se refere ao posicionamento
objetivado pelo Centro Universitario FEI, se consolidando nacional e internacionalmente
como instituicdo de ensino inovadora nas areas de tecnologia e gestdo, alinhada as
novas demandas da producdo avancada e aos novos modelos de negdécios que
permeiam a complexa economia global, mantendo a preocupacdo com a formacao
integral de seus egressos, fundamentada em valores irrenunciaveis institucionalmente,
buscando uma sociedade mais ética, equilibrada e justa. Neste sentido, puderam ser
determinadas as prioridades institucionais diante dos novos contextos educacional,
econdbmico, tecnoldgico, as quais nuclearam projetos e acbes especificos ou
institucionais.

Dentre as novas realiza¢des, sao dignas de nota: a criagdo da Agéncia de Inovagéao
FEI (AgFEIl), em 2015, com a finalidade de organizar e fortalecer as intera¢des entre o
Centro Universitario, o setor produtivo, 6rgdos do governo e demais instituicdes
comprometidas com a inovacéao cientifica e tecnolégica, por meio do gerenciamento das
politicas institucionais de inova¢do, gestdo da protecdo da propriedade intelectual,
transferéncia de tecnologias e incentivo ao empreendedorismo; e a institucionalizacao
do projeto denominado Plataforma de Inovacédo FEI, a partir de 2016, cujo objetivo
central envolve a consolidagcdo de uma cultura institucional de inovacgéo, pautada por
uma agenda de futuro que se referencia nas grandes tematicas das préximas décadas,
e que funcione como elemento catalisador da exceléncia, atualidade e protagonismo dos

cursos e atividades desenvolvidas no Centro Universitario.
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Considerando a experiéncia institucional adquirida desde sua criagédo, 0 presente
documento contempla uma proposta pedagogica na qual o curso transcende o0s
conteudos e disciplinas, configura um ecossistema de ensino-aprendizagem em que as
acOes, atividades, estrutura e metodologias favorecem o desenvolvimento do perfil
protagonista dos egressos, com maior autonomia e capacidade de aprender a aprender,
adaptando-se as demandas futuras e imprevisiveis. E estratégica, portanto, a orientacéo
das atividades a formacéo e a avaliacdo por competéncias, nas quais se faz intenso uso
de metodologias ativas e que expdem os discentes a problemas mal estruturados, cuja
solucéo requer o dominio do processo criativo e postura proativa. Tudo isto combinando
0s aspectos de formacdo técnica com as questdes sociais, éticas e ambientais, ao
mesmo tempo desenvolvendo o alunado em suas perspectivas profissional, pessoal e
social.

Missao, valores, objetivos, perfil do egresso, metas e planos de acdo foram
revisitados e atualizados, fortalecendo os valores institucionais e proporcionando
sinergia entre as areas académica, de gestdo e administrativa. Portanto, o presente
documento apresenta uma proposta pedagdgica de curso que perpassa o0 conjunto de
conteudos e disciplinas envolvendo um conjunto de ac¢fes, atividades, estrutura e
metodologia, delineado pela politica institucional de educacao e inovacgao.

A politica educacional somada a politica de inovacao tem, para tanto, atuado de
forma sincrona e constante, seja pelo envolvimento célere do corpo docente na
apropriacdo e desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem, ferramentas
didaticas inovadoras e novas estratégias de avaliacdo de competéncias e
conhecimentos; seja pelo relacionamento com o setor produtivo, governo e
organizacdes, em projetos de interesse comum e que permitem o envolvimento dos
discentes em problemas concretos e demandas que se delineiam na sociedade; como
também pela orientacédo do processo de ensino-aprendizagem que se propde a construir
a competéncia de inovacao e um perfil inovador e empreendedor em seus discentes.

Este conjunto de objetivos norteou o desenvolvimento das propostas e estratégias
pedagogicas do curso.

O processo de aprendizagem discente, neste Projeto Pedagdgico, esta orientado
para a apropriacdo de competéncias profissionais, pessoais e sociais, desenvolvidas
através de experimentos, projetos, simulagdes, atividades coletivas e individuais,
lastreado por conhecimentos curriculares que tenham as praticas de inovagcdo como

pano de fundo.
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A orientacdo metodologica e didatica das componentes curriculares tem seu foco
no forte embasamento técnico-cientifico, fortalecimento da capacidade e atitude de
aprender a aprender do discente, a0 mesmo tempo em que integra questdes sociais,
éticas e ambientais com conhecimentos técnicos.

Desenvolver no egresso a capacidade de lidar com problemas mal estruturados,
que contém de forma inerente imprevisibilidade, restricbes politicas, ideoldgicas ou
econdmicas e se apresentam como um desafio a ser transposto para a inovacgao e
melhoria da condicdo humana e da vida em sociedade, desencadeia a necessidade de
uma autonomia intelectual e uma organica reconfiguracdo das competéncias
necessarias para a solugcéo dos problemas que se colocam, em detrimento da aplicacdo
de solucgdes ja postas. Resultam, portanto, favorecidos os processos criativos, situacdes
de interacdo, mobilizacdo de conhecimentos, informacdes, técnicas e experimentacoes,
ao mesmo tempo em que demandam o desenvolvimento de atitudes e habilidades;
promove-se a superacao, atrelada a solugdes com potencial disruptivo e com alto valor
social.

O Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia Quimica contempla as
caracteristicas anteriormente discutidas, oferecendo uma formacdo fundamental e
comum, para a adequada atuacao do egresso em sua area do conhecimento. Permite o
desenvolvimento de habilidades especificas alinhadas ao interesse do egresso em sua
modalidade de formacéo, por intermédio de escolha de disciplinas eletivas, além de
proporcionar a apropriacdo de conhecimento multidisciplinar, com as diversas disciplinas
optativas, atividades complementares e demais atividades individuais e coletivas,

conforme sera apresentado a seguir.
2.2. Missao Institucional

“Inspirada pelo espirito apostdlico e pedagégico da Companhia de Jesus, o Centro
Universitario FEI tem por missao educar pessoas, gerar e difundir conhecimento para

uma sociedade desenvolvida, humana e justa.”
2.3. Visao de Futuro

“Ser uma instituicdo inovadora de Educacao Superior, prioritariamente nas areas de

Tecnologia e Gestao, reconhecida nacional e internacionalmente por formar profissionais
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altamente qualificados e promover a geracéo, difusdo e transferéncia do conhecimento,

contribuindo para uma sociedade mais humana e mais justa.”
2.4. Perfil do Egresso

“Profissional ético com competéncia para liderancga, qualificado para atuar em diferentes
culturas e em grupos multidisciplinares, capacitado para a geracéo e transferéncia do
conhecimento, com visdo critica, preparado para um processo continuo de

aprendizagem, e capacitado para gerir processo de inovagao.”
2.5. Informagdes Socioecondmicas e Socioambientais da Regi&o

Os dados socioecondmicos e socioambientais da regido onde insere-se 0 curso
estdo apresentados no Projeto de Desenvolvimento Institucional do Centro Universitario
FEI e os mais relevantes para contextualizacéo do curso sao destacados a seguir.

O campus em que o curso é oferecido encontra-se em S&o Bernardo do Campo,
regido do Grande ABC, area metropolitana de Sao Paulo, capital do estado. Esta regido
€ composta pelos municipios de Sdo Bernardo do Campo, Santo André, Sdo Caetano
do Sul, Diadema, Maud, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra. A regido viveu forte
crescimento econdmico pela industrializacdo ocorrida nas décadas de 1950, 60 e 70,
gerando iniUmeros postos de trabalho, em curto espaco de tempo, o que gerou forte
movimento migratério de diversas regides do Pais. Chegou ao ano 2000 como a regido
mais industrializada do Brasil e, por consequéncia, os reflexos das crises econdmicas,
ocorridas neste comecgo de século foram sentidos de maneira intensa na regido. Mais
recentemente, a desaceleracdo da economia e a concorréncia global tém transformado
as relacdes de trabalho e reposicionado o perfil dos produtos industrializados pelas
pequenas e médias empresas, com foco em maior valor agregado, e com a priorizacao
de servigos.

S&o caracteristicas regionais importantes para o contexto da economia local:

e Populacédo de Sao Bernardo do Campo — 811.500 habitantes; Regido do grande
ABC - 2,3 milhdes de habitantes; (Censo 2014);

o Area territorial da regido do ABC: 825 km2, sendo 56% deste territério constituido
de mananciais hidricos;

e Estrategicamente localizado entre a capital do Estado e a cidade de Santos, ou

seja, entre a maior cidade brasileira e um dos principais portos do Pais;
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e O Grande ABC é servido por duas rodovias, Anchieta e Imigrantes, e uma ferrovia,

e Cadeia produtiva composta por grande numero de empresas do setor automotivo
(como GM, Ford, Daimler Chrysler, Scania, Volkswagen) e de autopecas, polo
petroquimico com cadeia de produtores de plasticos e derivados, industrias
guimicas, setor moveleiro, setor de cosméticos;

e Grau de escolaridade da populagcdo é maior que a média da populacéo do Pais,
com indice de analfabetismo menor que 5%. Com uma renda per capita elevada,
0 Grande ABC representa o terceiro mercado consumidor e o principal polo
automotivo do pais;

e A partir da década de 1980, a cidade cresceu até chegar aos anos 90, periodo de
estagnacdo econdmica e fuga de empresas sediadas no municipio, buscando
impostos mais baixos e relacionamento sindical mais favoravel.

e Com novas politicas de incentivo ao crescimento do governo federal, a cidade
voltou a crescer a partir de meados de 2005, e a industria voltou a gerar emprego;

e O setor de comeércio e servi¢cos continua emergente e ja configura parte importante
da vida econbmica da cidade. Mais recentemente, observa-se um forte
investimento no setor de turismo da regiao, tendo em vista que a regido € banhada
pela represa Billings, um dos maiores e mais importantes reservatorios de agua
da area metropolitana de S&o Paulo, e polo de esportes aquaticos e lazer;

e Acrise dos ultimos anos leva ao reposicionamento do parque industrial da regiéo,
buscando novas areas estratégicas de alto valor tecnoldgico agregado, tais como
a industria de Defesa, emergente no Pais e um dos focos do governo federal, e a
manufatura avancada e automacao industrial, como forma de modernizacéo e
gualificacdo da producéao local;

e O desenvolvimento de um cenario sustentavel de inovacdo que favoreca a
articulacéo entre a universidade, o poder publico e a industria, passa a ser um
expressivo alicerce da politica de desenvolvimento e de recuperagdo econdmica
do municipio, bem como uma solucdo para a necessaria modernizacdo de seu

parque industrial.

Face ao cenario apresentado, a regido se insere em um contexto de amplos desafios:
aumentar a oferta de empregos e geracdo de renda, garantir condicfes favoraveis ao
empreendedorismo, elevar indicadores de qualidade de vida e incrementar a producéo
de conhecimento e informacdes, buscando assegurar o aprimoramento das habilidades
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e competéncias; diversificar a producéo e atuar em nichos de inovacao tecnologica; criar

parque tecnoldgico que induza a geracao e fixacao de spin-offs e start-ups.

3. CONTEXTUALIZACAO DO CURSO

A Engenharia Quimica é o ramo da engenharia que utiliza processos fisicos,
quimicos e bioquimicos para o bem da humanidade. Nesses processos, matérias-primas
sofrem transformacBes nos quais os produtos resultantes atendam uma determinada
finalidade. Segundo Cremasco (2005), “a esséncia da Engenharia Quimica est4 na
concepcao ou sintese, projeto, teste, scale-up, operacao, controle e otimizacdo de
processos quimicos que mudam o estado e a microestrutura, mais tipicamente a
composicao quimica, de materiais por meio de separacdes fisico-quimicas, tais como
destilacdo, extracdo, adsorcao, cristalizacdo, secagem e por rea¢des quimicas, incluindo
bioquimicas e eletroquimicas”.

A abrangéncia da Engenharia Quimica tem possibilitado a esse ramo da
engenharia inovar e desenvolver produtos, fazer a analise econémica de um processo,
realizar andlises de segurancas e riscos ambientais, entre outras atividades. Uma vez
que a esséncia da Engenharia Quimica esta na transformacdo da matéria e energia, o
seu desenvolvimento tem influenciado e sendo influenciado ndo apenas pelas diferentes
outras Engenharias, mas também por outros campos de conhecimento como Economia,
Administragdo de Empresas e Medicina.

Tendo em vista que compete a Engenharia Quimica a criagdo, o desenvolvimento,
o0 projeto, a implantacdo, a operacdo e o controle de processos e eguipamentos
envolvidos na transformacdo de matérias primas em produtos finais, levando em conta
aspectos técnicos, ambientais, econdmicos e sociais, 0 Engenheiro Quimico podera
atuar em diferentes areas, tais como:

e Engenharia de processo;
e Engenharia de producao;
e Projeto;
e Pesquisa e desenvolvimento;
e Geréncia de tecnologia e economia de processo;
e Area Comercial e Marketing;
17
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e Area financeira;

¢ Instalacdo e manutencao de equipamentos;
e Consultoria;

e Meio Ambiente;

e Administracéo, qualidade e servicos;

e Biotecnologia;

e Seguranca de Processo

3.1. Um Breve Histdrico da Engenharia Quimica

O surgimento da Engenharia Quimica estd4 associado ao desenvolvimento dos
laboratorios quimicos no Século XIX existentes na Alemanha, pois as universidades
alemas formaram naquela época uma geracdo de quimicos que utilizavam a ciéncia
basica para a producdo em grande escala de processos de interesse da industria
quimica. As industrias combinavam conhecimentos de Quimica com os de Engenharia
Mecénica, ficando a operacédo das fabricas sob a responsabilidade dos Engenheiros
Mecanicos e o desenvolvimento dos processos em escala laboratorial a cargo dos
Quimicos.

As condicdes de trabalho naqueles anos eram precarias e uma vez que 0S
acidentes nas industrias quimicas eram frequentes, os inspetores de seguranca
desempenhavam um papel muito importante nas industrias, atuando fortemente na
prevencdo de acidentes. Os relatos histéricos apontam Georges Davis, um inspetor de
seguranca britanico, como a primeira pessoa a identificar a necessidade de uma nova
profissdo associada a industria quimica. Assim, quimicos com instinto para a engenharia
e engenheiros com gosto pela quimica deram origem aos Engenheiros Quimicos. Em
1887, Georges Davis, proferiu um conjunto de palestras identificando e definindo os
fundamentos desses novos profissionais. Inicialmente, tanto a definicAo dessa nova
profissdo quanto a criacao da Society for Chemical Engineers no Reino Unido nao foram
bem aceitos pelos profissionais de engenharia.

No ano seguinte, em 1888, no Massachussets Institute of Technology, Estados
Unidos, surgiu a Engenharia Quimica, como profissdo, com a proposta de criagdo, por

Lewis Norton, de uma estrutura curricular para a Engenharia Quimica. Cabe a William
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Page Bryant, a honra de ter se tornado, no ano de 1891, o primeiro graduado em
Engenharia Quimica.

A Engenharia Quimica € extremamente fascinante. O Engenheiro Quimico, por
possuir solida formagdo em matematica, fisica, quimica, termodindmica, fenébmenos de
transportes, cinética quimica e calculo de reatores, apresenta uma formacdo de um
engenheiro universal. Mais importante do que a definicdo do que € esse profissional € o
reconhecimento da diferenciagdo da sua profissdo das demais engenharias: a
capacidade e habilidade de usar a quimica para resolver um grande numero de
problemas. Essa capacidade é adquirida através da assimilacdo de conceitos
provenientes da quimica, fisica, matematica, biologia e economia, que proporciona ao
engenheiro quimico uma capacidade de adaptacéo notavel.

A evolucdo da Engenharia Quimica ocorreu apés a segunda grande guerra
mundial. Antes disso, apesar da existéncia de petrdleo, ndo havia refinarias e
praticamente nenhum processo catalitico, sendo os compostos aromaticos praticamente
derivados do carvao natural. Entretanto, com os conceitos de operac¢des unitarias e com
o término da Segunda Guerra Mundial, houve um aumento da demanda por produtos
guimicos, proporcionando uma expansao nas industrias petroquimicas e um aumento na
capacidade de producdo. Presenciou-se um grande fluxo de matematicos, fisicos e
quimicos da industria bélica para a Engenharia Quimica.

A grande migracéo de profissionais para os Departamentos de Engenharia Quimica
possibilitou o avanco das pesquisas na area. Disciplinas como Cinética Quimica,
Termodinamica Quimica e Controle de Processos, que se encontravam em fases iniciais,
se desenvolveram.

Foram fundadas associaces para se discutir a Engenharia Quimica, como a
American Institute of Chemical Engineering, nos Estado Unidos e a Chemical
Engineering Science, na Europa. O meio académico da Engenharia Quimica pbde
publicar as suas descobertas com os lancamentos de periddicos importantes como o
AIChE Journal, Canadian Journal of Chemical Engineering, The Chemical Engineering
Journal, e Chemical Engineering Communications.

Na década de 50, com o advento dos computadores, observou-se uma nova era,
com a Matematica ganhando forca na Engenharia Quimica, principalmente pelo
surgimento do computador digital e pela consolidacdo da modelagem matematica.

A crise do petroleo na década de 70 obrigou mudancas na Engenharia Quimica. A

necessidade das industrias de projetar os seus produtos feitos sob medida para o
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mercado deu inicio a quimica fina e aos produtos quimicos especializados. Nessa época
detectou-se também a expanséo da Engenharia Quimica para a Engenharia Bioquimica.

Ao longo da segunda metade do século XX a ciéncia presenciou um crescimento
da capacidade de analisar sistemas matematicos, fisicos, biolégicos, quimicos,
econdmicos e computacionais. Desse cenario, a Engenharia Quimica aprofundou os
seus conhecimentos. Avancos na area da Mecanica dos Fluidos e na Fluidodinamica
Computacional foram algumas das contribuicdes dadas pela Fisica. Da Quimica,
grandes avangos surgiram com técnicas como a ressonancia magnética nuclear e a
simulacdo molecular computacional. Das varias contribuicfes da Biologia para o avanco
da Engenharia Quimica pode-se citar o projeto de biorreatores, desenvolvimento de
bioprocessos para producdo de farmacos, desenvolvimento de catalisadores biol6gicos
e 0 desenvolvimento de biomateriais, dentre outras contribuigoes.

A nanotecnologia foi outra ciéncia que veio para contribuir com 0 avanco da
Engenharia Quimica. Um dos grandes desafios do Engenheiro Quimico de hoje é
compreender fendmenos em nano e microescala para converter moléculas em produtos
em escalas industriais.

Em suma, a principal caracteristica hoje da Engenharia Quimica € a
interdisciplinaridade nédo cabendo a ela substituir outras disciplinas. Ao contrario, ela se
desenvolve com o avanco de outras disciplinas, uma vez que o desenvolvimento
tecnologico exige a integracdo de diferentes conhecimentos. O desenvolvimento da
Engenharia Quimica, desde o seu surgimento, tem imposto ao engenheiro quimico a
necessidade de adaptar-se aos avancos das ciéncias. E inquestionavel a importancia da
fisica e da quimica para a humanidade no século passado assim como ha um consenso
entre os cientistas de que o século XXI serd fortemente influenciado pelo
desenvolvimento da biologia, com inevitaveis reflexos na engenharia. Isso fard com que
0s engenheiros quimicos se tornem aptos a entender e discutir sobre genética,
biotecnologia, tecnologias limpas, sustentabilidade e nanotecnologia, potencialidades

essas inimaginaveis a décadas atras.

3.2. Ambiente de Inser¢&o do Setor Quimico no Brasil

Historicamente, o marco inicial da produgcédo em grande escala da industria quimica
brasileira data de 1895 com a instalacado da Fabrica de Produtos Chimicos de Luis de
Queiroz & C, no estado de S&o Paulo. Em 1905 a Fundacdo do Moinho Santista
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estendeu a sua atuacdo na area quimica com a instalacdo da Sanbra em 1934 e da
Tintas Coral, no ano de 1936. Até a década de 20 do século passado varias industrias
multinacionais do ramo quimico se instalaram no Brasil. Foram elas: Bayer do Brasil
(1911), a Companhia Brasileira de Carbureto de Calcio (1912), a White-Martins (1912) e
o grupo Rhoéne-Poulenc (1919).

A importancia da regido do Grande ABCD como polo de desenvolvimento
industrial foi ampliada em 2011 com a inauguragéo, na cidade de S&o Bernardo do
Campo, do Centro de Inovacao Sueco-Brasileiro. Grandes perspectivas e investimentos
na area de Petréleo e Gas também ja séo realidades na regido devido a sua proximidade
com a Baixada Santista, cuja regido sera um grande polo industrial para as atividades
do Pre-Sal.

As primeiras instalagfes das Industrias Quimicas no ABCD surgiram no inicio do
século XX e teve um desenvolvimento efetivo com a criacdo da Petrobras na década de
50. Entre os principais segmentos produtivos dessa industria na regidao do Grande ABCD
estdo o pioneiro polo petroquimico de Capuava, consolidado patrimonialmente e
integrado verticalmente com indUstrias de primeira e segunda geracdo; a cadeia
produtiva integrada da refinaria ao produto final; transformacéo plastica, atuando em
todos os segmentos de producdo (embalagens e autopecas); tintas e vernizes; a
aglomeracao de fabricantes de cosméticos e higiene pessoal; o segmento de explosivos
e munigodes.

Em virtude da sua funcdo como fornecedora de matéria-prima e produtos para
todos os setores produtivos, a industria quimica desempenha um importante papel na
industria brasileira, sendo o0 setor quimico o quarto em importancia na formacgéo do PIB
Industrial. Em termos de faturamento liquido, a industria quimica brasileira é a sexta

maior do mundo.

4. O CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA DA FEI

O curso de Engenharia Quimica da FEI € um dos mais antigos do pais. A primeira
turma de Engenheiros Quimicos graduou-se em 1951, o que representa mais de seis
décadas de historia. O curso, até o segundo semestre de 2017, formou

aproximadamente 2.000 Engenheiros Quimicos.
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Tendo em mente as caracteristicas das industrias na regido do ABCD / Sao Paulo e
os valores da FEI, a grade curricular do curso foi proposta para atender os seguintes
pontos:

e Soélida e ampla formacéao técnica;
e Formacéo generalista,
e Valores humanos e ética;

e Visdo de negocios.

A estrutura curricular do curso de graduacao em Engenharia Quimica da FEI tem
como objetivo formar engenheiros quimicos generalistas. As disciplinas de Ciéncias
Sociais estdo ligadas aos ideais Jesuitas e incluem Filosofia, Sociologia, Religido e
outras. Além disso, h& disciplinas relacionadas a negécios, incluindo gestéo e financas.
As atividades do curso exigem 4.360 horas, em cincos anos e € importante ressaltar que
mais de 40% delas envolvem trabalho em laboratorio. Em virtude disto, o trabalho prético
€ uma caracteristica relevante do curso de Engenharia Quimica da FEI. Assim, o curso
de Engenharia Quimica do Centro Universitario da FEI atende uma demanda nacional e
as especificidades regionais.

4.1. Objetivos do Curso

O curso de graduacdo em Engenharia Quimica da FEI tem como objetivo formar
profissionais com uma sélida formacao académica que permita ao Engenheiro Quimico
aplica-la para abordar e resolver problemas de engenharia que atenda as demandas,
locais, regionais e nacionais, onde aspectos fisicos, quimicos, e fisico-quimicos séo

relevantes tanto em termos de processo quanto de produto.

4.2. Perfil do Egresso

O Engenheiro Quimico graduado pelo Centro Universitario FEI devera possuir as
seguintes aptiddes:

e Solida formacdo em ciéncias basicas e de engenharia, que lhe permita identificar,

avaliar e solucionar problemas de forma critica e criativa e o torne apto e ciente da

necessidade de aperfeicoamento e atualizagdo constantes;
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e Capacidade de se adaptar as constantes transformacdes e inovagdes tecnoldgicas da
area,;

» Aptiddes sociais e profissionais com capacidade de negociacdo e de trabalho em
equipes multidisciplinares;

+ Capacidade para se comunicar bem em qualquer lugar e através de qualquer meio,
sobretudo oral e eletrbnica,

+ Capacidade de andlise critica de processos e de novos problemas, objetivando a
melhoria técnica, econdmica e ambiental;

* Habilidade para trabalhar efetivamente como um membro de equipes
multidisciplinares e com postura empreendedora,;

* Habilidade para reunir e analisar informacdes;

+ Capacidade de auto aprendizagem,;

» Conhecimentos de negdcios;

» Habilidade gerenciais em projetos, processos, sistemas, qualidade e pessoas;

» Conhecimentos de métodos para gestao da qualidade;

» Conhecimentos de principios de marketing;

* Formacéo abrangente sob o ponto de vista técnico, econémico, legal e ambiental, que
Ihe permita exercer a Engenharia Quimica ética e profissionalmente, em atendimento
as necessidades da sociedade que o cerca.

» Capacidade de avaliar e melhorar continuamente a seguranca de processo;

4.3. Referéncias para a Estruturacdo do Curso

A estrutura do curso foi concebida para alcancar seu objetivo e as caracteristicas
do perfil do egresso. Séo consideradas como referéncias para a estruturacdo do curso
0os conhecimentos essenciais a formacdo do Engenheiro Quimico, as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, e os valores
Institucionais.

O Conselho Nacional de Educag¢do da Camara de Ensino Superior estabelece,
através da Resolucdo no.11 de 11/03/2002, as Diretrizes Curriculares Nacionais do
Curso de Graduagcdo em Engenharia. O artigo sexto dessa resolucdo destaca que,
independente da sua modalidade, todo curso de Engenharia deve possuir em seu

curriculo um ndcleo de contetdos basicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes
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e um nucleo de conteudos especificos que caracterizam a modalidade.

O nucleo de conteudos basicos deve conter as seguintes areas: Metodologia e
Tecnoldgica, Comunicagdo e Expressédo; Informética; Expressao Gréafica; Matematica;
Fisica; Quimica; Fendmeno de Transportes; Mecénica dos Solidos; Eletricidade
Aplicada; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracdo; Economia; Ciéncia do
Ambiente; Humanidades; Ciéncias Sociais e Cidadania.

Para o nucleo dos conteudos profissionalizantes, é sugerido o seguinte conjunto de
topicos para a Engenharia Quimica: Bioquimica; Controle de Sistemas Dinamicos;
Engenharia do Produto; Fisico-Quimica; Gestdo Ambiental; Instrumentacdo; Matematica
Discreta; Métodos Numéricos; Microbiologia; Modelagem; Analise e Simulacdo de
Sistemas; Operacdes Unitarias; Processos Quimicos e Bioguimicos; Qualidade; Quimica
Analitica; Quimica Orgéanica; Reatores Quimicos e Bioquimicos; Termodinamica
Aplicada.

O ndcleo de conteudos especificos constitui 0s conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais para a formacao do Engenheiro Quimico, conforme a figura
1. As Ciéncias e as Tecnologias da Engenharia Quimica constituem os Fundamentos da
Engenharia Quimica e a Gestdo Tecnoldgica relaciona os conhecimentos técnicos e
gerenciais do processo produtivo na area de atuacdo do Engenheiro Quimico.

Em relagdo ao modelo universitario da pedagogia Inaciana, foram considerados os
valores: humanismo, cura personalis (principio no qual a aten¢éo individual ao aluno
aparece como fator fundamental para a aprendizagem e a maturidade humana),
exceléncia e busca pela qualidade, promocéo da justica e fidelidade a Igreja de Cristo.

Também serviram de base para a constru¢do do presente PPC, as competéncias
e habilidades do Engenheiro Quimico apresentadas na sec¢ao seguinte.

Ciéncias da Engenharia

Quimica

| | |
Cinética (Bio) Quimica Fendmenos de Transporte

A — Ciéncias da Engenharia Quimica.
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Tecnologia da Engenharia Quimica

Reatores Quimicos Fendmenos de Transporte

B — Tecnologias da Engenharia Quimica.

Fundamentos da Engenharia Quimica

Cinética (Bio) Mecénica dos Transferéncia Transferéncia
Quimica Fluidos de Calor de Massa

Termodinamica

Operacbes de
Transferéncia
de Massa

Reatores Separacéo Operacoes
Quimicos Mecénica Energéticas

C — Fundamentos da Engenharia Quimica

Gestéo Tecnologica
m Projeto e Processos Instrumentacao

D — Caracteristicas da Gestédo Tecnoldgica

Figura 1 — Conteudos especificos de um curso de graduagédo de Engenharia Quimica
(Cremasco, 2005).

4.4. Competéncias e Habilidades do Engenheiro Quimico

Para atender ao perfil do profissional que se deseja forma definido anteriormente,
o0 Engenheiro Quimico da FEI deve desenvolver as seguintes habilidades e
competéncias:
Gerais:
» Gerenciamento de recursos;
» Aplicacdo de metodologia;

+ Compreenséo sobre a profissdo e das varias areas da engenharia;
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* Andlise e contextualizacdo de problemas.

Especificas:

» Desenvolvimento de processos industriais de transformacdo de matérias primas em
produtos finais;

» Atuar em pesquisa basica e aplicada na area de Engenharia Quimica, divulgando os
resultados das pesquisas com o objetivo de proporcionar a difusdo do conhecimento;

» Concepcao, projeto e analise de sistemas de troca térmica e de poténcia; transporte
de fluidos; separa¢fes e/ou misturas; transformagdes quimicas e fisicas; tratamento e
recuperacao de residuos e efluentes Industriais;

* Modelagem, simulacéo e otimizacao de sistemas e processos quimicos;

* Projeto de sistemas de controle em processos quimicos;

* Planejamento e andlise de experimentos;

* Dimensionamento de equipamentos e processos quimicos;

* Operagdo e manutencao de processos e equipamentos;

» Concepcéo e desenvolvimento de novos produtos.

O Engenheiro Quimico da FEI devera ainda desenvolver as seguintes habilidades

e atitudes:

+ Etica;

* Inovacao

* Empreendedorismo;

» Espirito investigativo e senso critico;

+ Criatividade;

» Adaptabilidade;

» Trabalho em grupo;

* Educacéo continuada.

As competéncias do egresso do curso de Engenharia Quimica foram definidas com
base nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Engenharia vigentes
(Resolucdo CNE/CES 11, de 11/3/2002), e no Projeto Pedagodgico Institucional
(PPI/PDI). Essas competéncias encontram-se listadas no quadro 1:

Quadro 1. Competéncias do egresso do curso de Engenharia de Quimica da FEI.

Item Descricdo da competéncia
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CO01 | Solucionar problemas que, por seu grau de novidade e complexidade, exigem
criatividade e dominio do processo inovador, usando tecnologias de forma
multidisciplinar, concebendo, desenvolvendo, implantando e disseminando, com
postura empreendedora e flexivel, tecnologias e solugbes inovadoras.
Isto significa reconhecer os diferentes tipos de problemas desde os bem
estruturados em que o estado inicial, o objetivo e as restricbes estédo
claramente definidas até os problemas mal estruturados, em que um ou
mais destes elementos nédo estéo claramente definidos. Conhecer, aplicar
e avaliar a aplicabilidade dos principais métodos de solucdo de
problemas, desde procedimentos simples até heuristicas complexas.
Selecionar e utilizar métodos de criatividade para explorar o espaco de
solucdo dos problemas. Reconhecer a importancia dos contextos
organizacional, social, econdmico, tecnoldgico, ético e legal na
formulacédo e na solucdo de um problema complexo. Delinear estratégias
que permitam ir do problema a avaliacdo dos impactos da implantacdo da
solucdo de Engenharia.

CO02 | Aprender de forma autdbnoma, para lidar com situacdes e contextos complexos,

atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia e da tecnologia.
Isto significa ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com
vistas a aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos, ao
desenvolvimento de novas tecnologias e de inovagdes. Aprender de
forma critica, autbhnoma e continua. Ler e interpretar contextos
complexos, selecionando e avaliando as informacdes e competéncias
pertinentes aos sujeitos e grupos plurais que destes participam com

espirito critico e reconhecimento.

CO03 | Reconhecer, agir e tomar decisbes considerando seu papel como agente
transformador da sociedade e a integralidade de toda pessoa, enquanto ser
relacional e possuidor de dignidade.
Isto significa desenvolver sua compreensao da interdependéncia global,
com responsabilidade perante o destino comum de todos os povos, a
partir dos imperativos de um humanismo solidario, sendo capaz de prever

e analisar os impactos diretos e indiretos de suas a¢des na sociedade.

Agir ética e moralmente afirmando a verdade e buscando a justica social,
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pautado pelo humanismo cristdo de solidariedade global e uma viséao
holistica para criar uma sociedade mais justa e fraterna. Comprometer-se
com o bem comum, na mobilizagdo de recursos, competéncias e no
desenvolvimento de iniciativas e préticas de ac¢bes sociais, seja em
atividades do Estado, do mercado ou do terceiro setor. Agir com o
reconhecido respeito pelas pessoas na sua integralidade fisica, moral e
espiritual. Engajar-se em acdes sociais, aproximando-se das caréncias
humanas e apropriando-se de suas reais necessidades, utilizando sua
formacdao especifica, técnica, em projetos para promocéo da justica social

e do bem comum.

C04 | Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares, interagindo com pessoas e

culturas diversas, sendo capaz de compreender, respeitar e valorizar as

diferencas.
Isto significa ser capaz de interagir com diferentes culturas, mediante
trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo a facilitar a
construcdo coletiva. Atuar de forma colaborativa em equipes
multidisciplinares, tanto presencialmente quanto em rede, de forma ética
e profissional, dialogando com o pluralismo cultural e religioso. Gerenciar
projetos e liderar de forma proativa e colaborativa, definindo estratégias
e construindo consenso nos grupos. Reconhecer e conviver com as
diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos 0s contextos
em que atua (globais/locais). Preparar-se ainda para liderar
empreendimentos em todos os seus aspectos de producao, de financas,

de pessoal e mercado.

CO05 | Comunicar-se efetivamente e eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica.
Isto significa ser capaz de se expressar adequadamente, organizando as
ideias de forma logica e coerente, e de acordo com as estruturas basicas
de linguagem. Dominar 0os meios de comunicacgdo existentes e manter-
se atualizado em termos de métodos e tecnologias de comunicagao.
Escutar ativamente, saber questionar e interagir adequadamente com

publicos e parceiros diversos. Comunicar resultados, expor e defender

pontos de vista usando recursos orais, escritos, graficos e eletronicos
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(multimidia). Elaborar propostas de negdcios, projetos de engenharia e

projetos de pesquisa de acordo com os padrdes e hormas vigentes.

CO06

Interpretar e aplicar com ética a legislagéo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao.
Isto significa ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e as
responsabilidades social e profissional e avaliar os impactos das
atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente. Atuar de
acordo com principios éticos humanistas, com transparéncia e respeito a

legislacdo em todas as atividades e contextos em que estiver atuando.

Co7

Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos
matematicos, computacionais ou fisicos, validados por experimentacao.
Isto significa ser capaz de modelar fenbmenos e sistemas fisicos e
quimicos utilizando ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulacdo. Prever os resultados dos sistemas por
meio dos modelos. Conceber experimentos para a investigacdo dos
fendmenos e sistemas em estudo. Verificar e validar os modelos por meio

de técnicas estatisticas adequadas.

Cco8

Analisar e compreender os usuarios das solu¢des de engenharia e seu contexto,

para formular as questbes de Engenharia Quimica e conceber solugbes

desejaveis.
Isto significa ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios, dos
fatores sociais, culturais, econébmicos, ambientais e politicos de cada
contexto, avaliando suas implicacdes para os problemas apresentados e
como estes atuam na realidade da pessoa e da sociedade. Formular, de
maneira ampla e sistémica, questbes de engenharia considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas que sejam

desejaveis pelos usuarios.

C09

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos) componentes
ou processos no ambito da Engenharia Quimica.
Isto significa ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas,
desejaveis e viaveis técnica e economicamente nos contextos em que

serdo aplicadas. Projetar e determinar parametros construtivos e
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operacionais das solu¢cdes de Engenharia Quimica. Aplicar conceitos de
gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e

Servigos.

C10 | Implantar, operar e manter as solucdes e sistemas de Engenharia Quimica
considerando o0s aspectos técnicos, sociais, legais, econémicos e ambientais.
Isto significa ser capaz de simular e analisar diferentes cenarios com
foco na tomada de decisOes. Planejar, supervisionar e avaliar a
implementacéo, operacdo e a manutencao de sistemas, aplicando os
devidos conceitos de gestdo. Estar apto a administrar e gerir tanto a
forca de trabalho quanto os recursos fisicos, materiais e da informacao.
Desenvolver relagdes de reciprocidade e sensibilidade intercultural nas
organizacdes, considerando a interdependéncia global e favorecendo
0 compromisso social dos projetos e do desenvolvimento de novas
estruturas empreendedoras e soluc¢des inovadoras para problemas.
Avaliar as intengdes, finalidades e consequéncias das decisdes que se
relacionam com as organizagdes, com a comunidade e com o Estado.

Realizar avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solucdes de

Engenharia no contexto social e ambiental.

As competéncias citadas serdo desenvolvidas por meio de um conjunto de
conhecimentos e atividades tanto de natureza experimental quanto aplicada, reflexiva e
analitica, que estdo estruturados nas disciplinas da matriz curricular. Os conteudos,
relacionados aos conhecimentos a aprender, estdo declarados nas ementas de cada
disciplina. As atividades, relacionadas ao desenvolvimento das habilidades de aplicacao,
estdo nos planos de ensino de cada disciplina de forma alinhada as orientacées sobre
metodologias de ensino e aprendizagem indicadas neste PPC.

Os quadros 2 e 3 mostram a relacéo de cada competéncia com as disciplinas do
curso, e permite ter uma visédo geral sobre o desenvolvimento e a consolidacdo de cada
competéncia de forma agregada, acumulativa e sequencial.

Em relacdo as atividades complementares e disciplinas eletivas, as competéncias
relacionadas dependerdo do tipo de atividade ou disciplina escolhida pelo aluno,
podendo ser complementar as competéncias existentes. Inclusive, essas atividades e

disciplinas tem esse objetivo.
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Sobre o Estagio Supervisionado, sua relacdo com as competéncias do egresso do

curso pode ser considerada ampla, atingindo todas as competéncias, ja que é uma

atividade para o aluno aplicar conhecimentos e habilidades tratados ao longo do curso.

Quadro 2. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas obrigatorias do

curso de Engenharia Quimica.

Periodo | Disciplinas C01 | C02 | CO3 | C04 | CO5 | CO6 | CO7 | CO8 | CO9 | C10

Calculo Diferencial e Integral
| [ J ([ J
Calculo Vetorial e Geometria

10 Analitica ® L
Fisica l [ ] [ [
Laboratério Matematica L L o
Sociologia [ ] ([ [ J [ J [ [
Desenho Técnico [
Praticas de Inovagéo | L [ ]
Calculo Diferencial e Integral
Il [ J [ J
Introducdo & Computagéo ® o ®
Eletrnica Digital L [ ] L

20 Fisica Il o | o °
Quimica Aplicada [
Filosofia ® ® [ ] [ ] [
Praticas de Inovacao Il L [ ] L
Comunicac&o e Expressao [ ] [ ]
Célculo Diferencial e Integral
1 [ J ([ J
Equagcdes Diferenciais L L
Fisica llI ([ ] ([ ] [
Principios de Ciéncia e

3¢ Engenharia de Materiais o
Mecanica Geral L L o
Ensino Social Cristdo ® L L ®
Introducdo & Engenharia
Quimica [ ] [ ] o
Quimica Inorganica [ ] L
Algebra Linear o ®
Fisica Moderna ® [ ] [
Mecénica dos Solidos [

49 Quimica Analitica e
Instrumental L ®
Eletroquimica e Corroséo ® o
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|

Fundamentos de Processos ® ] [ ]
Mecéanica dos Fluidos [ ] [ ] [ ] ()
Modelos Probabilisticos o [ ] [) (] []
Célculo Numérico [ ] [
Quimica Organica | [
Fendémenos de Transporte | ] [ ] [ [
50 Termodinamica Quimica | ) ® ® ®
Operacgdes Unitarias | [ ] [ ] () ()
Fisico-Quimica [ J [
Engenharia Quimica
Integrada | o ([ ] [ ] [ [ [
Métodos Estatisticos L [ ] [) (] []
Quimica Organica Il [ [
Termodinamica Quimica Il ] [ ] () ()
Operacdes Unitarias Il [ ] [ ® ®
6° Fenémenos de Transporte I ° [ ° °
Engenharia das Reacdes
Quimicas ([ ] [ ] () ()
Engenharia Quimica
Integrada Il o [ J [ J [ (] [
Metodologia de Pesquisa ] [ ]
Seguranca de Processos L ] [) (] ] ]
Operacdes Unitarias IlI [ ] [ ® ®
Laboratério de Engenharia
Quimica | [ J [
Etica ® ®
Engenharia Quimica
7 Integrada Il ) [ ) () ) ) )
Tratamento de Aguas e
Efluentes ® [ ]
Biotecnologia | [ ] [
Modelagem e Simulacéo de
Processos Quimicos L [ ] o o
Custos L
Eletricidade Geral [ ]
Operagdes Unitarias IV ] ([ ] [ ] [ ]
Laboratério de Engenharia
Quimica Il [ ] o
80 Controle e Instrumentagéo [ ] [ ] o
Biotecnologia Il [ ] L
Engenharia Quimica
Integrada IV [ ] [ J [ J [ (] [
Economia [

Revisdo 01 — Aprovada CEPEx 204 de 14 de outubro de 2020.

32



|
contro
Loy

@J Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica

Engenharia Econdmica L L
TCC [ [ J o [ J [ J o o o o o
9% Laboratério de Engenharia
Quimica lll [ J [ J [
Optativa
Eletiva
Ecologia e Sustentabilidade L L L ® L L
Estratégia e Gestéo
109 Organizacional ® ® ®
Optativa
TCCII ([ ([ ] ([ [ [ J o o o o o

Quadro 3. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas optativas do curso

de Engenharia Quimica.

Disciplinas C01 | CO2 | CO3 | CO4 C05 | C06 | CO7 | CO8 | CO9 | C10

Desenvolvimento de Produto ] L { [ [ (] [ []

Engenharia da Qualidade | ([ [

Estrutura e Propriedades de Polimeros ([ [

Ergonomia e Higiene e Seguranca no [ ] ([ ) [

Trabalho

Fenémenos de Transporte | @ L L ] (]

Computacional

Gestdo Estratégica da Tecnologia e | @ L L L ] { ( ( (]

Inovagéo

Gestdo da Manutencao [ ] ([ [ [

Gest&o da Qualidade L

Gestéo de Projetos ([ [

Instalacdes Elétricas ([ [

Libras (Lingua Brasileira de Sinais) [ ]

Lideranga e Comportamento | @ ® ® o (] o [ [ o

Organizacional

Marketing ® [ ] [ ] () [

Mercado Financeiro e de Capitais L L

Negociagdo ([ ] (] (] (] ([ ] (] [ [ [

Pesquisa Operacional ([ [

Processamento de Polimeros ® [ o

Quimica dos Polimeros [ J (]

Sistema da Informag&o L L
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5. ESTRUTURA E COMPONENTES CURRICULARES

Neste capitulo sdo apresentadas as disciplinas, a matriz curricular e as praticas de
inovacdo que permeiam todo o curso, assim como a ldgica de sequenciamento e inter-
relacédo das disciplinas dos diferentes grandes eixos formativos do curso.

Conforme definicdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Graduacdo em Engenharia na Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, todo
o curso de Engenharia, independentemente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetdos basicos, um nucleo de conteudos profissionalizantes
e um nucleo de conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

As disciplinas do curso estéo estratificadas em trés tipos: obrigatorias, optativas e
eletivas. As disciplinas obrigatérias constituem o curriculo padrdo do curso e estao
distribuidas por periodos que foram estruturados de acordo com a metodologia de
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem adotado neste projeto
pedagogico que esta descrita no proximo capitulo.

As disciplinas optativas sdo componentes curriculares que complementam a
formacao profissional geral ou especifica, tendo forte relacdo com as éareas de
conhecimento do curso de Engenharia de Quimica e com as areas de atuacdo do
egresso do curso. Elas fazem parte da matriz curricular, com uma quantidade minima de
disciplinas a ser cursada pelo aluno nos periodos indicados. A escolha das disciplinas
optativas pelo aluno é feita dentre um conjunto de disciplinas concebidas e indicadas no
curriculo cuja oferta é definida a cada periodo letivo.

As disciplinas eletivas sao de livre escolha do aluno entre componentes curriculares
diferentes das disciplinas obrigatérias e optativas, podendo ser cursadas pelo aluno em
qualguer momento do curso, tanto na propria instituicdo como em outras IES legalmente
operantes. Essas disciplinas ndo constam da matriz curricular do curso e ha a indicacéo
da carga horaria minima que o aluno deve cumprir. O objetivo das disciplinas eletivas é
permitir o enriquecimento cultural e a atualizacdo de conhecimentos da formacao
académica, reforcando a aptidao especifica de cada estudante.

Além das disciplinas, o curso tem em sua estrutura curricular “Atividades
Complementares” e “Estagio Curricular Obrigatorio”.

A tabela 1 apresenta a distribuigcdo da carga horéaria do curso de Engenharia Quimica
da FEI.
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Tabela 1. Distribuicéo da carga horaria do curso de Engenharia Quimica da FEI.

Estrutura Curricular % Horas
Nucleo Comum 41,28 1800
Formacao Profissional 45,87 2000
Disciplinas Optativas 3,05 133
Disciplinas Eletivas 1,54 67
Atividades Complementares 4,59 200
Estagio Curricular 3,67 160
Total: 100 4.360

A distribuicdo dos componentes curriculares nos periodos do curso esta
representada na figura 1. Podem ser observados seis nucleos. Séo eles: Nucleo Comum,
Nucleo Inovacédo e Integracdo, Nucleo Quimica, Nucleo Termofluidodindmica, Nucleo
Operacdes Unitarias e Nucleo Processos.

O “Nucleo Inovagéo e Integracado” agrupa as disciplinas que tem relagéo direta com
o conteudo de “Inovagao”, bem como as disciplinas que garantem a integracédo entre
conteudos como € o caso das disciplinas “Engenharia Quimica Integrada”. O objetivo
dessas quatro disciplinas é garantir a inser¢ao das diretrizes de “Inovac¢ao” e a integragao
entre as disciplinas e contetdo. Para isso, € previsto o desenvolvimento de um projeto
integrado que tenha a busca de solucfes no contexto do processo de inovacao e também
garanta a integracdo de forma colaborativa entre as disciplinas dos quatro periodos

previstos para as disciplinas.
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12 Periodo

22 Periodo

Figura 1 - Nucleos dos contetudos da Engenharia Quimica na estrutura curricular do curso
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5.1. Praticas de Inovacéao

O Projeto 4 do PDI “Inovagcdo na reestruturagdo curricular dos cursos de
Engenharia” tem por objetivo capacitar o estudante da FEI para ser um solucionador de
problemas mal estruturados, aqueles que demandam modelos inovadores de solucéo, o
que requer criatividade e conhecimento do processo de inovacédo. Isso seré viabilizado
pela oferta de duas disciplinas nos 2 primeiros ciclos de Engenharia, a Prética de
Inovacdo | e Pratica de Inovacéo Il. Nessas disciplinas todos os alunos das Engenharias
tém contato com os conceitos de inovagao e ferramentas que auxiliam a pensar de forma
criativa, estruturada e focada em resultados, entendendo melhor todo o ambiente de
deciséo e acdo na geracao de novas solucdes.

Essas duas disciplinas contemplardo os 3 primeiros passos do processo de
inovacao:

e Formulacéo do Problema;
e Busca de solugoes;

e Selecdo da melhor solugao.

A metodologia a ser utilizada nas disciplinas baseia-se na explanacao de conceitos
seguida de dinamicas e atividades em grupo.

O resultado esperado para as disciplinas, ao final do segundo periodo, é a
elaboragdo de um projeto inovador minimamente viavel que seja repetivel, escalavel, de
baixo investimento inicial e alto retorno.

Os projetos deverao preferencialmente estar voltados para megatendéncias como:
saude, meio ambiente, internet das coisas, agricultura, mobilidade e educacéao.

No terceiro periodo o conceito de Inovacao seré trabalhado na disciplina Introdugéo
a Engenharia Quimica na medida em que se apresentam os tépicos especificos da area.
No guarto periodo o conceito de Inovacao estara presente na disciplina de Fundamentos
de Processos.

Em seguida, h&a quatro disciplinas sequenciais voltadas para solu¢do de problemas
no contexto das areas da Engenharia Quimica de e aplicacédo das etapas do processo
inovador.

Sé&o propostas quatro disciplinas de integracdo nesse PPC, iniciando no quinto
semestre do curso, com a disciplina Engenharia Quimica Integrada I, e finalizando no

oitavo semestre, com a Engenharia Quimica Integrada IV. Essas disciplinas terdo um
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namero maximo de 24 estudantes por turma, fazendo com que o trabalho do docente

seja quase que personalizado. Tal limitagdo € bastante importante porque as aulas nao

terdo carater expositivo, mas sim de orientacdo para a resolucdo de problemas e

realizacdo de projetos na area da Engenharia Quimica. Na figura 2 apresenta-se um

diagrama das quatro disciplinas integradoras e a sua relacao com diferentes matérias da

Estrutura Curricular do Curso.

Introdugdo a
Engenharia
Quimica

Termodinamica
Quimica |

Termodinamica
Quimica 1

Mecanica dos
Fluidos

Operacdes
Unitarias 111

Operacdes
Unitérias 1V

Fundamentos de
Processos
. Engenharia
O(?umlca | Quimica <
géanica Integrada |
Operagoes
Unitérias |
Engenharia
Quimica <
Integrada I1
Operagdes
Unitérias 11
Cinética e Eanf.'m;'a <
Reatores | Integrada I11
Cinética e
Reatores |1
Controle e Eg?ﬂ;?:a
Instrumentacao Integrada IV
Simulacéo e
Modelagem

Figura 2 — Relagdo das disciplinas integradoras na Estrutura Curricular.

Seguranca de
Processos

Custos
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O objetivo na disciplina de Engenharia Quimica Integrada | € apresentar um dado
problema de sintese de processo, induzindo os estudantes a identificarem quais
parametros sdo chave nessa concepc¢ao. Seguindo-se essa ldgica, € importante 0 apoio
da disciplina de Quimica Organica |, que ajuda no estabelecimento de possiveis rotas
produtivas. Depois do desenvolvimento do fluxograma produtivo, pretende-se também
nessa primeira integradora lidar com o balango material no problema, tocando em pontos
relevantes como purga, reciclo, porcentagens de recuperacdo em equipamentos de
separacao, caracterizacdo do reator, etc. Além do balanco material, devera também ser
feito um balanco de energia no processo, determinando-se as cargas térmicas
necessarias em trocadores de calor e despertando a curiosidade para questdes ligadas
a integracdo energética. Um balanco econdémico preliminar também devera ser
analisado, levantando-se custo de matérias-primas e preco de vendas de produtos,
juntamente com o preco de utilidades. Nessa disciplina o uso de planilha eletrbnica deve
ser incentivado.

Com o fluxograma previamente definido, na disciplina de Engenharia Quimica
Integrada Il os estudantes deverdo lidar com os possiveis separadores flash do
processo, dimensionar o sistema hidraulico e fazer o projeto de alguns trocadores de
calor do sistema. Disciplinas de apoio para tal tarefa envolvem Operacdes Unitarias | e
II, Termodinamica Quimica Il e Mecéanica dos Fluidos.

Na terceira disciplina de integracdo, os alunos deverdo dimensionar o reator
quimico do processo e as colunas de destilacdo do sistema, utilizando conhecimentos
de Cinética e Reatores Quimicos | e Il e Operacgdes Unitarias Ill. Nessa terceira disciplina
de integracao cabe a introducéo a softwares comerciais de simulagéo de processo.

Nessas trés disciplinas de integracdo, deve-se definir o fluxograma de processo e
as caracteristicas dos principais equipamentos. Na Ultima matéria de integracao,
Engenharia Quimica Integrada 1V, os alunos deveréo lidar com a dindmica do processo,
por meio de simulacao, e estabelecer as malhas de controle chave do sistema. Deverao
também tratar de questdes de Seguranca de Processos, utilizando as técnicas
abordadas na matéria pertinente. Como fechamento do trabalho, os alunos deverao
estimar o custo de capital dos equipamentos, relacionando-o com o custo operacional e

determinando a viabilidade econémica do projeto.
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5.2. Matriz Curricular

As tabelas 2 e 3 apresentam, respectivamente, as disciplinas obrigatérias e
optativas que compdem a Estrutura Curricular do Curso. As disciplinas séo oferecidas
continuamente, a cada semestre académico em uma estrutura sequencial, conforme a
progressao do discente.

Tabela 2 — Estrutura curricular do curso de Engenharia Quimica do Centro Universitario
FEI.

1° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas . .
Teoria Pratica
Calculo Diferencial e Integral | 4 0
Calculo Vetorial e Geometria Analitica 4 0
Fisica | 4 2
Laboratorio Matematica 0 2
Sociologia 2 0
Desenho Técnico 4 0
Praticas de Inovacéao | 2 0
Cargade aulas 20 4
Total 24 h / semana

2° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .
Teoria Pratica
Calculo Diferencial e Integral Il 4 0
Introducdo a Computacao 2 2
Eletronica Digital 0 2
Fisica Il 4 2
Quimica Geral 4 2
Filosofia 2 0
Praticas de Inovacao Il 2 0
Comunicacéo e Expressao 2 0
Cargade aulas 20 8
Total 28 h / semana
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3° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .
Teoria Pratica

Calculo Diferencial e Integral llI 4 0
Equacdes Diferenciais 2 0
Fisica Ill 4 2
Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais 2 0
Mecanica Geral 4 0
Ensino Social Cristdo 2 0
Introducéo a Engenharia Quimica 4 0
Quimica Inorgéanica 2 2
Cargade aulas 24 4

Total 28 h / semanas

4° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .

Teoria Pratica
Algebra Linear e Aplicacdes 4 0
Fisica Moderna 2 0
Mecanica dos Solidos 4 0
Quimica Analitica e Instrumental 4 2
Eletroquimica e Corrosdo 2 2
Fundamentos de Processos 4 0
Mecénica dos Fluidos 4 2
Cargade aulas 24 6

Total 30 h / semanas
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5° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .
Teoria Pratica

Modelos Probabilisticos 2 0
Célculo Numérico 2 2
Quimica Organica | 4 0
Fendmenos de Transporte | 4 0
Termodinamica Quimica | 4 0
Operacdes Unitéarias | 4 0
Fisico-Quimica 4 2
Engenharia Quimica Integrada | 0 2
Cargade aulas 24 6

Total 30 h / semanas

6° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .
Teoria Pratica

Métodos Estatisticos 2 0
Quimica Organica Il 2 4
Termodinadmica Quimica Il 4 0
Operaces Unitérias Il 4 0
Fenbémenos de Transporte I 4 0
Engenharia das Reac¢fes Quimicas 4 0
Engenharia Quimica Integrada Il 0 2
Metodologia de Pesquisa 2 0
Carga de aulas 22 6

Total 28 h / semanas
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7° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .
Teoria Pratica

Seguranca de Processos 2 0
Operacdes Unitarias llI 4 0
Laboratério de Engenharia Quimica | 0 2
Etica 2 0
Modelagem e Simulacdo de Processos Quimicos 2 2
Engenharia Quimica Integrada Il 0 2
Tratamento de Aguas e Efluentes 2 2
Biotecnologia | 2 2
Carga de aulas 14 10

Total 24 h / semanas

8° SEMESTRE

T Aulas semanais
Disciplinas _ N
Teoria Pratica

Custos 2 0

Operacdes Unitarias IV 2 0
Eletricidade Geral 2 2
Laboratério de Engenharia Quimica |l 0 2
Controle e Instrumentacao 4 2
Biotecnologia Il 2 2
Engenharia Quimica Integrada IV 0 2

Carga de aulas 12 10

Total 22 h / semanas
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9° SEMESTRE

Aulas semanais

Disciplinas _ .

Teoria Pratica
Economia 2 0
Engenharia Econémica 2 0
Laboratério de Engenharia Quimica 0 2
TCC | 2 0
Optativa 4 0
Eletiva 4 0
Carga de aulas 12 4

Total 16 h / semanas

10° SEMESTRE

Disciplinas Aullas semanais

Teoria Pratica
Ecologia e Sustentabilidade 2 0
Estratégia e Gestdo Organizacional 2 0
Optativa 4 0
TCC I 0 2
Carga de aulas 8 2

Total 10 h / semanas
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Tabela 3 — Relacéo das disciplinas optativas do curso de Engenharia Quimica da FEI.

Aulas semanais

BISERITEE . . Departamento
Teoria Pratica

Desenvolvimento de Produto 2 2 Producéo
Engenharia da Qualidade | 2 2 Producéo
Ergonomia e Higiene e Seguranca no Trabalho 0 2 Producéo
Estrutura e Propriedades de Polimeros 2 2 Materiais
Fendmenos de Transporte Computacional 0 2 Mecéanica
Gestao Estratégica da Tecnologia e Inovagéo 4 0 Producéo
Gestédo da Manutencéo 2 0 Producéo
Gestdo da Qualidade 2 0 Producéo
Gestéo de Projetos 2 0 Producgéo
InstalacGes Elétricas 2 0 Elétrica
Libras - Lingua Brasileira de Sinais 2 0 Ciéncias Sociais
Lideranca e Comportamento Organizacional 2 0 Administracdo
Marketing 2 0 Administracéo
Mercado Financeiro e de Capitais 2 0 Administracéo
Negociacao 2 0 Administracao
Pesquisa Operacional 2 2 Producéo
Teoria da Deciséo 0 2 Producgéo
Processamento de Polimeros 2 2 Materiais
Quimica dos Polimeros 2 2 Materiais
Sistema da Informacéo 0 2 Producéo

Essa estrutura curricular € complementada com “Atividades Complementares” e
“Estagio Curricular Obrigatorio” cujas cargas horarias foram mostradas na tabela 1 da
secdo 5. As ementas das disciplinas obrigatérias e optativas estao, respectivamente nos
Anexos | e Il. A disciplina “Libras — Linguagem Brasileira dos Sinais” faz parte da lista

das disciplinas optativas.

5.3. Atividades Complementares

As Atividades Complementares (AC) fazem parte dos componentes curriculares

obrigatorios do curso de Engenharia Quimica. Durante o curso, o estudante deve realizar
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no minimo 200 horas de Atividades Complementares. As ACs tém como objetivo

complementar a formacéo do estudante favorecendo:

e O desenvolvimento intelectual autbnomo do aluno, por meio do incentivo a
participacdo em atividades de estudo, de projetos e de pesquisa fora do ambiente
escolar, consistentes aos Projetos de Curso;

¢ O desenvolvimento de atividades multidisciplinares que permitam trabalhos de sintese
e integracao dos conhecimentos adquiridos ao longo da integralizacéo do curso;

¢ A articulacéo entre teoria e pratica, estimulando a investigagao cientifica e tecnologica;

e A participacdo em atividades de cunho comunitario e de interesse coletivo;

e O estimulo a praticas esportivas e culturais que favorecam a integracdo e convivio
social;

e A participagcdo em projetos e praticas que proporcionem o aperfeicoamento de
competéncias associadas a docéncia;

e A participacdo em grupos de estudos que vivenciem, na pratica, as relacées com o

mundo do trabalho, valorizando a atuacéo profissional do aluno.

As Atividades Complementares sao regidas por normativas Institucionais e

Regimento Interno do Curso de Engenharia Quimica.

5.4. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

As Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacdo em Engenharia
(RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002) estabelece a
obrigatoriedades do Trabalho de Concluséao de Curso (TCC).

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) é uma atividade académica diretamente
articulada com o processo de formagéo do egresso, assumindo o importante papel de
possibilitar a sintese e a integracdo do conhecimento. Ele se desenvolve, normalmente,
dentro de trés grandes linhas de atuagéo, dependendo do enfoque desejado pelo aluno
ou grupo de alunos: (1) uso de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a solucao
de um determinado problema; (2) desenvolvimento de um projeto ou protoétipo, visando
ao atendimento de uma demanda social ou comercial, identificada pelo aluno,
estimulando assim a criagédo de processos ou produtos inovadores; (3) a solugdo de um

problema ou dificuldade tecnolégica especifica, enfrentada pelo setor produtivo.
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Embora estes trés eixos de atuacdo estejam diretamente alinhados as
caracteristicas do Centro Universitario FEI, a busca de solucfes de problemas reais nas
empresas remonta a sua criagao e instalagdo na regido do Grande ABC, destacando-se
como uma das importantes marcas do egresso da Instituicdo, de proximidade com o
setor produtivo.

Para a concretizacdo deste eixo de atuacdo, existem diversas acdes internas
voltadas a realizar a aproximacgédo entre a proposicdo de temas e de problemas
enfrentados por parte das empresas, com grupos de alunos dispostos a desenvolver
seus TCCs neste tipo de demanda. Nesse sentido, o Centro Universitario FEI, por meio
de sua Agéncia de Inovacgéo, tem promovido de forma sistematica uma série de acoes.
Entre elas, pode-se citar a participacao de dirigentes da instituicdo em eventos e grupos
da CNI, FIESP e CIESP, entidades que auxiliam no entendimento de demandas
especificas, e que catalisam o processo de aproximacdo com o setor produtivo. A
assinatura de convénios de cooperacdo com empresas e entidades de classe também
faz parte desta estratégia de aproximacao. Além disso, empresarios tém sido convidados
a participar de eventos promovidos pela Instituicdo, visando tornar visivel a eles as
possibilidades de atuacdo com alunos que estdo desenvolvendo seus TCCs.

A realizacdo de TCCs em parceria com empresas é extremamente importante,
levando a um processo em que todos os lados se beneficiam. Além de auxiliar a
InstituicAo no cumprimento de sua funcéo social, estudantes e empresas também se
beneficiam. De um lado o futuro profissional tem a possibilidade de trabalhar em estreita
relacdo com uma empresa, dentro da perspectiva de aproximacao de sua formacédo com
o mundo do trabalho, desenvolvendo um projeto real dentro de prazos e requisitos. Isto
permite ainda ter acesso as instalacdes da empresa, possibilitando, em alguns casos, 0
recebimento de materiais e amostras para a realizacdo de estudos, acesso a material
técnico restrito e a possibilidade de interacdo com profissionais mais experientes, entre
outras. Por outro lado, a empresa se beneficia de um trabalho focado em seus interesses,
realizado por uma méao de obra extremamente qualificada, e que podera vir a se integrar
aos seus quadros no futuro.

Nesta perspectiva, o TCC passa a ser encarado pelo estudante como instrumento
de solucdo de demandas reais, de complementacao de sua formacao, de aproximagéao
com o mundo da empresa, e de porta de entrada para o mercado de trabalho.

O TCC do curso de Engenharia Quimica é regido por Regulamento Interno do

Curso.
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5.5. Estagio Curricular Obrigatério

O Estégio Curricular Supervisionado € um componente essencial e obrigatorio do
curso. Trata-se de uma atividade programada, realizada durante o curso e acompanhada
por um docente designado, cujo objetivo é a integracdo do aluno ao setor produtivo e
sua iniciacdo no mercado de trabalho. O estudante devera realizar no minimo 160 horas
de estagio curricular obrigatorio, o qual sera supervisionado por um docente designado
pela Coordenacgéo do Curso de Engenharia Quimica conforme Regimento Interno do
Curso. Sao contabilizadas as horas de estagios realizadas concomitantemente com os
periodos letivos no intervalo entre o terceiro e o décimo semestre do Curso. O Estagio

Curricular deve ser regulamentado pela Instituicdo e gerido pela Secretaria Escolar.

6. METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM
6.1 Estratégias de Ensino e Aprendizagem

De acordo com o relatério da UNESCO desenvolvido por Delors et al. (1998) a
educacdo do século XXI deve ser sustentada por quatro pilares, de tal forma que a
educacao “... deve transmitir, de fato, de forma macica e eficaz, cada vez mais saberes
e saber-fazer evolutivos, adaptados a civilizacdo cognitiva...” (p. 89). Os quatro pilares
discutidos neste relatério da UNESCO sao: aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a viver juntos e, por fim, aprender a ser.

A universidade tem papel fundamental na construcdo destes pilares,
principalmente porque aprender a fazer € uma das énfases dos cursos de tecnologia.
Contudo, um ponto bastante significativo do relatério aponta o aprender a ser como
fundamental aos novos profissionais deste século, pois este pilar significa *
desenvolver sua personalidade, e estar a altura de agir com cada vez maior capacidade
de autonomia, de discernimento e de responsabilidade pessoal.” (p. 102).

A tecnologia aplicada a educacdo pode oferecer mecanismos para auxiliar na
transmissdo do conteudo por diversas formas e meios, oferecendo a quantidade de
repeticbes que o estudante necessitar (ou julgar necessitar), e permitindo ao professor
utilizar melhor seu tempo em sala de aula com os estudantes, concentrando seus

esforcos no sentido de formar as competéncias de saber fazer e de saber ser.
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As Tecnologias Aplicadas a Educacédo (TIC) podem promover a aprendizagem
ativa, oferecendo mecanismos que permitam aos alunos estudar e se desenvolver, com
0 apoio e supervisao dos professores, tanto nos momentos em que eles estejam nas
dependéncias da instituicdo quanto nos momentos em que estejam em outros locais e
necessitem ou desejem estudar.

O Curso promovera o uso de ambientes eletrénicos, como simuladores e diversos
tipos de software e equipamentos, oferecendo disciplinas no formato, presencial,
semipresencial ou a distancia, conforme as regras e leis vigentes, bem como fazendo
uso de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) e outras tecnologias da informacéo
e comunicagdo que possam ser apropriadas como ferramentas para promover o
aprendizado ativo. Isso possibilitara que as aulas presenciais e virtuais permitam o
desenvolvimento de conceitos tedricos e praticas, com o apoio de laboratérios e
software, dando énfase a formacao tedrica e a experimentacéo, permitindo a criacao de
competéncias para solucionar estudo de casos ou problemas de Engenharia Quimica
gue mantenham uma relacdo com a realidade do estudante e com os problemas da
atualidade. A relacdo entre aulas presenciais e virtuais devem seguir as normativas
estabelecidas.

A formacéo do profissional do curso de Engenharia Quimica da FEI € suportada por
uma estrutura curricular baseada em um conjunto de atividades que priorizam a
formacao ampla, a inovacdo e o empreendedorismo. O Nucleo Docente Estruturante
(NDE) do Curso visa promover a integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo. A
estrutura existente e as atividades desenvolvidas permitem ao estudante o seu
desenvolvimento técnico, inovador e empreendedor. As estratégias de ensino e
aprendizagem sao estruturadas através das seguintes atividades:

e Aulas teoricas;

e Aulas praticas nas diferentes disciplinas de formacdo comum e formacéo pratica;

e Utilizacdo da plataforma Moodle;

e Programa de Iniciagdo Cientifica, Iniciagdo Didatica e Iniciagdo de A¢des Sociais
e Extenséo;

e Monitorias;

e Atividades complementares;

e [Estagio supervisionado;

e Mobilidade de docentes e estudantes;
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e Palestras ministradas por profissionais de diferentes areas do conhecimento;

e Visitas técnicas.

A estrutura curricular da maior parte dos cursos de Engenharia Quimica no Brasil
e mesmo no exterior segue um padrao bastante caracteristico. No primeiro e no segundo
ano do curso normalmente sdo ministradas disciplinas béasicas para qualquer
Engenheiro, ligadas as areas de Matematica, Quimica e Fisica, dentre outras. Nesses
anos iniciais também é comum se encontrar alguma disciplina introdutoria de Engenharia
Quimica, que tem por objetivo mostrar aspectos da profissdo e algumas caracteristicas
de processos quimicos.

Depois dessa base, sdo alocadas as disciplinas do que se pode chamar de Quimica
pura, envolvendo Quimica Inorganica, Quimica Analitica e Instrumental e Quimica
Organica. A alocacédo dessas disciplinas é tradicionalmente feita do primeiro ao terceiro
ano do curso. Em seguida, come¢cam a entrar no curriculo as disciplinas fundamentais
de Engenharia Quimica, englobando Fundamentos de Processos, Fendmenos de
Transporte e Termodinamica Quimica. A partir dessa base, séo inseridas disciplinas de
aplicacao, como Operacfes Unitarias, Reatores Quimicos, Projetos, etc. Espera-se que
essas disciplinas fundamentais e as de aplicacdo de Engenharia Quimica possibilitem
formar um profissional qualificado.

Uma das ideias centrais neste PPC envolve a insercdo de disciplinas de carater
integrador no curso de Engenharia Quimica do Centro Universitario FEI, como mostrado
na secao 5.1. O primeiro propdsito de tais disciplinas é autoexplicativo: deseja-se
integrar conhecimentos de diferentes areas. O segundo objetivo, talvez tdo importante
guanto o primeiro, € o de consolidar e amadurecer na mente dos estudantes os diversos
conceitos vistos ao longo do curso.

Ha algumas iniciativas de cursos de graduacdo de Engenharia Quimica no pais em
integrar conceitos, mas nao muitas. Isso € mais frequente no exterior, como no curso do
Massachusetts Institute of Technology, por exemplo, no qual s&o oferecidas as
disciplinas Integrated Chemical Engineering | e Integrated Chemical Engineering Il. De
modo simplificado, nessas disciplinas sdo abordados os seguintes topicos: Cinética
Quimica, Reatores, Seguranca de Processos e Sintese de Processos, combinando

experimentos de laboratorio e softwares de simulagéo.
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6.2. Avaliacdo do Aproveitamento dos Alunos no Processo de Aprendizagem

O desempenho académico dos alunos € avaliado conforme Regimento do Centro
Universitario FEI. O Plano de Ensino de cada disciplina é apresenta aos estudantes no
primeiro dia de aula. Ele contém, além do programa da disciplina, os critérios que seréo
adotados na disciplina. Além de uma frequéncia minima de 75% nas atividades de cada
disciplina, o aluno é avaliado por provas, trabalhos, atividades extras classes. As notas
sdo expressas em escala numérica de zero a dez com uma casa decimal. Considera-se
aprovado o aluno que, ao término do periodo letivo, tenha obtido uma média semestral
igual ou superior a 5,0 (cinco). Devera submeter-se a Exame Final o aluno que tenha

obtido média semestral inferior a 5,0 (cinco).

6.3. Avaliagcdo de Competéncias

Uma das diretrizes para a concepcdo deste projeto pedagogico é o
desenvolvimento de competéncias nos alunos que atenda a principal missdo do Centro
Universitario FEI de formar profissionais que sejam protagonistas na evolugédo e melhoria
da sociedade. Assim, as competéncias do Engenheiro Quimico foram identificadas e
relacionadas com os componentes curriculares do curso.

Visando o desenvolvimento e a consolidacdo dessas competéncias ao longo do
curso, elas devem ser consideradas nas atividades de avaliacdo de cada componente
curricular.

Para realizar uma avaliacdo de competéncias, deve-se entender que o
conhecimento adquirido nas aulas estd relacionado a capacidade de aprofundar e
consolidar esses conhecimentos em acdes e atitudes para a vida do individuo, para o
mundo do trabalho e para a sociedade (TEJADA; RUIZ, 2016). Também, é importante
destacar, principalmente considerando o foco na formacao voltada para a solugéo de
problemas nao estruturados, que o processo avaliativo de competéncias deve ser
centrado em tarefas e problemas abertos, ricos em contexto, significativos e complexos
o suficiente para exigir dos alunos a construcéo e a selecéo de solugdes elaboradas que
envolvem o uso intensivo do conhecimento aprendido, a mobilizacdo de habilidades, de
atitudes e de valores (SCALLON, 2015) (BOLIVAR, 2008).

Com o objetivo de alinhar a aplicacdo de atividades de avaliacdo ao

desenvolvimento das competéncias do Engenheiro Quimico indicadas neste PPC, o
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processo avaliativo a ser definido e conduzido no ambito de cada disciplina deve
considerar a avaliacdo das dimensdes conhecimento e habilidade das competéncias
relacionadas as disciplinas (ver secdo 4.4, Quadro 2). Os conhecimentos de cada
disciplina estéo indicados nas ementas, incluindo topicos de contetdos e de métodos e
ferramentas de aplicacdo. A avaliacdo a ser utilizada deve considerar tanto o nivel do
“conhecer” como o nivel do “saber combinar conhecimentos” e o nivel do “ter habilidade
na aplicacdo do conhecimento” no contexto da solugdo de problemas na area de
formacéao.

As atividades de avaliacdo podem ser selecionadas pelos professores ou
coordenadores responsaveis tanto com base nas orientagdes citadas neste capitulo
como buscada em outras fontes, cujos achados contribuirdo para a atualizagdo continua
do portfélio de atividades de avaliagéo.

O Coordenador do curso, juntamente com o Nucleo Docente Estruturante do curso
e os coordenadores de disciplinas, devem orientar e acompanhar a definicdo, a aplicacao
e 0 aprimoramento do processo avaliativo de competéncias a ser utilizado ao longo de

todo o curso.

7. REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

A organizac¢dao do Projeto Pedagdégico do Curso de Engenharia Quimica contempla
0 conjunto de componentes curriculares e atividades académicas necessarias para o
desenvolvimento do perfil desejado do egresso e foi elaborado considerando-se os
requisitos legais e normativos dispostos no Instrumento de Avaliacdo de Cursos de
Graduacdo Presencial e a Distancia, de abril de 2016, do Ministério da Educagéo (ME,
2016).

7.1. Diretrizes Curriculares Nacionais do curso

O curso de Engenharia Quimica, e este projeto pedagdgico de curso, estao
baseados no documento de area protocolado no Conselho Nacional de Educacéo, sob
registro CNE/CES 11/2002, de 11 de marco de 2002, que institui diretrizes curriculares

nacionais para os cursos de graduacao em Engenharia em todo o pais.
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7.2. Diretrizes Nacionais para a Educacao em Direitos Humanos

O Centro Universitario FEI, no seguimento de sua misséo, orienta e estrutura sua
proposta educativa para que o estudante possua uma visdo holistica da sociedade, a
partir de uma postura ética e justa, sendo capaz de prever e analisar os impactos diretos
e indiretos de suas acdes ao mesmo tempo em que perceba a importancia do seu papel
como agente transformador da sociedade.

Por esta razdo, este Plano Pedagdgico de Curso, através dos componentes
curriculares e atividades académicas propostos, das metodologias de ensino-
aprendizagem e linhas de pesquisa e extensdo desenvolvidas junto com a comunidade
académica, traz como seu fundamento a consciéncia de seu papel para o
desenvolvimento econdmico-social e tecnoldgico, ndo apenas na formacdo de
profissionais qualificados, mas através de pessoas que poderdo tomar decisdes e atuar
de forma responsavel e atenta as necessidades da sociedade.

A afirmagao da dignidade humana € um imperativo para as propostas teoricas e
praticas dos componentes curriculares bem como de atividades académicas mais
abrangentes do curso. Através de conteudos especificos de alguns componentes
curriculares ou de forma transversal, a afirmacéo da dignidade humana embasa a analise
de diferentes questdes do campo da economia, bioética, trabalho, direito, politica, meio
ambiente, ciéncia e da tecnologia.

Dessa forma, atende-se também as Diretrizes Nacionais para a Educagao em
Direitos Humanos (EDH), estabelecidas pela Resolucdo CNE/CP N° 1, de 30/05/2012.
Especificamente, no que diz respeito a educagao em direitos humanos, na disciplina de
Sociologia serao tratados os temas sobre Trabalho, identidade e interagéo social; Estado
e politicas de insergao social; Desigualdades, conflitos sociais, identidade e diversidade;
Mudangas socioculturais nos séculos XX e XXI: multiculturalismo e pluralidade.

Na disciplina de Ensino Social Cristdo serao discutidos os temas da dignidade da
Pessoa humana; dos direitos humanos; questdes de bioética; a relacdo entre justica e
caridade; o papel do Estado e a importancia dos organismos intermediarios na
sociedade; a Liberdade religiosa como condicdo para a democracia; o valor da politica e
da participacao para o aperfeicoamento da democracia.

Na disciplina de Etica a questdo dos direitos humanos é trabalhada a partir da
percepcdo dos valores morais comuns, assim como os dilemas e perspectivas da
modernidade, nas relagdes étnico-raciais, na discriminacdo, ou na xenofobia. Além
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disso, quando se discute a relacdo entre a ética, a ciéncia e a tecnologia, discute-se
também os limites entre o publico e o privado na experiéncia social contemporanea.

Atransversalidade e interdisciplinaridade desta temética ocorre através de projetos
de acbes sociais e de extensdo, fomentando a solidariedade, favorecendo o
conhecimento da realidade social da populacéo brasileira, ativando as atitudes humanas
e cidadas em prol do bem comum.

Como exemplo dessas agOes pode-se citar, dentre muitos, o projeto Oficinas de
Ciéncias e Robdtica para adolescentes, desenvolvido por alguns alunos, sob a
orientacdo de professores da FEI, que visa oferecer oficinas de ciéncias e tecnologia
(robdtica) para um grupo de adolescentes de baixa renda com idades entre 15 e 17 anos,
que frequenta o “Nucleo da Juventude S&o José” (Associacdo Menino Deus), uma
entidade do terceiro setor, com o objetivo de despertar o interesse pela ciéncia, por meio
da montagem de sistemas constituidos por robds e melhorar o desempenho dos jovens
nas areas de ciéncias exatas.

Buscando cumprir, ainda que modestamente, uma das dimensdes da missao
institucional, que é colaborar para a construcdo de uma sociedade mais justa e fraterna,
pode-se citar o Projeto de reforco escolar. Numa parceria com escolas publicas situadas
nas proximidades do campus do Centro Universitario FEI, alguns estudantes de
engenharia, orientados por professores titulados da FEI, ministram oficinas
interdisciplinares de Lingua Portuguesa, Matematica, Quimica e Fisica a adolescentes
de Ensino Médio em fases pré-vestibular. O principal objetivo deste projeto, portanto, &
ampliar as oportunidades de que estes jovens prossigam os estudos e/ou ingressem no
mercado de trabalho, pretendendo-se contribuir para o desenvolvimento de suas
habilidades e competéncias nas areas citadas.

Outra forma de se trabalhar a questdo dos direitos humanos da-se através do
estimulo ao voluntariado em que os alunos realizam acdes sociais junto a instituicdes
sem fins lucrativos. O objetivo destas propostas € o de sensibilizar os alunos para os
problemas sociais, proporcionando o desenvolvimento de acdes que contribuam

efetivamente para a superacéo da pobreza.
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7.3. Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais

e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira, Africana e Indigena

O Centro Universitario FEI, como Instituicdo de inspiracdo jesuita, tem como
objetivo claramente expresso em seu Plano Pedagdgico Institucional formar os alunos
na perspectiva do humanismo cristdo, reconhecendo a pessoa humana no seu valor e
dignidade e, por isso, busca promover a inclusdo de toda pessoa, valorizando a
diversidade presente no ambiente, promovendo a igualdade e encorajando a
participagéo.

O Centro Universitario FEI compreende que, num cenario globalizado, competitivo,
conectado e ndo mais territorialmente limitado, os profissionais devem interagir com
diferentes culturas, por isso atem-se a uma formacao que permita ao egresso dialogar
com as diversas manifestacfes culturais, possuir habilidades para trabalhar em grupo,
reconhecendo também na diversidade tanto as oportunidades de novos negocios quanto
a construcdo do Bem Comum.

A formacéo proposta neste PPC, primeiramente pela esséncia da identidade desta
instituicdo bem como em cumprimento de requisitos legais, esta em consonancia com
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das Rela¢des Etnico-Raciais e
para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana, explicitados no Parecer
CNE/CP n° 03, de 10 de margo de 2004 e consolidados na Resolugdo CNE/CP n° 01, de
17 de junho de 2004, bem como do Plano Nacional de Promocéao da Igualdade Racial —
PLANAPIR, aprovado pelo Decreto n° 6.872, de 4 de junho de 2009.

Estudos referentes a teméatica das relacbes étnico-raciais e ao tratamento de
questbes sobre diversidade e inclusdo social estdo inclusos nos componentes e
atividades curriculares do curso.

A disciplina de Sociologia trabalha o tema das desigualdades, conflitos sociais,
identidade e diversidade onde também se reflete sobre a cultura africana e indigena, e
suas influéncias na cultura brasileira, dentro do contexto da sociedade atual e suas
organizagoes, discutindo também as mudancas socioculturais nos séculos XX e XXI na
perspectiva do multiculturalismo e da pluralidade. Além disso, trata-se também de
procurar entender o papel do Estado e das politicas de insercéo social na valorizagéo da

pluralidade étnico-racial.
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A Filosofia enquanto componente curricular do curso discute conceitos como
liberdade, justica e preconceito. Embora o tema seja abordado de maneira ampla, as
discussdes nao se furtam a discutir a questao do preconceito racial.

No componente de Ensino Social Cristdo trabalha-se o Principio Personalista,
segundo o qual o ser humano concreto € fonte de direitos inalienaveis,
independentemente de raca, condicdo social ou credo refletindo sobre atitudes
preconceituosas e discriminatdrias no espago universitario e na sociedade.

Na disciplina de Etica, apresenta-se o conceito de Lei natural como expresséo de
uma ética universal, que discute os valores comuns e relevantes em toda a diversidade
das culturas.

Ressalte-se que a FEI realiza convénios e parcerias com instituicdes internacionais
visando a troca de experiéncias entre estudantes, docentes e pesquisadores com
membros de outras instituicdes de ensino, e este intercambio académico permite que a
comunidade académica da FEI também receba estudantes e docentes de instituicdes
estrangeiras. Esses programas promovem uma troca cultural intensa, além de estimular
acOes transversais que contribuam para contemplar a diversidade e para a eliminagéo
do “eurocentrismo” e “etnocentrismos” nos curriculos e na forma de pensar. Como
exemplo de acéo destaque-se a mostra sobre diversidade e multiculturalismo organizada
para os dois campi onde, através testemunhos de discentes e docentes da FEI e
estrangeiros trabalharam-se o reconhecimento e a valorizacdo das diferencas e das
diversidades e a reflexdo sobre as responsabilidades individuais e coletivas, de forma
interdisciplinar transversal.

Por fim, cabe ressaltar que o Centro Universitario FEI considera que a verdadeira
arma contra o preconceito étnico-racial é estimular a valorizacdo da pessoa humana
enquanto tal, independentemente de sua etnia e reconhece que h& ainda experiéncias
de discriminagdo nos ambientes universitarios bem como na sociedade brasileira, razdo
pela qual hd a necessidade de realizar constantemente acdes que possibilitem o
fortalecimento de todas as pessoas, com maior énfase para aquelas pertencentes a

grupos discriminados.
7.4. Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista

A Lei no. 12.764 de 27 de dezembro de 2012 instituiu a Politica Nacional de

Protecéo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista garantindo a estas
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pessoas, entre outros fatores, o direito a educacao e ao ensino profissionalizante, como
uma forma também de estimulo a sua insercdo no mercado de trabalho.

Como instituicdo que tem por principio valorizar a pessoa na sua integralidade e
respeitar a pluralidade da sociedade, o Centro Universitario FEI ndo se furta de ofertar
uma formacado profissional, técnica e humana que também inclua a pessoa com
Transtorno do Espectro Autista. Para isto, a instituicdo oferece, caso sejam solicitados,
atendimento preferencial em relacdo as dificuldades de ensino-aprendizagem, bem
como processos de avaliacdo que demandem algum tipo de individualizagdo, como as

provas especiais.
7.5. Politicas de Educacdo Ambiental

Ao propor uma formagao que observe a integralidade da pessoa, a universidade
deve também propor uma reflexdo acerca dos impactos das a¢bes humanas na
degradacdo do meio ambiente e as consequéncias disso para a vida das geracfes atual
e futuras. Sendo assim, justifica-se amplamente a necessidade de que a sustentabilidade
ambiental e produtiva, como componente curricular, propicie a formacéo de profissionais
que aliem sua competéncia técnica ao desenvolvimento sustentavel, em favor do Bem
Comum.

Como forma de se estabelecer uma Politica Publica de Educacdo Ambiental, a Lei
n°9.795, de 27 de abril de 1999, estabeleceu a Politica Nacional de Educac¢do Ambiental
e 0 Decreto n°® 4.281/2002 a regulamentou, recomendando a integracdo da educacéo
ambiental as disciplinas de modo transversal, continuo e permanente.

O Centro Universitario FEI consciente da importancia deste tema e de acdes
educativas que impactem a cultura e o comportamento social traz para a grade curricular
de todos os cursos de engenharia o componente Ecologia e Sustentabilidade.
Observando as Diretrizes propostas pelo CNE/CP n° 02/2012, esta disciplina propde
apresentar os protocolos e certificagdes inerentes a cada area do conhecimento no que
tange as politicas ambientais locais e globais, bem como esta questdo atualmente
impacta nos negocios e na ordenacdo do ambiente organizacional, integrando sua
governanga corporativa. Dessa forma, procura-se fornecer ao aluno uma viséo
abrangente do corolario que envolve as questbes de conservacdo ambiental e as
principais estratégias de desenvolvimento econdémico, discutir os impactos das novas

tecnologias para o0 meio ambiente e pensar em solucdes de eficiéncia energética, bem
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como desenvolver o espirito critico facilitador do surgimento de solugdes ambientais que
empreguem estratégias de inovacdo tecnoldgica, eco design e sustentabilidade,
sensiveis as demandas da sociedade.

Entende-se, porém, que a educagdo ambiental deve ser tratada também de forma
transversal e, por esta razdo, este é tema de pesquisa e de projetos cientificos e de
extensdo desenvolvidos por professores e alunos de forma interdisciplinar e com o

fomento de 6rgdos como o CNPq, PROEXt, e da propria FEI.
7.6. Disciplina de Libras

O componente curricular de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) é oferecido para
todos os cursos do Centro universitario FEI enquanto disciplina optativa. Este
componente traz como proposta disseminar o aprendizado desta linguagem junto aos
alunos para que possam ampliar as possibilidades relacionais da comunidade de surdos,
assumindo papel de agentes transformadores no processo de inclusdo social dos
portadores de deficiéncias. Acredita-se que o aprendizado de LIBRAS acarretara
também a reflexdo, quebrando barreiras e pré-conceitos em relagcdo ao relacionamento
com pessoas com deficiéncias, além de favorecer o debate sobre o significado da
inclusédo e o papel de cada pessoa para a efetiva cidadania participativa.

De acordo com o Artigo 3° e seus incisos do Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro
de 2005, a disciplina curricular Libras é obrigatéria nas licenciaturas e no curso de
Pedagogia, e constitui-se disciplina curricular optativa nos demais cursos de educacao

superior.

7.7. Condicdes de Acessibilidade para Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade
Reduzida

O direito a acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
esta garantido pela Constituicdo Federal de1988 em seus artigos 205, 206 e 208, mas
como também a mesma Constituicdo garante no artigo 3°, inciso IV “promover o bem de
todos, sem preconceitos de origem, raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de
discriminagao”, o Centro Universitario FEI procura aplicar o conceito de acessibilidade
universal (Aquino Junior, 2008), pois o conceito de universalidade baseia-se na

totalidade, sendo uma proposi¢ao que se contrapde a particularidade. Por esta razao,
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esta também € uma linha de pesquisa desenvolvida por professores e alunos da
instituicao.

Da mesma forma, em conformidade com a Lei N° 10.098/2000, que estabelece as
Normas Gerais e critérios basicos para a promoc¢do da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e com os Decretos no.
5.296/2004, no. 6.949/2009, no. 7.611/2011, na Portaria N° 3.284/2003 e na Norma
Brasileira sobre acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos - NBR 9050/2004, da ABNT, o Centro Universitario FEI tem passado por
reestruturacdes em seus edificios e espacos a fim de oferecer uma estrutura adequada
aos alunos que possuem deficiéncias ou mobilidade reduzida, resguardados os limites
da isonomia de exigéncia de aprendizado feito a todos os estudantes, para que alunos
deficientes, autistas, ou com dificuldades adicionais motoras, visuais ou auditivas,
tenham suas barreiras diminuidas e que possam usufruir da plenitude de conhecimento
e raciocinio.

Como a acessibilidade néo diz respeito somente ao espaco fisico e mobiliario, o
corpo docente é orientado a adaptar o material didatico a fim de favorecer o acesso a
informacéo para todos os alunos e, quando necessario, aos alunos que apresentem
deficiéncias e necessidades especificas deste material. As avaliacbes também podem
ser diferenciadas, na formatacdo, no tempo de execugcdo ou mesmo no uso de

equipamentos auxiliares, em salas especificas com ajuda de professores.

8. ACOLHIMENTO AO DISCENTE E MOTIVACAO

O discente, ao longo de sua formacdo no ensino superior, é apresentado a
diferentes desafios, 0os quais, ao serem superados, levam ao seu amadurecimento,
preparando-o para sua vida adulta e carreira profissional. Apoia-los na superacao destes
desafios, para que jovens se transformem em pessoas dignas e profissionais

responsaveis e competentes, € parte do papel de uma Instituicdo de Ensino Superior.

8.1. Transicdo do Ensino Médio para o Ensino Superior

A transicdo do ensino médio para 0 ensino superior apresenta uma série de
caracteristicas que a tornam particularmente mais dificil que as transi¢cées educacionais
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experimentadas anteriormente pelos estudantes. Esta transicdo envolve fatores
académicos, psicoldgicos e atitudinais que afetam a vida do estudante.

Do ponto de vista académico, o ingressante recebe em suas aulas uma grande
guantidade de novas informacdes abordadas com uma profundidade que ele ndo havia
experimentado em seus estudos anteriores. Além disso, o ingressante percebe, em
muitos casos pela primeira vez, a estrutura espiral de multiplas conexdes em que o
conhecimento se constroi. Em lugar de fatos, formulas e procedimentos desconexos, o
ingressante € obrigado a tentar conectar a informacédo que recebe com o conhecimento,
muitas vezes insuficiente e mal articulado, que traz em sua estrutura cognitiva.

Do ponto de vista atitudinal, a observacdo sugere que, por vezes, o0 ingressante
ndo se percebe como o responsavel por seu proprio aprendizado. Em vez disto, sua
postura é passiva e pouco madura. O ingressante se vé mais como um receptaculo de
informacBes do que como um agente de sua transformacéo e de seu desenvolvimento
pessoal, além de académico. O ideal do magis inaciano s6 pode ser alcancado se o
aluno, além de tecnicamente educado, amadurecer a ponto de buscar a exceléncia
humana, em todas suas dimensfes, durante o processo.

Para potencializar o desenvolvimento mais pleno das habilidades dos alunos
ingressantes, € preciso uma metodologia adequada que complemente o trabalho
realizado em sala de aula. Em uma instituicdo de ensino superior confessional de
inspiracdo jesuita, esta metodologia deve se inspirar no ideal da cura personalis e
enfatizar a atencdo individual ao aluno, suas necessidades e suas potencialidades.

Buscando acolher os estudantes ingressantes, prepara-los para a transicado
necessaria entre as etapas de sua formacdo académica e motiva-los a assumirem uma
corresponsabilidade por sua formacdo, sdo oferecidas varias atividades no primeiro

semestre do curso.

8.2. Recepcéo dos Calouros

Esta atividade tem o objetivo de integrar os novos discentes ao campus e a seus
colegas. Os alunos sao recebidos por colegas e por autoridades académicas, para
palavras de boas-vindas e, posteriormente, por meio de atividades ludicas, como
gincanas e atividades realizadas pelos Cursos e Departamentos, se integram entre si e

ao campus universitario.
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8.2.1. Preparando-se para o Amanha

Alinhado a Plataforma de Inovacéo FEI, trata-se de atividade realizada nos
primeiros dias de aula com todos os ingressantes de todos os cursos. S&o apresentadas
aos alunos as principais caracteristicas da vida universitaria e a importancia do ganho
de autonomia e protagonismo no processo de aprendizado. Ainda, sdo apresentadas as
grandes tendéncias das proximas décadas a luz da revolugdo digital, tecnologias
disruptivas e seus impactos econémico, social e profissional. Neste contexto, o aluno é
incentivado a pesquisar sobre os grandes temas e desafios dos préximos anos e criar
visbes, o que deve proporcionar beneficios em sua formacédo, desenvolvimento de
competéncias e inser¢cao na realidade do amanha com protagonismo e atuacao de alto
impacto.

8.2.2. Plano de Vida

Para apoio aos discentes na construcdo de suas visbes e planos de vida e
sequéncia da atividade “preparando-se para o amanha”, os docentes, desde o primeiro
semestre dos cursos, orientam 0s estudantes na pesquisa de grandes tendéncias
globais, grandes problematicas emergentes de sua area de interesse, assim como sua
insercao e significado. O objetivo é que cada aluno possa elaborar e revisar seu plano
de vida (Life-Planning) pelo menos anualmente para que sirva como elemento

motivacional e norteador de suas atividades e escolhas.

8.2.3. Programa de Apoio ao Ingressante — PAI

O Programa de Apoio ao Ingressante se apresenta como sessdes de atividades
supervisionadas complementares as aulas de teoria e aos laboratérios oferecidos aos
ingressantes, ndo se constituindo em atividades obrigatdrias da disciplina nem em aulas
de reforco.
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Evidéncias empiricas sugerem fortemente que os estudantes aprendem mais e
melhor quando envolvidos no processo de modo ativo. Portanto, ndo se trata de propor
aulas de reforgco ou apenas de solugdo de exercicios por parte do professor, mas sim da
realizacdo de atividades de estudo supervisionado nas quais o0s alunos terdao a
oportunidade, o incentivo e a obrigacdo de assumirem o papel ativo que se espera deles
nas diversas atividades desenvolvidas na FEI.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle tem uma &rea reservada para as
atividades e comunicacgao dos ingressantes. Nesta area, os estudantes podem participar
de um Férum para discutirem questdes relacionadas a sua experiéncia na FEI. Por meio
dos recursos disponiveis no Moodle, os alunos tém acesso a programacao das
atividades supervisionadas e a testes que permitem que realizem constantemente uma
autoavaliacdo de sua aprendizagem.

A participacao dos alunos no programa € monitorada e a inscricdo dos alunos é
incentivada como uma forma de reforcar o compromisso do estudante consigo mesmo e
com seu esforco para se desenvolver.

O desempenho dos participantes € avaliado ao longo do programa. Por meio da
observacdo dos alunos e do didlogo com eles durante as sessdes de atividades
supervisionadas, tem-se um panorama qualitativo do desempenho dos patrticipantes e,
em especial, de suas mudancgas atitudinais. Por meio dos resultados obtidos nas
atividades de avaliacdo dos componentes curriculares, € possivel ter uma avaliacdo

guantitativa do desempenho académico dos participantes do programa.

8.3. Programa de Monitoria

Visando ao atendimento de alunos com duvidas mais imediatas e pontuais, ou que
estejam com dificuldades de assimilarem determinado contetdo da disciplina, a FEI
oferece um Programa de Monitoria em que o0s estudantes monitores de disciplinas
especificas de cada curso realizam atividades de atendimento para auxiliar e esclarecer
as davidas de outros alunos, sob supervisao de professores.

Este programa se estende ao longo dos varios semestres dos cursos e oferece
oportunidade para os alunos estudarem amparados por colegas que tiveram bom
desempenho nas disciplinas em questdo, ao mesmo tempo que € oportunidade para

bons alunos compartilharem seu conhecimento, sendo monitores de disciplinas.
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8.4. Atividades Motivacionais e de Esclarecimento Profissional

8.4.1. Jornada de Profissdes

Ao ingressar nos cursos de Engenharia da FEI, os alunos s&o matriculados em
um primeiro ano comum a todos os cursos. Ao final deste primeiro ano, o aluno faz a
opcao pela area de Engenharia que pretende cursar. Para permitir gue os alunos fagam
escolhas informadas sobre o curso, sobre o perfil profissional e sobre a area de atuacéo
de cada Engenharia, a FEI oferece a oportunidade de participarem da Jornada de
Profissdes, um evento com duracdo aproximada de uma semana no qual 0s cursos
oferecem palestras com professores da Instituicdo e convidados ligados a empresas,
além de atividades préaticas que permitem que os alunos vivenciem e compreendam

melhor o contexto dos cursos e das &reas de atuagdo de cada Engenharia.

8.4.2. Congresso FEI de Inovacao e Megatendéncias

Um dos pilares da Plataforma de Inovacéao FEI é a sintonia com uma agenda de
futuro, incorporando questdes sobre as grandes tendéncias, seus cenarios e as solucdes
que individuos e sociedade esperam para a melhor qualidade de vida dos povos. E
neste sentido que se apresenta o Congresso FEI de Inovacao e Megatendéncias, evento
anual sobre megatendéncias e inovacado, a partir da visdo e experiéncia de grandes

liderangcas empresariais, politicas e académicas.

O Congresso tem como publico alvo principal os alunos dos diversos cursos e
periodos que recebem estimulos para orientarem seus interesses académicos e
profissionais aos grandes temas do futuro, desde o inicio dos cursos. Destacam-se, no
Congresso, espacos criados para o dialogo e integracao entre estudantes, professores

e palestrantes.

8.4.3. Dialogo com Visionarios
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Trata-se de um evento periddico realizado no ambiente de estudo e interacdo dos
estudantes para que, de maneira informal, liderancas empresariais e académicas
possam dialogar frente a frente com o0s alunos. Assim, executivos e docentes
selecionados, com experiéncia e com inspiradoras visdes de futuro, carreira e mercado,
ficam a disposicao por algumas horas para dialogar com alunos de todos os semestres
e cursos. As tematicas sdo livres e envolvem usualmente duvidas profissionais,

comportamentais e pessoais.

8.4.4. Setor de Bolsas de Assisténcia Social

O Setor de Bolsas de Assisténcia Social atende aos alunos carentes de recursos
financeiros, visando apoiar jovens de baixa renda a ingressarem no ensino superior, ou
atender a alunos regularmente matriculados que venham a ter dificuldades de se
manterem no curso, por enfrentamento de situacfes familiares adversas.

O aluno encontra no Setor de Bolsas um local de apoio, orientacdo e

acompanhamento de sua permanéncia na vida universitaria.

8.4.5. Atividades Esportivas

A vivéncia proporcionada aos alunos nos “tempos da faculdade” sera lembrada por
toda a vida, fazendo parte do arcabouco de experiéncias, licdes aprendidas, amizades
desenvolvidas e que, com certeza, fardo parte da formacéo do carater de um cidadéo
que se prepara para desempenhar seu papel na sociedade.

Os esportes enriquecem a Vvivéncia, desenvolvem habilidades além das
desportivas, melhoram a qualidade de vida e sédo parte do desenvolvimento integral do
estudante. A pratica esportiva melhora o condicionamento fisico, contribui com o
raciocinio, a concentracdo, alivia 0 estresse, entre outros beneficios que impactam
diretamente na qualidade de vida do aluno e no seu rendimento académico. Além disso,
0 estudante que pratica esporte adquiri, com o tempo, mais responsabilidade, disciplina,
respeito ao proximo, autocontrole em situacées de crise, aprende a planejar agoes,
trabalhar em grupo, atingir metas, superar fracassos, perseveranca e determinacao,

entre outros valores que o acompanharao durante toda a sua vida, pessoal e profissional.
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O Centro Universitario FEI disponibiliza aos alunos um centro de vivéncia
desportiva onde ocorrem torneios internos, atividades aquaticas (natacao,
hidroginastica), atividades de condicionamento fisico na academia, artes marciais,
treinamentos das equipes da Associacdo Atlética Académica e, ainda, atividades de
lazer, como ténis, ténis de mesa, xadrez, pebolim ou partidas recreativas das varias
modalidades esportivas que podem ser praticadas no ginasio de esportes e quadras
externas.

O Calendario de torneios atende aos alunos, adaptando-se aos seus horarios vagos

e com atividades distribuidas pelo ano letivo.

9. ATIVIDADES CIENTIFICAS E DE EXTENSAO

Atendendo a indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensdo, o
desenvolvimento de Atividades Cientificas e de Extensdo no Curso de Engenharia
Quimica € incentivado em diversos niveis, seja em disciplinas ou componentes
curriculares de forma individual (com interfaces interdisciplinares) ou na forma de
projetos que conjuguem a pesquisa, a Iinovacdo, 0 ensino e a extensdo
(multidisciplinares), de projetos integradores, de final de curso e de atividades

complementares. Alguns desses incentivos e programas sao descritos a seguir.

9.1. Bolsas de Iniciacdo Cientifica, Iniciacdo Tecnoldgica e Inovacéo, Iniciacdo

Didéatica e de A¢cdes Sociais de Extenséao

O aluno do curso de Engenharia Quimica pode se beneficiar de Bolsas de Iniciacédo
Cientifica (1C), Iniciacdo Tecnoldgica e Inovacéao (ITl), Iniciacdo Didatica (ID) e de Acdes
Sociais de Extensdo (ASE). Estas bolsas sao dirigidas aos alunos, a partir do 2°
ciclo/periodo, requerendo disponibilidade de dedicacdo de no minimo 16 horas semanais

do estudante que executara o projeto sob a orientagdo de um docente.
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9.2. Projetos Académicos

A instituicdo apoia e desenvolve diversos projetos académicos nas mais diversas
areas do conhecimento. Esses projetos absorvem alunos de graduacdo, sejam eles
bolsistas ou ndo, permitindo o aprimoramento técnico e cientifico dos participantes e seu
contato com alunos de mestrado, doutorado ou mesmo com tépicos de pesquisa de

ponta realizado no ambito do Centro Universitario FEI.

9.3. Participacdo em Eventos

Estimula-se a publicacéo de artigos cientificos em eventos de Iniciacao Cientifica e
Ou congressos e simposios da area do trabalho ou projeto de pesquisa realizado.
Anualmente, o Centro Universitario FEI realiza o Simpésio de Iniciagdo Cientifica

(SICFEI) que expbe e premia os principais trabalhos de Bolsistas de Iniciacao Cientifica.

9.4. Monitoria

O Centro Universitario FEI, juntamente com os Departamentos incentivam e
oferecem aos alunos, desde que possuam disponibilidade, programas de monitoria em
um conjunto amplo de disciplinas. Estimulam-se os melhores alunos a participarem dos

programas de monitoria com remuneracao.

9.5. Congresso FEI de Inovacado e Megatendéncias

Evento alinhado a Plataforma de Inovacdo FEI e realizado anualmente pela
instituicdo, o Congresso visa discutir assuntos de grande relevancia e impacto no
cotidiano e futuro das pessoas, empresas e da sociedade, envolvendo aspectos de
tecnologia, gestdo e inovacdo. O evento traz sempre consigo um grande tema ou
tendéncia das proximas décadas, o qual € debatido pela comunidade académica com
destacadas liderangcas (académicas, empresariais e de governo) e membros da
sociedade em um espaco plural que visa, entre outras coisas, orientar os alunos,
professores e a propria instituicdo em seus passos futuros. O objetivo central é o

fortalecimento da cultura institucional de inovacao, alinhada a uma agenda de futuro que
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estimule docentes, alunos e colaboradores a refletirem a luz das visdes de grandes
lideres, criando suas proprias visdes e planos de vida e carreira.

O evento contempla: i) painéis de lideres, nos quais se da intensa discussao acerca
de visbGes de futuro e as problematicas de alto impacto relacionadas ao tema e que
devem pautar as décadas seguintes; ii) rodas vivas, nas quais os lideres podem dialogar
com alunos, docentes e colaboradores mais proximamente, 0 que permite o
aprofundamento do dialogo e o intercAmbio de experiéncias profissionais e pessoais; iii)
e atividades organizadas pelos departamentos (incluindo palestras, workshops e
minicursos), nos quais profissionais convidados tratam de assuntos técnicos e

comportamentais relacionados aos interesses do evento e principalmente dos cursos.

9.6. INOVAFEI

Evento realizado no final de cada semestre letivo, no qual os alunos formandos
expdem e apresentam seus Trabalhos de Concluséo de Curso. Também participam um

grupo de avaliadores de empresas convidadas e visitantes de empresas parceiras.

9.7. FEI Portas Abertas

Este evento institucional anual tem como principal publico os estudantes e
professores do ensino médio e fundamental da comunidade em geral, incluindo seus
familiares e convidados. Nessa ocasido, sdo apresentados o0s cursos da instituicao e,
principalmente diversas atividades, pesquisas e projetos realizados pelos alunos de
graduacédo. Os bolsistas da FEI e outros alunos envolvidos em projetos participam do
evento, apresentando ao publico os resultados de seus trabalhos e os seus laboratorios

de pesquisa e ensino.

9.8. Junior FEI (JrFEI)

Empresa Junior, fundada, gerida e mantida pelos alunos do Centro Universitario
FEI, que visa permitir que os alunos dos mais diversos cursos tenham a possibilidade de

crescimento profissional e de aprimoramento de conhecimento em gestéo de empresas.
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A Junior FEI possui plano de carreira interno para os alunos que sédo aprovados no

processo seletivo admissional e presta servicos de qualidade a empresas da regido.

10. SUSTENTACAO CIENTIFICA

Professores envolvidos no curso realizam pesquisas em diversas areas de
conhecimento no ambito do Programa de Mestrado em Engenharia Quimica (PEQ-FEI).
Os projetos de Pesquisa estdo concentrados em duas grandes linhas de pesquisas:
Processos Quimicos e Biotecnoldgicos, e Petrdleo, Gas e Biocombustiveis. Todos os
professores do Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu obrigatoriamente ministram
disciplinas de graduacao, orientam aluno de Iniciacéo Cientifica e supervisionam TCCs.
Isso possibilita um ensino de Graduac¢édo fundamentado em uma base cientifica.

Os diversos projetos existentes, podem absorver os estudantes egressos do
curso, bem como permitem que alunos bolsistas de iniciacédo cientifica participem dos
trabalhos ainda durante a graduacéo, criando uma relacdo saudavel com a pesquisa em
gue os professores atuam e em projetos que estejam em desenvolvimento.

Esta relacdo entre Graduacdo e Pdés-graduacdo existente permite dar
sustentabilidade cientifica e tecnoldgica a formacédo do egresso, estimulando-o para a
vida académica e cientifica, bem como preparando-o para as mudancas de tecnologia
em um mercado de trabalho exigente como o de Engenharia.

Esta formag&o continuada permite desenvolver ainda mais o espirito critico e o
pensamento reflexivo, de modo a colaborar com o entendimento do homem e do meio
em que vive, incentivando-o a ser protagonista de uma sociedade ainda melhor.

O PEQ-FEI tem uma interacéo efetiva com alunos de Graduag&o do curso de
Engenharia Quimica, fornecendo-lhes conhecimentos basicos da metodologia cientifica.
Essa interacdo ocorre através da iniciacao cientifica por meio do Programa Institucional
de Bolsas de Inicia¢éo Cientifica da FEI (PIBIC-FEI) e de bolsas do CNPg e da FAPESP,
e de orientacdo de Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC). Isso tem proporcionado
uma crescente procura por parte dos graduandos em continuar seu aprendizado em

pesquisa no curso de mestrado do PEQ-FEI.
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11. INTERCAMBIO E MOBILIDADE

A internacionalizacdo dos Cursos de Graduacdo e Pdés-Graduacdo do Centro
Universitario FEI ndo € apenas uma estratégia para aprimorar a qualidade do ensino e
da pesquisa, mas a propria expressao do espirito jesuita na traducdo do seu entorno -
um espaco global com exigéncias de qualificacdo técnica e gerencial.

Nos ultimos anos, a FEI tem implantado um projeto de internacionalizacéo ativa,
com a formulacdo de propostas, desenvolvimento de capacidades préprias de acao e
presenca de atividades internacionais nas diferentes dimensdes institucionais. Ela tem
buscado desenvolver um modelo central de internacionalizacdo da educacao superior
convergindo as dimensdes global e doméstica, considerando os objetivos e missédo da
instituicdo ndo apenas assistindo processos isolados e espontaneos em alguns setores.

Para ir além do modelo de cooperacdao internacional tradicional, com atividades que
apoiam os contatos e circulacdo de conhecimento e cultura entre pares académicos, a
Instituicdo tem desenvolvido um modelo de cooperacdo horizontal, apostando nos
trabalhos em redes técnicas e universitarias; projetos comunitarios, solidariedade
internacional e mutuo reconhecimento; mobilidade académica internacional; geracao de
espacos de diadlogo entre grupos interdisciplinares de professores-pesquisadores;
missdes institucionais; participacdo em foros cientificos internacionais; e identificacéo
antecipada de chamadas internacionais e oportunidades de financiamento publico e/ou
privado. Visando facilitar processos e fortalecer os vinculos de cooperacdo com
instituicdes estrangeiras, o Centro Universitario FEI criou a Coordenadoria Administrativa
de Relacbes Internacionais em julho de 2012, que oferece suporte a estudantes que
pretendem participar dos programas de mobilidade estudantii e as delegacbes
estrangeiras e personalidades do cenéario académico e social na condicao de visitantes,
professores e palestrantes. Também auxilia a comunidade académica na implementacao
de projetos de cooperacao internacional e intermedia dialogos académicos com outras
instituicées interessadas em atividades colaborativas e assessora na execucédo dos
acordos internacionais.

Em colaboragdo com os departamentos de ensino e demais setores
administrativos, a Coordenadoria de Relagbes Internacionais vem trabalhando na
criacao de procedimentos e na regulamentacgéo das agdes de cooperacéo internacional.
Nesse periodo, o Centro Universitario FEI ampliou e fortaleceu as cooperagdes
internacionais em areas estratégicas da instituicdo. Firmou acordos bilaterais de
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cooperacao académica, cientifica e cultural com o Karlsruhe Institute of Technology
(Alemanha); Universidad de Alicante, Universitat Autonoma de Barcelona, Universidad
de Salamana e Universidade da Corufia (Espanha); New York Institute of Technology,
California State Polytechnic University — Pomona (Estados Unidos); Institute Catholique
d’arts et Métiers (Franga); University of Dunaujvaros (Hungria); Coventry University
(Reino Unido); Teesside University (Reino Unido); Linképing University (Suécia) e
Providence University (Taiwan).

Com relacdo as redes multilaterais de cooperacao, € membro da Associacao de
Universidades Confiadas a Companhia de Jesus na América Latina - AUSJAL, e
conveniada a vinte e nove instituicdes estrangeiras na regido, localizadas nos seguintes
paises: Argentina, Chile, Coldmbia, Equador, El Salvador, Guatemala, México,
Nicaragua, Paraguai, Peru, Republica Dominicana, Uruguai e Venezuela. Essa rede
desenvolve numerosos projetos relacionados a educacdo, que vao desde o
Fortalecimento da Cultura Jesuita, passando por Bibliotecas, Sistemas de Controle de
Informacdo a Projeto de Internacionalizacdo da Pds-graduacdo, e possui grupos de
homologos para coordenarem e promoverem atividades colaborativas, como o
Cooperacion Académica y Relaciones Interinstitucionales (CARI). Desde 2012, trinta e
oito alunos da FEI participaram de intercambios nessas instituicdes parceiras. No ambito
do programa Ciéncia sem Fronteiras, o Centro Universitario FEI teve 251 estudantes de
graduacdo em catorze paises estrangeiros, na seguinte ordem decrescente: Estados
Unidos, Canada, Australia, Reino Unido, Alemanha, Irlanda, Portugal, Espanha,
Holanda, Japéo, Coréia do Sul, Hungria, Italia e Noruega. Essas diferentes atividades de
colaboracdo fortaleceram conceitos de multidisciplinaridade e interdisciplinaridade,
expondo a comunidade a novos ambientes e desafios. Assim, a internacionalizagéo tem
vigorado como meta importante no plano de desenvolvimento da instituicdo, entendendo

0s impactos positivos na formacao integral da comunidade académica.

12. GESTAO DO CURSO

A gestédo do Curso ¢ liderada pelo Coordenador do Curso, em sintonia com a Vice-
Reitoria de Ensino e Pesquisa, pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) e pelo Conselho
de Departamento. O Nucleo Docente Estruturante e o Conselho de Departamento séo

regulados pelas resolucdes R-02/2009 e R-04/2001, respectivamente.

70

Revisdo 01 — Aprovada CEPEx 204 de 14 de outubro de 2020.



contro
Unnerait

@ Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Quimica

As atribuicbes do Coordenador de Curso, segundo o PDI, séo:

e Chefiar o Departamento que compreende as disciplinas de formacgéo especifica;

e Propor ao Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao a estrutura do respectivo Curso,
compreendendo os Departamentos e disciplinas que dele fazem parte, com o0s
respectivos conteudos;

e Supervisionar a execucdo das atividades do Curso, zelando pela qualidade e
constante melhoria;

¢ Informar o Reitor sobre 0 andamento dessas atividades;

e Manter atualizadas as informacdes sobre o Curso e elaborar relatério anual sobre as
atividades, para encaminhamento ao Reitor;

e Cumprir as determinacdes do Reitor, previamente adotadas ou referendadas pelo

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao, relativas ao Curso.

A avaliacdo e o acompanhamento do curso, bem como a analise critica dos
resultados obtidos de cada atividade de avaliacdo, contam com a colaboracdo dos
docentes e sdo conduzidos no ambito do NDE.

A avaliacdo é realizada por meio de quatro atividades, a saber: autoavaliacéo,
avaliacdo das estratégias de ensino e aprendizagem, analise dos resultados de
avaliacdo externa (ENADE), e aplicacdo dos indicadores do SINAES. Com base nos
resultados de cada uma dessas atividades, os membros do NDE fazem uma anélise
critica dos resultados, identificando pontos fracos e pontos fortes, bem como as
respectivas acdes de melhoria dos pontos fracos ou ampliagdo das praticas
consideradas pontos fortes.

O acompanhamento é conduzido por meio de reunides peridédicas do NDE e com
0S seguintes grupos da instituicdo: alunos ou representantes de turma, docentes (por
area ou geral), docentes do Programa de Mestrado, coordenadores de disciplinas e
chefes de outros departamentos que oferecem disciplinas no curso. O objetivo do
acompanhamento é garantir a implementacdo adequada das atividades académicas
planejadas em um determinado periodo (planos de ensino, novas metodologias de
ensino, uso de novos aplicativos, alteracées de curriculo e/ou disciplinas, e novos
docentes).

Como o NDE é um 6rgdo fundamental no processo de avaliacdo e
acompanhamento, ele € o Orgado responsavel pela elaboracdo, implementacdo e

atualizacado do Projeto Pedagodgico do Curso. O nucleo € formado por oito membros,
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todos pertencentes ao Departamento de Engenharia Quimica, incluindo o Coordenador
do Curso que é o presidente do nucleo.

O NDE € nomeado pela Reitoria de acordo com as diretrizes de portaria especifica,
tendo na esséncia de suas atribuicbes a elaboracdo do PPC, a avaliagdo e
acompanhamento do curso, incluido as proposi¢cdes de melhoria e programas adicionais
para garantir a aderéncia das praticas académicas e do curriculo aos objetivos do curso
e perfil do egresso. Também é um 6rgéo de apoio a Coordenacao do Curso.

As reunifes acontecem ordinariamente no inicio de cada semestre, podendo haver
reunides extraordinarias convocadas por seu presidente ou solicitadas pelos membros.
Nessas reunifes, os membros podem solicitar a participacdo de pessoal de outros
setores da instituicdo tais como docentes, chefes de departamentos, pessoal

administrativo, entre outros, além de consultores externos quando necessario.

12.1. Autoavaliagéo

O objetivo central do processo avaliativo € promover a realizacdo autbnoma do
projeto institucional da FEI, de modo a garantir a qualidade académica no ensino, na
pesquisa, na extensdo, na gestdo e no cumprimento de sua pertinéncia e
responsabilidade social.

A CPA, Comissao Propria de Avaliacao, estd implantada desde junho de 2004 na
FEI e funciona adequadamente, com efetiva participacdo da comunidade interna. A
autoavaliacdo ocorre em dois momentos. No primeiro, o corpo discente avalia
semestralmente os seguintes pontos:

e Sua participacdo em atividades extracurriculares como realizacdo de monitoria,
iniciacao cientifica, participacéo de projetos técnicos ou de extensao, etc.;

e Sua participacao nas aulas, atividades extra sala e estudo para a disciplina;

¢ O corpo docente quanto ao conteudo da disciplina ministrada, a didatica, metodologia
utilizada, sistema de avaliagdo, dominio sobre o assunto e interagdo com os alunos,
etc. Neste caso, os docentes recebem, através do coordenador do curso, relatorios
individuais e sigilosos sucintos, relacionando seu desempenho as médias do periodo

e do curso.
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No segundo momento, toda a comunidade interna avalia anualmente a
infraestrutura e condi¢des de ensino da instituicao.

O conjunto de informag@es, obtidas apds trabalho de analise e interpretacao,
permite compor uma visao diagnostica dos processos pedagdgicos, cientificos e sociais
da instituicéo, identificando possiveis causas de problemas, bem como possibilidades e

potencialidades para a tomada de acfes de correcédo e melhoria.

12.2. Avaliagéo das Estratégias de Ensino e Aprendizagem

Essa avaliacao é feita de forma continua por meio do canal de comunicacao entre
docentes e coordenacdes de curso e de disciplinas. Também, no final de cada semestre,
cada docente faz uma analise critica da adequacdo das estratégias adotadas na
disciplina, identificando seus pontos fortes e fracos e apontando sugestbes. Esses
resultados sdo analisados pela coordenacdo e pelo NDE, considerando também os
resultados de avaliacdo da CPA, o aproveitamento dos alunos por meio de suas notas e
0s registros das reunides de acompanhamento.

Como parametro para analisar o resultado dessa avaliagdo, consideram-se 0s
aspectos tais como percepcao do nivel de retencdo do aprendizado pelos alunos, nivel
da participacdo nas aulas, adequacédo dos projetos e outros trabalhos realizados e do

material bibliogréafico indicado.

12.3. Anélise dos Resultados de Avaliacdo Externa (ENADE)

O relatorio dos resultados do ENADE, em especial o desempenho dos alunos nas
provas de conhecimentos gerais e de conhecimentos especificos, sdo objeto de anélise
do NDE. Sao observados os niveis de acerto em questdes, a distribuicdo das questdes
por area de conhecimento, adequacao dos conteudos do curso e atividades de avaliacdo
(provas, projetos, trabalhos, etc.) em relacdo as questdes cobradas no exame. Os
resultados dessa analise sdo comparados com os resultados das demais atividades de

avaliacdo, gerando novas sugestdes de ac¢des de melhoria do curso.
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12.4. Aplicacao dos Indicadores do SINAES

O uso do instrumento de avaliacdo de cursos de graduacdo do MEC é importante
para garantir a visdo sistémica das atividades de avaliagéo e acompanhamento do curso.
Esse processo de avaliagdo utiliza as trés dimensdes previstas no instrumento:
organizacdo didatico-pedagdgica (dimensdo 1); corpo docente (dimensédo 2); e
infraestrutura (dimenséo 3). Nesse processo de avaliacdo e acompanhamento sempre
sdo aspectos norteadores da andlise, a missdo da instituicdo e seus objetivos gerais em
termos de perfil do egresso e préticas académicas.

No contexto da dimensdo 1, o principal objetivo é verificar o alinhamento do
contetdo do PPC com as diretrizes nacionais e institucionais, garantindo a atualizacéo
sempre que necessaria. O NDE utiliza como referéncia os indicadores que constam no
instrumento de avaliacdo do MEC.

Em relacdo a dimensao 2, o principal objeto de avaliacdo € o corpo docente com
base nos resultados da avaliagdo da CPA e nas observacdes identificadas ao longo do
semestre na atividade de acompanhamento, tendo como parametros o desempenho do
docente nas atividades em sala de aula, orientagcéao e atendimento aos alunos, bem como
a necessidade de atualizacdo por meio de atividades de capacitacdo. Também sé&o
consideradas a titulacdo, a experiéncia académica na graduacdo e na pos-graduacao
(didatica, orientacao e pesquisa cientifica), e a experiéncia profissional fora do ambiente
académico.

De maneira geral, as ac6es recomendadas pelo NDE podem ser estratificadas em:
(1) acbes que podem ser implementadas no ambito da disciplina pelo coordenador da
disciplina; (2) acdes que dependem da coordenacao do curso; (3) acdes que necessitam
da apreciagao e aprovacao da administracdo superior. Nos casos (2) e (3) a coordenacgao
do curso deve conduzir os desdobramentos necessarios.

Para avaliar a dimenséo 3, o NDE primeiramente faz uma avaliacéo dos indicadores
previstos no instrumento. Em seguida, aprecia os resultados da CPA relacionados a essa
dimenséo. Por fim, realiza uma analise critica com base nesses dois resultados,
indicando a¢des potenciais para a coordenacao encaminhar a administracao superior da
instituicdo, bem como aquelas que poderiam ser realizadas no ambito da coordenacéo

por meio de solicitagcdes diretamente ao setor que cuida da infraestrutura do campus.
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ANEXO | - EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Algebra Linear e Aplicacées

Sistemas Lineares. Espacos Vetoriais. Subespacgos Vetoriais. Bases e Dimensdes.
Transformacfes Lineares. Autovalores e Autovetores. Espacos Vetoriais com Produto

Interno. Aplicacgdes.

Biotecnologia |

Noc¢des de Bioquimica Basica: Biomoléculas. Aglcares e polissacarideos. Aminoacidos
e peptideos. Proteinas. Lipideos. Acidos nucléicos e recombinacdo microbiana.
Tecnologia de Enzimas: Classificacdo e Nomenclatura. Propriedades. Mecanismo de
biocatélise. Fatores que influenciam na biocatalise. Cinética enzimética. Producéo e

aplicacao industrial de enzimas. Biorreatores enzimaticos.

Biotecnologia Il

Microbiologia Béasica: Microrganismos. Morfologia Basica. Noc¢des de Metabolismo
Microbiano. Meio de cultura e microrganismos de interesse industrial. Engenharia
Bioquimica: Descricdo de um bioprocesso genérico. Cultivo microbiano. Esterilizacéo e
desinfeccdo de meios, equipamentos e ar. Biorreatores. Processos fermentativos de
interesse industrial. Cinética de processos fermentativos. No¢des de operacdes de

separacao e purificacdo de bioprodutos.

Célculo Diferencial e Integral |

Conceito de Funcdo. Funcdes Baésicas. Limites. Formas Indeterminadas. Limites
Fundamentais. Derivadas. Interpretacdo Geométrica. Propriedades Operatorias.

Célculo Diferencial e Integral Il

Aplicacbes de Derivadas: otimizagao, regra do L’'Hbpital, esboco de graficos de funcgdes.
Diferenciais e Taxa de Variacao. Integrais indefinidas. Técnicas de Integracdo. Integrais

definidas. Aplicagdes.
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Céalculo Diferencial e Integral 11l

Funcdes de Varias Variaveis. Derivadas Parciais. Diferenciais. Integrais multiplas.

Integrais de linha. Operadores: Gradiente, Divergente e Rotacional.

Céalculo Numérico

Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de funcdes. Aproximacao de
funcBes — Método dos Minimos Quadrados. Interpolacdo — Método de Newton e Método
de Lagrange. Integracdo numérica. Equacdes diferenciais — métodos numéricos.

Céalculo Vetorial e Geometria Analitica

Matrizes. Vetores no Plano e no Espaco. Operacdes com Vetores. Dependéncia Linear.
Bases. Produtos. Sistemas de Coordenadas. Retas e Planos. Superficies Esféricas.

Comunicacado e Expressao

Textos literarios e textos nao literarios. Niveis de linguagem, linguagem coloquial e
norma culta. Leitura e interpretacdo de textos dissertativos, cientificos e jornalisticos.
Estrutura do texto dissertativo. Estrutura do paragrafo e topico frasal; coeséo e coeréncia

textuais. Argumentacdao: tipos de argumento. Topicos de linguagem. Producéao textual.

Controle e Instrumentacao

Linearizacdo de Sistemas. Transformadas de Laplace. Funcdes de Transferéncia.
Comportamento dinamico de sistemas de primeira e segunda ordem. Controle
Feedback. Controle Cascata. Controle feedforward. Sintonia de controladores.
Identificacdo de processos. Simbologia de instrumentacdo. Medidores de temperatura.
Medidores de pressdo. Medidores de nivel. Medidores de vazdo. Sinais elétricos e

pneumaticos.
Custos

Conceitos basicos. Métodos de custeio. Abordagens contemporaneas de custos:

custos ambientais, custos da qualidade, Life Cycle Costing (LCC), outras.

Desenho Técnico
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Introducdo aos conceitos basicos para a interpretacdo e elaboracdo de desenhos
técnicos utilizados em engenharia. Representacdo de figuras planas e perspectivas.
Elaboracéo de croquis. Projecdes ortograficas convencionais e com utiliza¢éo de cortes.
Dimensionamento e escalas. Trabalhos praticos manuais com instrumentos e por meio
de software CAD.

Ecologia e Sustentabilidade

A questdo ambiental e a vida humana. Teoria Ecoldgica: Sociedade, Desenvolvimento e
Meio Ambiente. O Impacto das novas tecnologias. Eficiéncia energética. Producdo Mais
Limpa. Eco eficiéncia. Logistica reversa. Producéo sustentavel e Analise de Ciclo de Vida

do Produto. Normas e Certificagoes.

Economia

Breve histéria do pensamento econdmico. Microeconomia: oferta e demanda,
elasticidade e custo marginal. Funcdo producéo. Inovacgdo tecnoldgica no contexto da
economia da empresa. Macroeconomia: taxa de juros, cadmbio, moeda, divida publica,

PIB, desemprego, inflacdo. Introducao a organizacao industrial.

Eletricidade Geral

Circuitos de corrente continua. Poténcia gerada e dissipada. Circuitos de corrente
alternada. Fator de Poténcia. Circuitos trifasicos. Motores e geradores elétricos.
Geracdo, Transmisséo e Distribuicdo de Energia Elétrica. Fornecimento de Energia —

Tarifacao.

Eletrénica Digital

Representacdo Analdgica e Digital. Introducdo aos Circuitos Logicos. Interfaces com
circuitos integrados digitais. Aplicacdes com CLPs - Controladores Légicos
Programaveis e Micro controladores. Conceitos basicos de instrumentacdo e

amplificagéo. Sensores e Atuadores. Processamento de Sinais. Redes Industriais.

Eletroguimica e Corrosao

Principios eletroquimicos. Eletrodeposicdo. Corrosdo. Armazenadores de energia:

Baterias primarias e secundarias. Célula a combustiveis. Hidrogénio. Eletrolise industrial.
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Eletroanalitica. Sensores eletroquimicos. Aplicacbes: Veiculos elétricos, hibridos,

sistema de back-up, robética, movel.

Engenharia das Reacdes Quimicas

Fundamentos de projeto de Reatores Ideais Continuos e Descontinuos. Equacgfes de
projeto dos reatores ideais. Tempo de Residéncia e Velocidade Espacial. Comparacéo
de reatores ideais: Batelada, Batelada Alimentada, Destilagdo Reativa, Reator de
Membrana, Reator Continuo Perfeitamente Agitado, Reator Tubular de Fluxo Pistonado.
Reator Tubular de Leito Fixo e Operacao com reciclo. Arranjo de Reatores em Série e
Paralelo. Selecao de reatores para otimizar seletividade. Efeito da perda de pressao em
leitos fixos. Reatores nao-isotérmicos, efeito de temperatura. Reatores adiabéticos e
com trocador de calor. Estados estaciondrio multiplos tanques agitados continuos.

Acoplamento de reatores. Microreatores.

Engenharia Econbmica

Matematica financeira. Valor do dinheiro no tempo: juros e fluxo de caixa. Métodos de
analise de projetos de investimento (VPL, TIR, VAE, tempo de retorno). Vida econémica

e substituicdo de equipamentos.

Engenharia Quimica Integrada |

Balanco material: fluxogramas de processo, purga e reciclo, equilibrio, processos
continuos e em batelada. Sintese de processos: estudo de rotas, mercado. Balanco de
energia: utilidades, principios de integracdo de processos. Avaliacdo de viabilidade

econdmica.

Engenharia Quimica Integrada |l

Transporte de fluidos. Trocadores de calor. Sistemas de separacéo flash. Introducédo a

softwares de simulacao de processo.

Engenharia Quimica Integrada lll

Sistemas de separacao: coluna de destilacdo, absorcdo e extracdo liquido-liquido.

Engenharia das rea¢des quimicas: equilibrio, cinética e reatores quimicos.
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Engenharia Quimica Integrada 1V

Projeto de plantas quimicas. Instrumentacéo e estratégias de controle. Seguranca de

processos quimicos. Aspectos ambientais. Fluxogramas de processo e P&ID.

Ensino Social Cristao

Natureza do Ensino Social Cristdo. Principios norteadores. Dignidade humana e Direitos
humanos. Principio da Solidariedade; Principio da Subsidiariedade e do Bem Comum.
Justica e Misericérdia. Politica: papel do Estado e grupos intermediarios. Liberdade
religiosa. Economia, ética e destinacdo universal dos bens. A questdo do trabalho

humano. Solidariedade, economia e desenvolvimento integral.

Equacoes Diferenciais

Equac0es diferenciais de primeira Ordem: Variaveis Separaveis, Homogéneas, Lineares
e Exatas. Equacdes Diferenciais de Segunda Ordem com Coeficientes Constantes:

Homogénea e Completa. Modelagem matematica.

Estratégia e Gestdo Organizacional

Estratégia. Gestdo por processos e funcbes organizacionais (financas, marketing,
producdo). Gestdo do desenvolvimento de produto. Aspectos humanos nas

organizagoes.

Etica

O ambito da ética. Relagdes étnico-raciais, discriminacdo e xenofobia. Etica da Lei
Natural. Fundamentos da Lei Natural. A op¢cao fundamental e os comportamentos
concretos. Direito natural e direito positivo. Etica, ciéncia e tecnologia. Eticas aplicadas:

codigos de ética profissionais; ética dos negocios e ética concorrencial.

Fendbmenos de Transporte |

Introducdo. Condugéo: equacdo geral, condicdes de contorno e iniciais. Conducao
unidimensional em regime permanente. Condugcdo em regime transiente. Conveccao:
camada limite e analogias. Escoamento externo. Escoamento interno. Convecgéo

natural. Ebulicdo e condensacgao. Radiacao.
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Fenbmenos de Transporte Il

Introducdo a transferéncia de massa. Transporte molecular. Transporte convectivo.
Mecanismos e Coeficiente de Difusdo. Concentracdes, Velocidades e Fluxos. Equacao
da Continuidade em Transferéncia de Massa. Difusdo em Regime Permanente. Difusao
em Regime Transiente. Transporte Convectivo de Massa. Transferéncia de Massa entre

Fases.

Filosofia
Realismo. Investigacao existencial e Experiéncia. Razdo e Razoabilidade. Certeza moral
e Fé. Moralidade no conhecimento. Razao e Sentimento. Senso religioso. Pessoa e o

Infinito.

Fisica |
Medidas fisicas; Cinematica da particula; Dindmica da particula: Forcas e leis de Newton;
Trabalho, energia e conservacéo da energia; Impulso, momento linear e conservacao do

momento linear.

Fisica Il

Oscilacdes simples, amortecidas e forcadas. Ressonancia. Ondas mecanicas. Equilibrio
térmico e calor. Transferéncia de calor: conducao, conveccéo e radiacdo. Propriedades
térmicas da matéria. Primeira lei da termodinamica, trabalho, energia e processos
termodinamicos simples. Segunda lei da termodinamica, entropia, maquinas térmicas e

refrigeradores.

Fisica lll

Carga elétrica, campo elétrico, forca elétrica e fluxo de campo elétrico. Corrente elétrica,
campo magneético, forgca magnética e fluxo de campo magnético. Movimento de cargas
puntiformes em campos elétrico e magnético. Potencial elétrico, energia potencial
elétrica e capacitancia. Inducdo eletromagnética, energia magnética e indutancia.

Campos elétricos e magnéticos na matéria.

Fisica Moderna
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Optica fisica: polarizacdo, interferéncia e difracdo. Relatividade: dilacdo temporal,
contracdo espacial e equivaléncia entre massa e energia. Fisica quantica: fotons e efeito
fotoelétrico, ondas de matéria e equacdo de Schrodinger, principio da incerteza,
interpretagdo probabilistica e tunelamento, &tomos e moléculas, conducdo de

eletricidade nos solidos, nucleos atémicos, radioatividade e energia nuclear.

Fisico-Quimica

Velocidade de reagéo. Leis de velocidade e Ordem e Molecularidade. Determinagéo da
ordem da reacdo: Integracédo para Ordem 1, Ordem 2 e Ordem n. Tempo de meia vida.
Influéncia da temperatura. Reacdes complexas. ReacOes reversiveis. Reacdes
consecutivas e de equilibrio. Mecanismos de reacdo. Radicais Livres: Mecanismo de
Rice-Herzfeld (polimerizag&o radicalar), Catélise: conceito, catalise homogénea, catélise
heterogénea, reacdes sobre superficie. Teoria das velocidades moleculares. Teoria das
colisdes. Teoria do complexo ativado. Equilibrio de fases (L-L, L-V); Equilibrio S-L
(Produto Solubilidade); Condutividade; Adsor¢éo; Condutividade.

Fundamentos de Processos

Balanco de energia em Processos Quimicos. Balangos em processos sem e com reacao

quimica. Balancos em regime transiente.

Introducdo a Computacao

Introducdo e conceitos basicos de Algoritmos. Nocdes sobre bases de numeracéo:
decimal, binaria, hexadecimal. Tipos basicos de dados. Variaveis, fluxos sequenciais,
operadores matematicos, légicos e relacionais. Estruturas de controle de selecéo.
Estruturas de controle de repeticdo. Modularizagcdo. Tipos de dados estruturados

homogéneos.

Introducdo a Engenharia Quimica

Definicdo de Variaveis e Tipos de Processos; Balancos Materiais; Sistemas com uma

fase; Sistemas Multifasicos; Sistemas com Reciclo e Purga.

Laboratério de Engenharia Quimica |
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Propriedades Sdlidos; Moagem/Peneiramento; Sedimentacdo; Filtracdo; Fluidizacao;

Agitacdo e Mistura.

Laboratério de Engenharia Quimica Il

Trocadores de Calor; Bomba de Calor e Ciclo de Refrigeracdo; Caldeira e Maquina
Térmica; Conducédo; Conveccdo Forcada; Aleta; Transferéncia de Calor em Regime

transiente.

Laboratdrio de Engenharia Quimica lll

Coluna de Destilacéo; Difusdo; Conveccado Massica; Absorcao; Extracdo Sélido Liquido
(lixiviagdo); Obtencdo de dados cinéticos em reatores de batelada; Reatores CSTR;
Reatores PFR; Distribuicéo de tempos de residéncia.

Laboratério de Matematica

Conversao de relacdes descritas em lingua natural (propostas de problemas) para a
forma de expressGes mateméticas e l6gicas (modelos matematicos) utilizando Funcdes

Basicas. Desenvolvimento de solu¢cbes em ambiente computacional.

Mecanica dos Fluidos

Conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos; viscosidade; Hidrostatica; Manometria,
Conservacao da massa e energia em volume de controle; equacao de Bernoulli; Perda
de carga distribuida e singular; diagrama de Moody. Fluidos newtonianos e néo-
newtonianos. Instalagbes hidraulicas. Bombas: tipos, caracteristicas, associacdo e
inversores de frequéncia. Transporte de produtos quimicos em tubulacées.

Mecéanica dos Sdélidos

Complementos de estatica. Elementos estruturais. Mecéanica dos sélidos deformaveis:
tensdes, deformacgbes, deslocamentos, classificacdo dos materiais estruturais e leis
constitutivas. Modelagem de casos particulares: i) tracdo/compressao e flambagem; ii)
cisalhamento puro e ligagbes mecanicas; iii) flexdo pura, simples e composta; iv) torcdo

e transmissao de poténcia em sec¢des circulares; v) tensdes térmicas.

Mecéanica Geral
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Centroide, centro de massa e momentos de inércia. Sistemas de forcas e forcas
distribuidas. Equilibrio. Cineméatica do corpo rigido: translacdo, rotacdo e centro

instantaneo de rotacdo. Dindmica do corpo rigido: translacéo e rotacao

Metodologia de Pesquisa

A pesquisa e a producdo metodoldgica de conhecimento. Projeto de pesquisa cientifica.
Taxonomias e tipos de pesquisas. Procedimentos e etapas de um trabalho cientifico
(tema, problema, objetivos, hipoteses, justificativas). Citacbes e Referéncias
bibliograficas. Plagio e ética na Pesquisa Cientifica. Niveis e variaveis de mensuracao.
Amostragem na pesquisa. Elementos pré-textuais, textuais e pdés-textuais. As

Referéncias e normas. Fontes de pesquisa e banco de patentes.

Métodos Estatisticos

Amostragem. Distribuicbes Amostrais. Intervalos de Confianca. Testes de Hipoteses
para a Média e a Propor¢éo. Correlacdo e Regressédo. Teste de Qui-Quadrado. Analise
de Variancia. Desenho de Experimentos.

Modelagem e Simulacdo de Processos Quimicos

Modelagem de Sistemas Quimicos, Métodos Numeéricos (solu¢Bes de sistemas de
equacdes algébricas e de EDOS); Simulacao Digital (utilizando Softwares Matematicos)
de Sistemas Dinamicos e Estacionarios; Estudos de Casos: processos quimicos

comerciais; Otimizacao de processos.

Modelos Probabilisticos

Probabilidade. Varidveis Aleatérias Discretas. Distribuicdo Conjunta de Variaveis
Aleatérias Discretas. Distribuicbes de Variaveis Discretas: Binomial e Poisson.

Distribuicbes de Variaveis Aleatdrias Continuas: Normal e Exponencial.

Operacdes Unitarias |

Caracterizacao de sélidos. Moagem. Peneiramento. Decantagdo. Filtracdo. Leito fixo e

fluidizado. Agitacao e mistura. Ciclone.

Operacodes Unitarias Il
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Caracterizacdo, dimensionamento e projeto de trocadores de calor: duplo tubo, casco e

tubo, placas. Geracao e distribuicdo de vapor. Evaporadores.

Operacoes Unitarias Il

Destilacéo batelada. Destilacdo simples. Destilacédo fracionada. Extracédo liquido-liquido.

Absorcéo.

Operacoes Unitarias IV

Secagem. Umidificacdo. Cristalizacdo e precipitacdo. Adsorcao. Troca ibnica. Torres de

resfriamento.

Praticas de Inovacéo |

Conceito de inovacao (descoberta x invengao x inovacao); tipos de inovacao (produto,
processo, marketing, método organizacional e modelo de negdcio); formulacdo de
problema e geracdo de ideias (técnicas de formulacdo de perguntas, ferramenta de
Design Thinking ((pensar de forma criativa e visual e usado geralmente quando o
problema ndo esta bem definido)) e o método do 5W1H); selecdo de ideias (uso da
ferramenta do Funil da Inovacdo) e difusdo de ideias em seus diferentes graus
(incremental, radical e mudanca de paradigma); algumas ferramentas de auxilio do

Google: Analytics, Adsense e Adwords.

Préticas de Inovacéo |l

Competéncias para inovar (lideranca, ferramenta DISC para avaliagao pessoal, tipos de
profissional); risco x incerteza (transformar incerteza em risco, classificando em tipo de
grau de risco); Effectuation (metodologia de desenvolvimento de negdcio); metodologia
de validacéo de ideias; construcdo de um MVP Minimum Viable Product no laboratério
de informatica (elaboracdo de videos, app, blogs, fotos etc); marketing digital e midias

sociais.

Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais

Tipos de ligagbes quimicas em solidos de substancias puras e seu papel na
determinacdo de: (1) propriedades fisicas fundamentais; (2) estruturas
atdmicas/moleculares; (3) classes de materiais; (4) propriedades mecanicas basicas.

Influéncia das estruturas e microestruturas nas propriedades dos materiais. Introdugéo a
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relacdo entre estrutura/propriedades/processamento e desempenho de materiais.

Quimica Analitica e Instrumental

Gravimetria: precipitacdo e efeitos e Analises gravimétricas. Analises volumétricas:
Principios de titulacdo. Métodos eletroquimicos. Andlises espectroquimicas. Andlises

cromatograficas.

Quimica Geral

Quantidade de matéria; Gases; Liquidos; Estequiometria; Equilibrio liquido — vapor.
Balanco Material. Termoquimica; Combustdo e combustiveis; Lubrificantes e
lubrificagdo; Eletroquimica.

Quimica Inorganica

Propriedades periddicas dos elementos. Ligac6es Quimicas. Forcas intermoleculares.
Equilibrio quimico em solu¢bes aquosas: Acido-Base, pH, pOH e Solucdo Tampao.

Complexos.

Quimica Orgéanica |

Introducao. Hibridizacdo do carbono e representacao das ligagdes. Funcdes organicas,
nomenclatura, propriedades fisico-quimicas, formulas. Orbitais atbmicos e moleculares.
Isomeria. Estereoquimica. Efeitos estéricos e eletrbnicos. Reacbes l6nicas-
Substituicdo. Reacbes I6nicas- Eliminacdo. Reacbes l6nicas-Adicdo. Reacdes de
Substituicbes Aromaticas Eletrofilicas.

Quimica Organica Il

Reacdes Radicalares de alcanos. Compostos carbonilados. Reac¢fes de Oxi-reducéo.
Reacdes de Adicdo Nucleofilica a Carbonila (Aldeidos e Cetonas). Reacdes no carbono-

alfa. Acidos carboxilicos e derivados. Compostos nitrogenados. Polimeros.

Seguranca de Processos
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Introducdo a analise de riscos e toxicologia. ldentificacdo de Perigos. Avaliacdo de
riscos. Modelos de Fonte. Modelos de liberacdo toxica e de dispersdo. Estudos de

Casos.

Sociologia
Principais conceitos socioldgicos. Trabalho objetivo e subjetivo. A transformacédo da

organizagcdo social do trabalho. Trabalho, identidade e interagdo social. A quarta
revolucdo industrial: trabalho, economia, cultura e politica. Novos paradigmas sociais.
Estado e politicas de insercdo social. Desigualdades, conflitos sociais, identidade e

diversidade. Multiculturalismo e pluralidade.

Termodindmica Quimica |

Propriedades termodinamicas mensuraveis. Primeira Lei da Termodinamica. Segunda
Lei da termodinamica. Equacdes fundamentais e forcas intermoleculares. Propriedades
termodinamicas de fluidos. Ciclo de poténcia a vapor. Ciclo de poténcia a gas. Ciclos de
refrigeracdo. Refrigeradores e bombas de calor.

Termodindmica Quimica Il

Propriedades termodinamicas de fluidos homogéneos. Critério de equilibrio e
estabilidade. Diagramas de fases. Equilibrio de fases para sistemas ideais. Modelo de
misturas ideias. Lei de Raoult. Lei Henry. Equilibrio liquido-vapor (ponto de bolha, ponto
de orvalho e flash) Propriedade residual. Propriedade em excesso. Propriedade parcial
molar. Potencial quimico. Equilibrio de fases para sistemas nao-ideais (liquido-vapor,
liquido-liquido e liquido-liquido-vapor). Fugacidade e coeficiente de fugacidade.
Coeficiente de atividade. Modelos para energia de Gibbs em excesso. Equilibrio em

reacdes quimicas homogéneas.

Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) |
Trabalho de Concluséo de curso de carater integrador, multidisciplinar e empreendedor,

baseado em assuntos de interesse da Engenharia Quimica.

Trabalho de Concluséao de Curso (TCC) I
Trabalho de Concluséo de curso de carater integrador, multidisciplinar e empreendedor,

baseado em assuntos de interesse da Engenharia Quimica.
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Tratamentos de Agua e Efluentes

Qualidade de agua na natureza; classificacdo dos mananciais e das impurezas;
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas; tratamento de 4guas para fins
potaveis e industriais; caracteristicas fisicas e quimicas e biologicas dos efluentes;
tratamentos fisicos, quimicos e biolégicos de efluentes; processos aerdbicos e

anaerodbicos de efluentes.
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ANEXO Il - EMENTAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

Desenvolvimento de Produto

O processo de desenvolvimento de produto (PDP). Ciclo de vida do produto e analise de
mercado. Metodologias do desenvolvimento de produto. Tipos de projeto do produto.
QFD e FMEA: conceito e aplicacdo. Engenharia e andlise de valor. As abordagens
Engenharia simultanea, Co-design, DfA, DfM, DfE e similares. Relacdo entre PDP e

inovacao.

Engenharia da Qualidade |

Historico. Conceito de qualidade do produto, de processo e de projeto. Graficos de
controle do processo: variaveis e atributos. Andlise de capacidade de processos.
Técnicas de amostragem aplicadas ao controle da qualidade. Metrologia: instrumentos
de medicao, tolerancias, anélise dos sistemas de medicdo (MSA), erros de medicao,

estatistica da medicéo, acuracia e precisao, repetitividade e reprodutibilidade (R&R).

Ergonomia e Higiene e Seguranca no Trabalho

A natureza da ergonomia. O sistema homem-maquina. Antropometria. Aspectos
ergondmicos relacionados ao projeto em Engenharia de Producdo. Conceitos de
seguranca do trabalho. Aspecto legal e técnico-prevencionista do acidente de trabalho.
Causas e consequéncias do acidente de trabalho. Medidas de protecédo coletiva e
individual. Higiene industrial. Riscos ambientais e mapas de risco. Sistemas

computacionais para avaliacdo da seguranca e ergonomia no projeto do trabalho.

Estrutura e Propriedades de Polimeros

Estrutura das fases dos polimeros no estado sélido. Cinética de Cristalizagdo.
Propriedades térmicas de polimeros. Propriedades mecanicas dos polimeros.
Caracterizacdo térmica e mecéanica de polimeros. Massas Molares e Distribuicdo de
Massas Molares. Soluc¢des poliméricas. Técnicas de Caracterizacdo de Massas Molares.
Conceituacdo de compositos, blendas e compostos poliméricos. Aditivacao.
Viscoelasticidade em Polimeros. Propriedades Dinamico-Mecéanicas em Polimeros.

Elasticidade da Borracha.
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Fenbmenos de Transporte Computacional

Métodos numéricos para solucdo de equacdes diferenciais de conservacao; Dinamica
dos fluidos computacional; Solugcéo de problemas em fendbmenos de transporte com o

uso de ferramentas computacionais.

Gestdo da Manutencdo

O sistema de manutencéo e sua integracdo com os sistemas de producao. Tipos de
manutencdo. Andlise de intervencdes da manutencdo na producdo. Desempenho e
confiabilidade de equipamentos e de sistemas. A abordagem da manutencdo produtiva

total (TPM). A manutencéo e sua relacdo com produtividade na producao.

Gestdo da Qualidade

Historico do movimento pela qualidade. Conceito de qualidade do produto, de processo
e de projeto. Modelos de gestdo da qualidade. Certificacdo de sistemas da qualidade.
Custos da qualidade. Andlise e melhoria de processos. Abordagens para melhoria da
qualidade de produto e processo (melhoria continua, metodologia Seis Sigma).

Gestdo de Projetos

Fundamentos da gestdo de projetos. As dimensdes escopo, tempo, custo e qualidade
em gestdo de projetos. Gestao de projetos de inovacdo. Planejamento, programacao e
controle do projeto. Organizacdo voltada a projetos. Qualidade em projetos. O modelo
do Project Management Institute. Gestéo de risco em projetos. Sistemas informatizados

e aplicativos para apoio a gestédo de projetos.

Gestéo Estratégica da Tecnologia e Inovacao

Formulacdo da estratégia. Sistemas de producdo. Cinco objetivos de desempenho.
Estratégia de operacbes. Tecnologias avancadas de manufatura. Manufatura
avancada. Forecasting e roadmapping tecnolégico. Gestdo da inovagdo e inovagao
aberta.

InstalacOes Elétricas

Fundamentos (planejamento e etapas) de instalacdes elétricas. Normas técnicas de
instalacdes elétricas de baixa e alta tensdo e também para telefonia. Luminotécnica

(luminotecnia). Simbolos gréaficos usados para representar as instalacdes elétricas e
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telefébnicas. Dimensionamento de cabos e equipamentos. Tracado de circuitos de
instalacdo elétrica. Para-raios. Aterramento. Comando e protecdo em instalacdes
elétricas (iluminacdo, de motores elétricos, etc.). Poténcias aparente, ativa e reativa e
correcdo do Fator de Poténcia. Gerador suplementar de energia elétrica (emergéncia).

Uso racional da energia elétrica.

LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais

A realidade da pessoa surda na sociedade brasileira. Incluséo e integracao do surdo na
educacdo e no mercado de trabalho. De que se trata a Lingua Brasileira de Sinais. A
linguagem de Sinais em situacfes dialégicas: apresentacdo pessoal, cumprimentos,
dialogos corriqueiros, alfabeto, nimeros, cores, verbos, tempos verbais, pronomes,
familia, a casa, profissdes, alimentos, horarios, sentimentos, meios de comunicagéo,

meses do ano.

Lideranca e Comportamento Organizacional

Principios de gestdo de pessoas. Fundamentos de Comportamento Organizacional. O
papel do gestor nas organizacfes. Estilos e caracteristicas de lideranca. Networking.
Inteligéncia emocional e autenticidade. Lideranca e o processo de inovacédo. Relacdo do
individuo no trabalho (motivacao, satisfacdo, engajamento e comprometimento). Cultura

organizacional e comunicacgéo. Elaboracdo de um plano de carreira.

Marketing
Historico, definicdo e estrutura de marketing e vendas. Ambiente de marketing. Pesquisa

e sistema de informacdo de marketing. Comportamento do consumidor (definicao,
caracteristicas e processo de decisdo). Segmentacdo de publico. Posicionamento. As

dimensdes produto, preco, praca e promocao. Marketing de servigos.

Mercado Financeiro e de Capitais

Estrutura e funcionamento do Sistema Financeiro Nacional. Principais tipos de
operacodes realizadas no mercado. Mercado acionario. Mercado de derivativos (mercado

de futuros e de opc¢oes).

Negociacao
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Conceitos. Técnicas de negociacao. O negociador. Estilos de negociacdo. Comunicacéo
como fator chave na negociacdo. Negociando com clientes e com fornecedores-

terceiros. Negociando com stakeholders.

Pesquisa Operacional

Técnicas de Modelagem. Otimizacdo. Programacao Linear. Programacdo Inteira e

programacao mista.

Processamento de Polimeros

Reologia e Reometria aplicadas para Polimeros. Moldagem por Extrusdo e Matrizes.
Moldagem por Injecédo e Moldes. Moldagem por Compresséo. Sopro. Termoformagem.
Calandragem. Rotomoldagem. Manufatura aditiva. Processamento de Espumas.

Processamento de Elastdmeros. Incorporacédo de Aditivos (Aditivacao).

Quimica dos Polimeros

Conceitos Fundamentais em Polimeros. Configuracdo e Conformacdo de Cadeia.
Classificacdo dos polimeros. Copolimeros. Polimeros de condensacdo e de adicéo.
Polimerizacdo em Etapas. Polimerizacdo em cadeia: via radical, aniénica e cationica.
Polimerizacao estéreo-especifica: Ziegler-Natta e outras. Polimerizagcdo por abertura de
anel. Métodos fisicos de polimerizacdo: batelada, solucdo, suspensdo, emulsdo.
Degradacao: processos gerais e métodos de controle. Técnicas de identificacdo de

polimeros: identificacdo simples, FTIR, DSC e TGA.

Sistemas de Informacao

Visdo estratégica da tecnologia da informacdo. Planejamento estratégico da
informatizac&o. Alternativas tecnoldgicas. Visao integrada dos sistemas e subsistemas
de informacdo. Relacdo dos sistemas de informacdo com o processo decisério nas

organizacdes. Tipos de sistemas de informacéo e aplicacdes.

Teoria da Decisao

Métodos de apoio a Decisdo. Decisdo baseada em critérios qualitativos. Cadeias de

Markov. Heuristica.
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